




Тірі ағзалардағы электрлік үдерістер.
Электрорецепторлар және электрлі мүшелер

9.4.4.1 - тірі ағзалардағы электрлік үдерістерді зерттеу;



Сабақ мақсаттары
Тірі ағзалардағы электрлік үдерістердің мәнін
түсіндіреді; 
Электрорецепторлардың қызметін және олардың
жануарлар тіршілігіндегі рөлін сипаттайды;
Әртүрлі ағзалардың электр өрісін қабылдау
ерекшеліктерін салыстырады;



















Тапсырма 1
1-топ: «Электрорецепторлар»

Акулада орналасқан бүйір сызықты сипаттаңдар.
–Бұл рецепторлар электр өрісін қалай сезеді?
 –Механизмін түсіндіріңдер.
–Электрорецепторлардың жыртқыш балықтардың тіршілігіндегі рөлі қандай?
–Адам неге электр өрісін сезе алмайды? 
–Қорытынды жасаңыздар.

Дескрипторлар:
1) 35-суретке сүйеніп бүйір сызықты дұрыс сипаттайды;
2) Электрсезгіштіктің механизмін түсіндіреді;
3) Жыртқыштардың олжаны табудағы артықшылығын түсіндіреді;
4) Адамның сезбеу себебін ғылыми негізде түсіндіреді;



2-топ: «Электрлі мүшелердің құрылысы»

Электроплазма  жасушасының құрылымын суретке қарап анықтаңдар.
Электрлі мүшелерде разрядтың қалай пайда болатынын мәтінге сүйеніп түсіндіріңдер.
Скат пен жыланбалықтағы электр мүшелерін салыстырып, айырмашылықтарын жазыңдар.

Дескрипторлар:
1) Электроплазма жасушасының құрылымдық бөліктерін дұрыс атап көрсетеді;
 2) Электр разрядының түзілу механизмін түсіндіреді; 
3) Скат пен жыланбалықтың электр қуатын салыстырады;



3-топ: «Электрлі балықтар»

Тапсырмаға сай суретке сүйене отырып, электрлі балықтардың қорғаныс, шабуыл,
бағдарлану әрекеттеріндегі электр өрісінің рөлін түсіндіріңдер. Жылан балықтың
650–800 В дейін разряд беруінің экологиялық маңызын жазыңдар. Электрлі
балықтардың тіршілік ортасына бейімделу ерекшелігін талдаңдар.

Дескрипторлар:
1) Электрлі балықтардағы қызмет түрлерін дұрыс атайды;
2) Разрядтың қуатын түсіндіреді;
3) Экологиялық бейімделу механизмін сипаттайды;
4) Суретке сүйеніп нақты мысал келтіреді;



Тапсырма 2. Жұптық жұмыс
– Неге жыланбалық жоғары вольтты разряд береді?
– Қандай жағдайда электр өрісі тиімді?
Проблеманы анықтайды. Себептерді дәлелдермен байланыстырады.
Оқулық мәтінінен дәлел іздейді. Қорытындыны бірге жазады. 

1. Проблема:                     
2. Себептері:
3. Дәлелдер:
4. Қорытынды:

Дескрипторлар:
1) Электр разрядының биологиялық маңызын түсіндіреді – 1 балл;
2) Себеп–салдар байланысын дұрыс жазады – 1 балл;
3) Электрлі жыланбалықтың разряд қуатын дұрыс атап көрсетеді – 1 балл;
4) Құрбанның бұлшықет өзгерісін талдайды – 1 балл



Мәтін
Арыстанбек ата жайлауда балық аулауға шықты. Ол өзен жағасында су бетіне баяу жақындап келе жатқан акуланы
немесе электрлі жыланбалықты байқамайды. Қасында тұрған немересі Айсана:
— Ата, кейбір балықтар судың ішінде еш дауыссыз-ақ олжасын табады екен. Олар қалай табады? – деп сұрайды.
Арыстанбек ата:
 — Мен олардың иіс сезуі жақсы шығар деп ойлаймын, — деп жауап береді.
Айсана биология сабағынан акула мен жыланбалықтың электр өрісін сезе алатынын есіне түсіреді. Ол атасына
түсіндіру үшін арнайы кесте дайындамақ болды.Айсанаға осы ақпаратты пайдаланып, акула мен электрлі
жыланбалықтың олжасын табудағы артықшылығын түсіндіруге көмектесіңіз.

Тапсырма 3. Жеке жұмыс
Функционалдық сауаттылық тапсырмасы



1) Оқулықтағы суреттер мен мәтінге сүйене отырып төмендегі сұрақтарға жауап беріңіз:
A. Акула олжасын қалай анықтайды?
— Ампуласы…
 — Электр өрісін…
 — Бүйір сызық…
B. Электрлі жыланбалық олжасын қалай сұлатады?
— Жоғары вольтты разряд (650–800 В)…
 — Бұлшықет жиырылуы…
 — Электр өрісінің таралуы…
C. Екеуіне ортақ не бар?
— Электр өрісін сезу
 — Қараңғыда жобалап табу
 — Олжаны анықтау



2) Кестені толтырыңыз

Балық Артықшылығы Экологиялық маңызы

Акула

Электрлі жыланбалық

Ортақ

3) Қорытынды жазыңыз
Электр өрісін сезудің тірі ағзалар үшін қандай пайдасы бар?

Дескрипторлар:
1) Акула мен электрлі жыланбалықтың электр өрісін сезу механизмін түсіндіреді – 2 балл;
2) Жоғары вольтты разрядтың биологиялық әсерін дұрыс сипаттайды – 1 балл;
3) Бүйір сызықтың қызметін ажыратады – 1 балл;
4) Кестені дұрыс және толық толтырады – 1 балл;
5) Берілген жағдаятты өмірмен байланыстырып қорытынды жазады – 1 балл;



«Электр толқынын сезіндім бе?» әдісі
Түсініксіз толқын
Әлі де зерттеймін

Электр импульсі дәл жетті!


