BUKTOpMHa

MembpaHa noreHumnasnbl,
ThIHbILWTbLIK NOTEeHUWanbi
XKOHK apeKeT noTeHunasbil.

Cepwuna BOMNpoCoOB
C MHOXXeCTBEeHHbIM
BblObopoM. HaxkmMmunte
NnpaBwW/1bHbLIU OTBET
N8 Npoao/IxKeHWH.




How do fish make electricity? - Eleanor Nelsen
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Alexander von Humboldt
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Tip1 ar3anapnarsb1 VICKTPIIK YACPICTE.
INEKTPOPELICITTOPIIAP YKSHE VICKTI MYILIETIEP

9.4.4.1 - Tip1 aF3anapaarel JICKTPIIIK YAEPICTEPAl 3€PTTEY;




Cadak Makcarrapbl

T1p1 ar3anapaarsl SJIICKTPIIK YACPICTEPA1H MOHIH
TYCIHJIPE];

DJICKTPOPELICOTOPAAPALIH, KbI3METIH KOHE OJIap IbIH
KaHyapJiap TIPIIUIITTHACT1 POIIH CUNAaTTal bl
OPTYPJI1 ar3aiapAblH dJICKTP ©pICIH KaObLIaay
CPEKIICIIKTEPIH CAJIBICTBIPAIbI;




e Current hnes

Hraasa sapireps Jhvigrsn
aassann asx Ta0IHM MEH &Y T0E
HI-I.].I]. KCPHCY

PAMAUNLITECE DAP CKCHAINH,
:rrm uuylpmpnl WIEKTP
TOrsl GONATRMILFEH G0TAAI.
Naasnamm Gacw aamHran Gaxa
ACHCCIHG FICKTP KCPHCYIN
#MIOCPCE, OHKIH AAKTAPRIHIL
AHMBPELTY NI GONaTHHLH
Gaiikaran.
Cedimin on, Gy sk eTrepre
AKEKTP TONRHBH 3G CTCTIHAIMH
KOPCETREN.

Ocnnaiinma T arsaapas
GHOTOKTAPILIN M2 OmaTEHE

AHBIKTANLIB.
Kazpri keaae oHu ocunauiorpad
2SN ATANITHH APHEOPMCH
AHBIKTIN, WPTTCHAL



* Kemmunik OaTsIKTapabIH 3MEKTPII1 OPraHaapsl €T TAJIMBIKTAPBI

* JKermaHOansIETapaa - KYHKE KIETKAJAPHI.
* JISKTPII1 KaHBIHIapaa- 0e31i KIeTKaJaap.

* OcChI ITINIIHI 63repreH KIeTKATap 3WIeKTPJIi IJIacCTHHKAJJIAP Jell
aTalAalEl.

FIEKTPI OPraHIapIbelH KBISMETIHIH OpPTAIBIFEL DIp DATBIETApda (CKATTAp) cOMAKINA
MHIBIH D] 3IeKTPI Yiecl, DacKaTaphIHIa - Y ILIH.



bansIkTapablH 3 JIeKTP I Opragaapel :

CraTTapabelH 3JeKTPJIl opraggapkl 8Te VIKSH (JeHe
CATMATBIHEIH /D IMalbBI3EIHA #VEIFEL), apa YACE CHAKTEL. bip
oprag maMames 600 anTeIOYPBIMTEI TIK OpHAJTACKAH
OpH3IMAJIAPAAH TYpPagsl.

opoip mpHiMaga 40-kKa JeHlH 3IeKTPIIK ILTACTHHKAJIAD

0OMATRI; J8HTSI6K MINHI IIACTHHKAJIAD KoAMAIEBIH
3ATEKA TOJBI. DpOIp IPH3MA epekIne 3JIeKTP baTapeachl.

JMeKTPIL EBLIAHDAIBIKTAPALIH 3IeKTRII OPTAHIADEL €Kl
OYHIPIHIE JeHeHIH Y3hIHA 00HBIHA CO3BUIFaH EIHE OlIap
NpPHIMaTIapJaH TYPagsl, DIpak TIK eMec KeHICTIKTE
OpHATACKAaH. Jpoip opragga /0 mpHsMa, an spblp OpH3IMaga
6000-gaf 31eKTP. IIACTHHEAJIAP O0IaIbI.




BHOIeKTPJIIK KY0BLIBIC

* Tipl EacVIIATapaslH OApIIBIFBIHEH OHONISKTPUIEK OeICeHIUITT 00IaIsl, AFHH
TIpl EACVINATADIEIH CRIPTERI EapTaKIIackIHIa 37eKTD 3apaIel bap. byn
ODHTOILTAZMAJAFEI dKdHe KOpIIaFaH opTagarkl OH EKaHe TepIic HOHIAPALIH
DIpKeIK] TApAJIMAaVEIHAH ICKe acaabl.

* COHEBIH HETHEECIHIS Ke3 KellreH TIpl KacVIa TRIHBIITRIE #EaFJafiaa CRIPTTAl -
OH, IIIK] KaFeIHIa (ITHTOIAsMaaa) Teplc sapaaTadaasl. by zapdn TRIHBIIITEIE
MEVMETIE HEMECe KAPFaKIIAILIE 27IevVeT Jell aTamansl #aHe 60-70 MmermasoasT
(MB) manmaga bomager

AyHKe, DYTMBIEST #EoHe De3ml 3MHTETHH KO3FEII YINATAPFa #HKaTaIbL.

byn xacvmanapga Ko3ORIPFRINI 2Cep eTKeH Ke3le apraKa 2apaasl
gzrepem. OneiH yeTiHD oeTiHTe 90-120 MB 31ekTp TOore: mafiga boaasl.



['yare - apa KOHap alAbIHIA. KOHVEA TYPapIbIK 14, AKOK IIa TeKcepeIl. I'yIaep
INMEKTP 3apAOBIHEIH 63TePICTEPIH Ce3e alalhbl.

Y HpeKTYMCHIK 83 1HIH
KOpPEriHiH IIBIFapFaH

HMITYIIbCBIH TYMCBIFBI
APKBLIBI Ce3e1




KymTisaekTp aik 0aJsIKTap

KeLanda bk DaekTpial alisin  Ckar

* Epreger pHMIMIKTED, 3IeKTNIK CKATTAD, 631HIH KOPEerlH KaTaH
AVIAHTREIHEIH OLITEH.

* «Omap seMIeplH KvalaMaii e, TRIFBLIFAH EePIHEH ATRIILIN BIEKITaH IR
ElI_'IElL. CKATTAPIBIH KACEIHAH STII uapa HATKAH LI.'HE[L-TE[I.'I MEH CEerl3agKTap
QOJICA, ONApD ISKTP Pa3paIbeIHBIH 2CEPIHEH oIemy» - JeTeH.

* CraTTap «TIpl 3JeKTPOCTAHIHAIAD» OOIBIN TA0OBLTATEIHILIF ]
[IIEIH IBIE,



baJBIKTAPALIH 0HONIEKTP/Ii KEHICTIriH ce3inyi
* JIeKTP A AHBIH MeH HBLIAHDAJIBIE IeKTPI HAIAP 6TKIZETIH TYIIBI CVa TIPILTIK
eTem. O31HIH KypOaHeIH 0HAH EaHCEIZIAHILDY HEMECSe EaVEIHAH KOpPFaHy YIIH OJIap #EOFaphl
KEpPHEeVT TOK AHHAHIL  EbLIaHOAIBIKTApAa Tok kKymi 1.2-7a 600 B-ka gein,

* AafBEIH TOK KYII OIp aMIIepIH oHHAaH oiplHaei maMaga 350 B.

* JNeKTpOl KAKCHI 6TKIZETIH TeH12 CVBIHIA TIPII/IE eTeTIH TeHI3 CKaThl MyHIaH MaKCcaTEa a3
KepHeVIl, DIpaE #oFapsl TOK KymnMeH #eTem (30-60A o kymiage 40-60 B).

* ABIeKTpaALTIEp- MOPMHPIAD, THMHAPXTAp, THMHOTTAD #EaHe T.0;

. ELHEI:I]]:H,:[EP— 0acKa DATBIKTAPIRIH KeNNLIT]. ATIRHFEL €Kl TOITEIH EM‘I,:l;ElelH ApHAHEI
IIEKTPI OpraHJapsl 00dagsl. IeKTPCls OANBIKTADALIH apHAHEl 37IKTPII OPTaHEl 0oIMai eI,
OlIAp DeneTiH 3aeKTp HMviascTepl (100-200 uxB) #yfke-eT KpIsMeTIHeH Maiiga 00JIags!.

JIEKTP DATEIKTAPAA, SKTPI EAHBIH MeH S YIIB3CAHAVINEIIAH DACKATAPEIHIA, DYHIp
ChIZBLIFBIHBIH Ce3rim OpraHaapblHA KaTaThIH APHAVIIEI PElleITOpIAPEl 00Ta Tk

* JIeKTPpCI3 DAdBIKTapAa (MeMIpIIekT], KeH0lp bexlpenep, #EaHbpHIApIaH DacKaTapeIHIa )
JEKTP PedenTopaapskl ooaMaHdgel. JereHMeH OYIapaa TIKeTeH OYIINEIE eTKe HeEMece EyHKe
FyHeCclHe HeMece DACKa PeIedTopIapFa 2Cep eTeTIH 3JIeKTP TOrbIH KaDbLIIaHTEIH
KaDLIeTTLIIE Oap.



DIEKTPOoPElenTopIap-KopliaFrad OpTalaH 3MeKTp CHrHATIaphIH ce3yTe Kad1IeTTl

- JIeKTpopenenTop.JIap

| OpransIk xyHKe :KyHeck

- JIeKTPJI MYy IIe

YLy A
BOEDROH NieWn IS TR

aJulTa] Tal") Hepp  Kasan CEHCOpHBE ARE O
FIAHMK HETE R




Tanceipma 1
1-Tom: «iiekTpopenenTopaap»

AKxynaga opHanacKaH OYMIp CBI3BIKTEI CHIATTaHIAp.

—byJ1 penentopnap 3EKTp OpICIH Kallak ce3eml?

—MexaHu3MI1H TYCIHIIPIHJIED.

—JEKTPOPELECITOPIAPABIH, KBIPTKBILI OAJILIKTApAbIH TIPLILIITIHACT1 POJI1 KaHaaM?
—AJ1aM HETE DJIEKTP OpICIH Ce3€ aaManabl?

—KOpEITEIHBI 2KaCaHBI3aAp.

Jleckpunropiiap:
1) 35-cypeTke cyreHin Oyulp ChI3BIKTBI AYPHIC CUIIATTAM/IbI;

2) DNEeKTpCEe3riTIKTIH MEXaHU3MIH TYCIHIIPE],;
3) JKbIpTKBIITAPABIH OJKaHbI TA0YAAFbl APTHIKIIBUIBIFBIH TYCIHAIPEL;
4) AgaMHBIH ce30ey ce0eO1H FhUILIMU HET134¢ TYCIHIIPE];



2-TOI: «DJIEKTPJII MylIeJepaAiH KYPbLIbICHD

DJIEKTpOIlIa3Ma KaCyIIaChIHBIH KYPbUIBIMBIH CYPETKE Kapall aHbIKTaHOap.
DJICKTPJI1 MYILICJIEPAE pa3psAThIH Kallal Ialiga O0JIaThbIHbIH MOTIHIEC CYMEHIN TYCIHIIPIHIECP.

CKar IEH KbLIaHOAIBIKTAFbI AJICKTP MYIICIEPIH CAIBICTHIPHIIN, abIPMAIIbUIBIKTAPBIH Ka3bIHAP.

Jleckpunropiap:

1) Dnekrponasma )KacyImachblHbIH KYPBUIBIMABIK OOJIIKTEPIH AYPHIC aTal KOPCETEl;
2) DHEKTp pa3psAblHbIH TY311y MEXaHU3MIH TYCIHIIPEIL;
3) Ckar 1neH KXbUTaHOAIBIKTBIH 3JICKTP KYaThIH CAJIBICTHIPA/IbI;



3-Tom: «JIEKTPJi OaJNBIKTAP»

TanceipMara cal CypeTKe CYUEHE OTBIPHII, SJICKTP1 OalbIKTapAblH KOPFaHbIC, IA0YBII,
OarJapiiaHy 9pEKETTEPIHIET] AJICKTP OPICIHIH POJIIH TyCIHAIp1IHACP. JKblIaH OaIbIKTHIH
650—800 B neliiH pa3psia Oepyl1HIH SKOJIOTHSIBIK MAHBI3bIH Ka3bIHAAP. DICKTPIIl
OaJILIKTApAbIH TIPLIUIIK OpTAaChIHA OCHIMACIY €PEKIICIITH TallgaHaap.
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JleckpunropJap:

1) DnekTpm OanbIKTapAarbl KbI3MET TYPJICPIH IYPHIC aTaIbl;
2) Pa3psaaThlH KyaTbIH TYCIHIIPEI];

3) DKOJIOTUSIIBIK OCHIMICITY MEXaHU3MIH CUNATTAN/IbI;

4) CypeTke cyMeHIn HaKThl MbICAJ KEATIPEI];



Tanceipma 2. 2KynThIK dKYMBIC

— Here xplU1aHOAIBIK KOFapbl BOJIBTTEL pa3psa oepea?

— Kanpgai xargana 3JIeKTp opicl THIMOL?

[IpoOsemaHbl aHbIKTAN Bl CebenTepal AaJIeIaepMEH OalIaHbICThIPAIBbI.
OKYJBIK MOTIHIHEH A2J1eH 134eka1. KOpBIThIHABIHBI O1pre Ka3apbl.

1. IlpoOaema:

2. Cebenrepi:
3. 1daennep:

4. KOPBITBIH/BI:

JleckpunropJap:

1) DnexTp pa3psabIHBIH OMOJOTUJIBIK MAHbBI3BIH TYCIHIAIpEAl — 1 Oaw;

2) Ceben—canpmap OaitaHBICHIH IYPBIC XKa3aabl — 1 Oa;

3) DneKTpin KbUIAaHOAIBIKTHIH, Pa3psijl KyaTblH AYPHIC aTamn Kkepceteal — 1 oami;
4) KypOaHHBIH OVJIIIBIKET ©3TepICIH Tajaganabsl — 1 0amn



TanceipMma 3. 2Keke KyMBbIC
DOYHKIMOHAJABIK CAYATThUIBIK TANChIPMACHI

MoTiH
ApbIcTaHOCK aTa Kaijayaa OaiblK aynayra IIBIKThI. O ©3€H KarachlHAa Cy OCTIHE Oasy >KaKbIHIAIl KeJIC )KaTKaH aKyJaHbl

HEMeECE DJIEKTPJI1 KblIaHOAIBIKTEI OalikaMalabel. KaceklHaa TypraH Hemepecl AlicaHa:

— Ara, Kenl1p OabIKTap CYABIH, 1IIIH/IE €Il JaybICChI3-aK OJKachlH Ta0aabl ekeH. Onap Kanank Tadaapl? — A€l Cypanbl.
ApbICTaHOEK ara:

— MeH oJapAblH HIC Ce3Yy1 KaKCHI LIbIFap AeH OMIalMbIH, — A XKayalr Oepe/l.

AlicaHa OmoJjorus cabarbIlHaH aKyjla MEH >KbLJIaHOAJIBIKTHIH, AJICKTP ©PICIH C€3€ aJaThbIHbIH €ClHE Tycipeal. O aTacblHa
TYCIHAIPY YIIIH apHalbl KECTE JarbIHAaMaK OoJIabl. AliCaHara OChI aKIapaTThl A alaHbIIl, aKyja MEH JICKTPIIl

’KblJIIAHOAJIBIKTHIH, OJI’)KaChIH TaOyarbl apTHIKIILLIBIFBIH TYCIHIIPYTe KOMEKTECIHI3.
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1) OKyJBIKTArbI CypeTTep MEeH MITIHIe CYHEeHe OTHIPbIN TOMEH/Aerl CYpaKTap¥a ayan OepiHis:
A. AKYJIa 0JI2)KACBIH KAJI1all aHBbIKTAM/IbI?
— AMIynacHl. ..

— DJIEKTP OPICIH. ..

— byHip ChI3BIK. ..

B. JuekTpJi KbLUIaH0AJBIK 0JI2KACHIH KaJIal cyJarajabl?
— JKorapsl BonbTTHI pa3psg (650—-800 B). ..

— BYIIIBIKET )KUBIPBUIYHI. . .

— DJICKTP OPICIHIH TapalIyHl. ..

C. ExeyiHe oprak He 0ap?

— DJIEKTP OPICIH CE3Y

— Kapanrbiga xxo0aam tady

— OJDKaHbBI aHBIKTAY



2) KecTeHl TOATBHIPbIHBI3

baibik APTBIKIIBLUIBIFBI DKOJIOTUSIIBIK MAHBI3EI

AKyJia

DJIEKTPJI1 KbIIIaHOAIBIK

OpTak

3) KOpBITBIHABI 2KA3bIHbI3

DJIEKTp OPICIH CE3Y/I1H TIpl ar3ajiap YIIIH KaH1al namgacel oap?

/leckpunropJiap:

1) AKyna MeH 3IEKTPJIl )KbUIAHOAJIBIKTHIH 3JICKTP OPICIH CE€3y MEXaHMU3MIH TYCIHAIpeal — 2 0ai;
2) JKoFapsl BOJIBTTHI pa3psAThIH, OMOJIOTHSUIBIK 9CEPIH AYPHIC cHuOaTrTanasl — 1 0as;

3) byiiip ChI3BIKTBIH KbI3METIH a)KbIpaTagsl — 1 Oan;

4) KecTeH1 qyphIC )KOHE TOJBIK TOAThIpaasl — 1 Oann;

5) bepuiareH xar1asTThl ©MIPMEH OAMIIAaHBICTHIPHINT KOPBITHIH/IBI Ka3aabl — 1 0w,



«IEKTP TWIKBIHBIH Ce3IHIIM 0e?) JIic]
TyCIHIKCI3 TONIKBIH

OJIl JIE 3¢PTTEHMIH

INICKTP UMITYJIBC] 1T KETT!
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