MOJIEKYJIAJIBIK bHOJIOT' TS " KoHE bUOXNMUIA

(YPBLIBICHI MEH KY]

L AHTHIeHe/Iep — SPTYPJl aHTHIeHAepAlH ScepiHeH MUMQOHATI YIMaHBIH ITa3Ma
JKacyIagapsl CHHTe3IEHTIH KaH I7Ia3MachIHBIH HOYPBI3Iaphl.

B AHTHIEHedep eKi TYpJdi KbI3MeT aTKapalbl: aHTUIE€H-0ailIaHBICTBIPY,
3¢ heKTOPIIBIK.
3. IlnasmMa HIYPBI3AAPBIHBIH KUBIHTBIFBI — HMMYHOITIOOYJIMHJIEP €I aTajalbl

JKoHe g nemn GenrineHel.

4. AHTHIeHe/lep MbIHAIA ToNTapra deJiHeni:

* Bipiami — ceuMeHTTIK (IeKIIe TY3LTIMIEP) KOHCTAHTACHI 7S O0JIaTHIH IMaFbH
MoreKynanap (Y -r1o0yIMHaep);

® ExiHmi — celuMeHTTIK KOHCTaHTachl 19S ©01aTeIH YilkeH  Mojekynaiap () -
TII0OYIHHED);

5. AHTHIeHe/lepIiH MoJieKyJacbl — AMUHKBIITKBUKIADBIHAH KYpPadaThlH TepPT

MTOTHIIETITHATIK Ti30eKTeH Typaabl. OIap/IbH ekeyiayblp, all eKeyl jKeHLT 00IaIbL.
0. Heriszri uMMyHoOr 100y ImHIep 0ec KaacKa OeJiHeTi:

° IgG — Kanma 6omaael, Gap bl aHTHAeHETEPA1H 80%-1H Kypaiinsl. Kanra 1miameHTa
apKplIBl oTeal. MojekynanslK canMmarbl 160000 r/mMonb. Omap aHTHTEHIl TYHIBIPY
PeaKIHUAChl, arT/TFOTHHAITAS Ke31HIe HMMYHOITIOO0yIMHMeH OaitTaHbICTRIPHII OeHTaparThl.
Byn daromurosnsl, TH3HCTI GefTapanTayasl KeHULIeTeal. bady KYpeTiH aIeprusiIbiK
peaxIMsUIapabIH Haiia G0MybIHA bIKITAI eTeIl.

° IgM — Oapibik aHTHAeHeNepaiH 5-10%-1H Kypaiinel. MoleKyTaablK CalMarkl
950000 1/MOIb, (YHKHHOHATIBI OeC BaIEHTTI, JKYKMA JKYKThIDFAaHHAaH COH HeMece
JKaHyap¥a BakIIMHA cajfaHHaH KeHIH alJbIMeH Maiiaa 60Ja bl

. IgA — mbIH eri TYpi 6o1abI: TITa3MaIarsl JKoHe cekperTeri. KaH ma3sMachiHIaFbl
00IaTEIH MOJIEK YIaIbIK canMarsl 170000 r/Moims. Epiren anTureHiepai TyHOara TyCIpeTiH
KabuIeT! ©oIMailibl, TOKCHHIEpA1 OefTapanTay peakIHsUIapblHa KaThICalbl, TEPTO3IM/II,
KokOayblpia, uMda TYHIHAEpiHJe, NIBIPBINTH KabaTTapAa CHHTe3Jelell Je,
OeIHALTEpre, clleKeire, KO3 jKachkl CYHBIFbIHA, OPOHX OOTIHIICIHE, YBI3 CYTKE TYCE/IL.

° IgD — KaH mazMaceIHAarsl KOHIIEHTPAIChH! 1%-TeH apThIK eMec, MOJIEKYIAIBIK,
canmmarsl 160000 r/Monb. ByHBIH OeJICeHIUNIIH apTTHIPy KakeT YImarapMeH
OaifHaBICTIAlABI. AJIaM MHETOMANbIK aypyFa IMaIbIKKaHIa OHBIH MeJIIepl apTaThIHbI
OaliKa/raH.

. IgE — Monekynamslk canmarsl 190000 r/mons. TeMmeparypara Kapail esrepeii,
yiIma JKacymalapbiMeH OaillaHbICKAa TycHeinl, an yimaablK OasodmigepMer Oepik
OailmaHpicafibl, JKbUIIAM JKYPETIH THIEPCe3IMTANIbIK pPeaKIMAChIHA KaThICAIBL
I'empMHHTO371ap MEH MPOTO30MJIBI aypyiapia KOPFaHbIC PeJiH aTKapajibl, Makpodarrap
MeH 203HHOoGUIIep/IiH (aroUTapIbIK OeICeHILIITH KYIIeHTel.



7. AHTHIeHeHiH KOMILTHMEHTaPJBIK KabineTi — omap Tek e3iHe Kapchl JKacalaFaH
JKoHe KeHICTIKTerl KYPBUIBIMEI OOMBIHIIA CIHKec KelleTiH aHTHIeHAepMeH (Keil JKaFIaiiIbl
KOcIlaFaHJ1a) e3apa apeKeTTeceIl.

8. MnueioMa — KaH oHIIPeTIH WINaTapIblH 1Cir

9. EH TanpIMabl — O . BepHETT1H KJIOH IBI-CeIeKITHSIBIK THIIOTE3aCh.

10. AHTHIeHeepdiH aHTHITeHIepMeH JpeKeTTecy CHNOAThbIHA Kapail ObLIai
OestiHeni:

v Koarymsamusiayuisl
v’ JIu3ucTelTiH

v/ BefitapantaHapIpaThIiH
11. 3epTTeyaiH CepoOJOTHSUIBIK ofici — aHTHTeHIep MEH aHTUJICHEeIepIiH
apHaHBUTIaHFaH ©3apa opeKeTTecy peakI[HIChIHA HeTi31enel.

12. CepoJorusiibIK 3/ic MbIHAIAM MaKCcATTapAa Ko/LIaHbLIAAbI:

1) Haykac KaHBIHBIH IIJTa3MachiHJa aHTHIeHeIep/l TaOyFa HET13/IelreH KYKIIabl
JKoHEe HMMYHJIBIK aypylIapbl cepoIOTHSIIBIK KOIMEeH THArHOCTHKATIAY.

2) JKyKnamel aypyiapiabl OHOJNOTHSUIBIK  CVHBIKTBIKTap/la HeMece yianapiaa
MaTOreH 1l MUKPOOTapIblH AaHTUTEHIePIH TaOyFa HET13MeTeH CepPOJIOTHSIBIK KOIMEH
JINarHOCTHKANAY.

3) JKyKmamsl aypyaapasl JHar HOCTHKANayABIH 0aKTepHOIOTHSIBIK 9/1iciHE TaObLFaH
0eIrici3 MUKPOOTapIbl CePOTOTHAIBIK HASHTH(PHKAITHATIAY.

13. CepoIoTHSVIBIK ~ 3epTTey 3jiciHe OipHellle peaKNHSIIaH Typaabl —
arTIIOTHHAIMS, TYHABIPY, KOMIUIEMEHTT1 OailIaHBICTBIPY, HMMYHOQIFOOpPECIICHITHS,
HMMYHO(EpMEHTTIK KJHe PAONMMYHOJIOTHSUIBIK TaJay.

APTHIKIIBLIBIFBI!  JKOFAPEL < apHANBUIBIFEI, CAIBICTHIPMANbl  KapamaHdbIMIBLUIBIFEL
KOJDKETIMJILTITL, KayIICi3Ir, HOTHIKeH1 any KelTiaMAbIFs! (10 MUH-TaH 4 car-Ka JeiliH).

Kemmimirizske e KyYKIIaasl aypylapia aHTHIeHeIep 11 Ta0y keOiHece PeTPOCIeKTHBTIK
JTHArHO3.00JIbIT KeTlelly 6TKEH1 o/1ap THTPJAE aypy OacTalraH coH 7-8 KYHI FaHa maiiga Gosassl,
ann Oy Mep3iMjie aypy asKTaTybl Ja MYMKIH.



MdepMeHT MeH cyoc aTTBIH 63apa dpeKeTTecyi.

1. ®depmeHTTep — TIpl OpraHU3Meple KYPETIH XHUMISUIBIK peaKIHsuIap/IbH
KaTaIH3aToOPhl PETIHIE JPEKET eTeTiH, TAOUFAThl HOYPHI3 OOJIBIN KeJIeTIH 3aTTap.

2: @epMeHTTEp TYypaabl FBLIBIM — SH3UMOIOTUS 19 FaceIpiAbIH OIpIHIII
JKapTHICBIHAA Maiga Gonael. 1814 xeuiel meTepOyprrik ramsiM K.C. Kupxrod apma
IoHIepl MeH MHS ChIFBIH/BUIAPBIHAFB] 3aTTapAblH ocepiHeH KpaxXMaaJblH KaHTKa
alHANIaTBIHBIH aHBIKTAnbl. bYII 3aT avunaza en aTanagsl.

3. @depMeHT MeH YH3UM — TEPMHUH/IEP] CHHOHUM.

4. @epMeHTTEPIiH KBI3IABIPY Ke3iHIe HHAKTHBANUNIAHYbBI, SIFHA OelceHILTirin
JKOHBLIYBI — (epMeHTTepIIH OeJICeH/IUTITIH KOWBUTYBl HOYPBI3 JeHATypalHsICchIMeH
coiikec keneni. @DepMeHTTED MHHEpPalIIbl KBIIKBUIIAP, CUITEIEP:. KIHe Ty37aap,
alTKaTOHITepP ScepiHeH, PeHTI eH KoHe YIbTPAKYITIH coyielepiMeH CayIeIeHI1py Ke3iH e
OY3bLIAIbIL.

5. DepMeHTTEPIiH eKTPXUMHUSIIBIK KacHeTTepi:

v DepMeHTTepAIH H303IeKTPIIIK HYKTECI;

V' CyTek HOHJaphl KOHIIEHTPAITHSICHIHBIH 63T €PYIHE C€31M TAN TbLIBIF bI;

v' JKorapsl apHaHbUIBIFEL;

v' Kapteutait eTKi3rin MeMOpaHaiap apKbUIbI @T€ aIMayhl;

v' Cy TapTaThlH 3aTTapMecH (alleTOH, CIIUPT, CUITUIIK MeTaJIapAblH OefiTapan Ty31aphl)
acep eTKeHHeH KeliH OCMCeH IUTITTH CaKTa ybL

6. OMuiab Pumep YCbIHFAH MOA eI — KUTT-KYJIBIIL.

7. CybdcTpaTTrap — KebilHe MolleKyIalbl 3aTTap.

8. DepMeHTTEP — KYPaMbIH/]a aMHHKBIIIKbBUTTAPBIHBIH CaHbI KOII 60JAThIH KOFaphl

MOJICKYIIadbIK 3aTTap.

9. Jenues Komaana - KiTT-Ky/IeIn MOZIeNiH €3repTy/l YCHIHIBL.
10. ®DepMeHTTep — KaTThl eMec, HKeMJI1 MoJIeKy1asap.
Bl «KinT-KyJsl» MojelliHeH aHbIpMAIIbLIBIFbI — HHIYKIIHAIAHFAH COHKECTIK

Mofenl (epMEeHTTepAlH epeKINeniriH FaHa eMec, OTHeN KYHIIH TYpaKTaHyBIH Ja
TyciHaipeal. By MoJienb «KoI-KoIFam» Jel Te aTalajlbl.

12. Beacenaipy sHeprusicel Ael — OepiareH TeMrepaTypaaa 61p MoIIb 3aTTBIH OapiIbIK,
MOIIeKYJIachlH OelIceH 1 KYHTre aybICTRIPYFa KaKeT SHePTUSHBI allTaMbI3.

13. PeareHTTepaiH :KaKbIHJacybl KaOimderi sKoHe OargapjaHy acepi gem —
dbepMmeHTTEepAIH  OeliceHJl OPTAIbIFBIHAA CcyOCcTpaTTap peaklHiara KaThICYIIEBI
(YHKITHOHAIABIK TONTaphl O1p-0ipiHe TiKelel KaKbIiH O0TaThIH/Iall OpHazacaibl.

14. Beacenmi opraasIKTapabiH Typaepi — CyOcTpaTtel OeliceHI OPTaIbIK,
Katams ik 6e1ceH 1l OpTalIbIK, AJTOCTEPHUSIIBIK OPTAIBIK.



15. @epMeHTTeP/IiH APHAHBLIBIFBIH 3ePTTereHie cyocTpaT MoJieKy/JIacbIHbIH eKi
KYPBLIBIMABIK epekmIeIiri 00aybl Keperi aHBIKTAJaJAbl: XUMHSAIBIK OaIaHBbIC,
OalllaHbICy TOOBI.

16. Hmmobnnu3anmus — GepMeHTTIH Kefidip epiMeHTIH TachIMalIayIibiFa OeKITLUTYI.
Ochl Xarjmaiiza gepMeHT epiTIHAIMEH cyOcTpaT MoJIeKyJIaaaphl KoHe peakIus oHIMIH
aJMaca aJIaThIHIal 00JIyBI KEPEK.

17. DepMeHTTEPAIH HMMOOWIN3ANUSJIAHY dIicTepi:

v TaceiManmmaymiblia aicopOIUsUIany;

W arap-arap reiiHe, alTbrHHaTTapFa,KapparuHaH KypaMbIHa KOCBLTY,

W TaceiMaTnayuisl KOBaJIeHTT1 OaiiaHbICY;

v @epMeHT MoJIeKylIaJapbiHbIH OH(YHKITHOHAT peareHTTep KeMmeTiMeH KeJieHeH
“TIruTy”;

v TaceiMangayuisiiaH KeiliH KeJieHeH “TITUIeTIH aacopOlHsLIaHy;

v JKapTplnail eTKI3TIII KallcyaTapra KOCBUTYH;

v CyOcTpaTThl JK9He TachIMaIIayIIBIIOTHMEP] KOCAIKBITOMNMEPIIEY;

4 @uU3HKAIBIK apajacy.

DepMeHTTepIiH 0dceKeec KIHe DaceKelec eMeC HHIHOHPJIEHY.

1. ®epmeHnT OelceHTLTIriHiH HHCHOMPJAeHYyi aem — HHruduropiaapIbiH
KaTBICYBIMEH KaTalu3diK GeICeHIUIIKTIH TOMeH Ieyl aTai Ibl.

2. Hurudutopaap OepikTimik geHreii — KalTBIMIBI KoHe KaHTBIMCBI3 el
)KBIPAThUIALIBL

3. KaiTbIMIbl HHTHONPJEHY — 0dceKeriec KoHe 0aceKkeec eMec HHTHOUPIIeHY JieT
OemiHenl.

4. bacekesiec - MHTHOWpP/JeHY Jelml — (QepMEHTTIH OelceHAl OpTalbEFbIMeH

OaiimaHbICKaH KoHE (pepMEHT-CYOCTpaT KelleHIHIH Maiia 60TyblHA Kelepri KeaTipeTiH
HHTUOUTOP TYFbI3FaH (PepMEHTTIK peakIIus JKbL1JaMIbEBIHBIH TOMEH/IEYIH aliTaMBbI3.

5. bacekelec HMHTHOHMpJeHY — [OpUIIK TIIpemaparrap peTiHAe MbIHajAail
aHTIMEeTa0OMUTTEePAl KOJMaHFaHAa OallKamaipl: KYKMOAIbl aypylapAbl emjeyre
TTali/Ia TAHPUTATEIH CYIb(GaHIWIaMHITI TperrapaTTap, OHKOIOTHAIBIK aypylapabl eMIaeyTre
apHaIFaH HYKICOTHATEPAIH aHaTIOTTEPI.

6. Bacexenec eMec HHTHOHPJIeHY Jen — Oacekenec eMec HHTHOUTOP (pepMeHTIIeH
OelICeHAl OpTalbIKTaH epeKlIeeHeTIH aiiMaKTa speKeTTeceTIH (pepMeHTTIK peaKITHIHBIH
HHTHOHPIIeHYIH aliTaMBI3.

7. Bacekesiec eMec HHIHOMTOPIBI KOCHIM ady — (epMeHT MONIeKYIachIHbIH
KOHQOpPMaNMACHIH ©3repTelil, CoFaH coiliKkec (epMeHTTIH OelCeHal OpTaIbIFEIMEH
CYOCTpaTTBIH ©3apa opeKeTTecyl OY3bUIaAbl, OWI (EepPMEHTTIK  peaKIHIHBIH
JKBLTJAMIBIFBIHBIH TOMEH ICYIHE SKeIeIl.

8. KaiTbIMCbI3 HHTHOHPJIEHY — HHTHOUTOP MOJIEKylIackl MeH (hepMEHT apachlHJIa
KOBaJIEHTT] TYPaKTHI OaiiTaHbIcTap Haia 6osFanaa Gaiikanaasl. KeOiHe MoanHKaIlUIra
(epMeHTTIH OeJICeHII OpTAasbIFhl VINBIPAHIbI, HOTHKECIHIe (epMeHT KaTaau3aTop
KBI3METIH aTKapa aaMaiiIbl.
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9. KailTbIMChI3 HHTHOHTOPJIAPFA — ayBIP METaIIapiIblH, MbIcassl, chiHan (Hg™ ),

KyMic (Ag+)_, 7KoHe MBINULIK (AS3+), HOHJAPBI JKaTajlbl, 0Jap TOMEH KOHIIEHTpaIHsia
OesceH 11 OPTATBIKTBIH CYIb(PTrUAPHIII TONTAPbIH OYFATTAaIl TacTaIbI.

10. KaiiTbiMcbI3 HHTHOHTOpJApAbl HalgadaHy — QepMeHTTepIiH acep eTy
MEeXaHH3MIH aHbBIKTayFa KeMeKTece/Il.

11. ApHaiipl HHrHOaTOp/Iap Ael — GepMeHTTePIH OellceH 1 OpTaIbIFRIHBIH OeriTl
O1p TomTapbIH OYFATTAHTBIH 3aTTap KOJTAHBLIAIbI.

12. AcnupuH — @epMeHTTep/ll KalTHIMCBI3 HHTHOHpJIeyre HeTI3JelNTeH JISPUIIK
TperapaTka MbIcajl peTiHIe KeH KOJJaHbUIATHIH IIpernapar.

13. Kaobiayra Kapchl CTEepPOHITHI eMec npenapar acHPHHHIH
(papMaKoJIOrHANBIK Jcepi apaxHIoH KbINMKbLIBIHAH NpPOCTArjJdaHJHHIED Ty3iayi
peaKnusicbIHAH KaTAJAN3IeMTiH - [IUKIOIKCHTeHa3a (epMEHTIHIH HHTHOUPIISHYI.

14. Beacenmi oprajbIKKa ocep eTeTiH OeiceHmiprimmep TOObIHA — MeTall
HOHJApHI, KoepMeHTTep, CYOCTPATTHIH 631 JKaTa bl

15. MeraagapablH KeMeriMeH O00JaThIH OedaceHIipiny Typai MexaHmsmiaep
APKbLIbI KYpei:

& MeTaint GelceH 1l OpTalIbIKTHIH KaTaM3/AIK alMaFEIHbIH KYpaMbIHA Kipel;

- Mertainn cyOcTpaTiieH KelleH Ty3el;

- Mertamn apkblUIbl cyOcTpaT MO€H. (pepMmeHTTIH OeliceH/Il OpTaabEBl apachlHIa
KeIpJep maiia 601abl.

16. @epMeHTTIH KOBAJIEHTTI Meoauuiammschl :Kypexi — OelceHmipriin
(hepMeHTTIH OelIceH/]l OpTaIbIFbIHAH Thic OailTaHbICaTHIH 6OJICA.

17. @epMeHTTEp MeJHIIMHANA < JHATHOCTHKA (PH3UMOJIHArHOCTHKA) JKoHe Teparts
(sH3HMMOTepanus) Kypainapsl peTiHjae, COHBIMEH KaTap OlpkaTap 3aTTap/bl aHBIKTay/a
apHailbl peaKTHBTEP PeTIHAE KOMaHbLIAIbI.

18. @epMeHTTep — DIIOKO300KCHJIa Hecell MeH KaHJIarbl ITFOKO3aHBIH MeIIepiH
aHBIKTayJa Hal HaTaHbLTa kL.

19 Vpeasa ¢epMeHTI — Hecell IeH KaHJafbkl HeCEIIHAP MeOJIIIEpPIH aHBIKTay YIIIH
KOJIIaHBLIAIbL.

) H

{18 TpanckpHIIOHA — Ke3 KelreH OopraHu3MJe TI'eHeTHKAaIbIK aKIapaTThl JKy3ere
aCBIPYJIBIH — TeHJep HKCIPEeCCHACHIHBIH O1pIHIII Ke3eH1 GOJIBIN caHaIa bl

2. Bipinminik Tpanckpuntrep — KetumeH M-PHK — mpe-mM-PHK-HBIH Tek HeT131H
KaTaymbUTapbl  OONBIT  TaOBLTAfbl, oOJap ©3 KBI3METTepiH aTKapy aIblHAa
MTOCTTPAHCKPHITITHSIBIK MOTH(DHKAITHS JIeTl aTalaThIH ©3repiCTepre VIIbIPaiIbL.

3. Tpanckpunumsaga 0ec KazkeTTi 3IeMeHTTi asKbIpaTajbl:

o Matpua — JIHK Ti36ekTepiHiy O1pi;
® Ocymii 1136ex — PHK;



. Cuntesre apHanras cyocTpaT-pubdonykieotuarep (YTO, I'TO, [ITO, ATD);
® Oueprus ke31 — YT @, I'TO, [ITO, ATD;

® PHK - mnomiMepaza ¢epMeHTTepl iKoHe TPAHCKPHIIUSHBIH «HIYPBI3IbI»
(bakTopIaphL

4. PHK O6mocuHTe3i — TpaHCKPHITOH el aTanateH JTHK Oemirinie Kypei.

5 OykapuortapiabiH PHK-moamMepasamapbl — ekl YIKeH KoHe OlpHelle KiIii
CyOOIpITIKTEH TYPaJIbl.

6. TpanckpUnIMA DPHHIHUIITEPI:

. Kommiaementapaslik — M-PHK  JIHK-HBIH  MaTpHIANBIK . Ti30eTiHE

KOMIUIeMeHTap:bl kaHe JIHK-HBIH KoATalTHIH Ti30eTiHe yKcac GomIalb;

° AHTHIIapaLTeIb 1,

° YHUIIOJISIPIIBIK;

. PHK -nioimmepa3zara mpaiiMep KaxeT 00JIMaisl;

° ACHUMMETPHSIBIK.

. ATam alTKaHAa, TPAHCKPUINIHA Tporeci GapiblK KAThICYHIBLIAPIBIH OOIyBIH

KaJKeT eTe/l:

o Hyxneotuarep (M-PHK Ti36eri ecyl yImiH);

. Marpuna — THK;

® Tpanckpunuus pepmentrepi — PHK -niosmmepaszanapsi.

7. IIpe-m-PHK-HbIH TAaHFAJAPJIbIK MOCTTPAHCKPHIIHAJIBIK
MoTH(PHKANNAIAPIHBIH 0ipi — OHBIH aTFAITKbLKYPBUIBIMBIH TY3€TIII IIBEYhI.

8. CiaicHHITIH JKy3ere acyblHa SKarJal JKacaWabl — TPAHCKPUIIUSIIBIK
Moaudukanusg M-PHK keTiIyiHIH Keieci Ke3eH].

9. M-PHK-HBIH HodHadeHHAAeHYi- VII HYKJICOTHATI KOJOHHBIH COHBIHAH
SHJIOHYKIeas/Ibl biabipay koieiMeH PHK apThIk ¢parmMeHT GemHIILIONH (A)-peTTUIir
KOCBUTY PEaKIUsCHI

10. Tpancasinus (1at. Translation — aygapy) — aMHUHKBINIKBUIIAPbIHAH HAYPBI3IbI
aKmaparTeik. (Marpmuuaielk) PHK (a-PHK, M-PHK) wmaTtpunaceiHma pubocoManap
KOMEeTIMEH CHHTe3/Iey TpoIeci.

A Hoypsl3 cHHTe31 — jkKacylIaHbIH TIPHIUIIK SpeKeTiHIH HeT131.

1 PubocomMaap — yIKeH aHe Killll CyOTIpIIKTeH KypaiFaH pHOOHYKICOMPOTEHT]
KenIeHsnep.

13. PubocoManapabiH Kbi3MeTi — M-PHK -HBIH YT HYKJI€OTH/ITI KOJOH/1apbIH TaHBIII,

aAMHHKBIIKBUIAAPABl TachIMamiaymel T-PHK-HBIH aHTHKOIOHAAphIMEH COHKECTEHIIPY
JKoHE O0Chl AMUHKBINIKBUTIAPABI HSYPHI3 T130eTr1iMeH OailTaHbICTHIPY.

14. Kacymagarbl aMHHKBIIKBLIAAPAbI TaHBII Oi1y apHaHbLIAHIBIPBLIFAH
«amantepjep» - TaceiMamgaymmel PHK (T-PHK) Momekymamapsl KeMeriMeH »Ky3ere
aCBIPBLIAMBL.

15. AmvuHKbIIKbLITapeIH  T-PHK-ra Kocy -  amumHoamui-t-PHK-cunTesa
(depMeHTTEpIMEH JHEpPrusSFa TayeldJl peakIHira Ky3ere achIpblIajbl, ajnd ajlbIHFaH
MoJekyiia amuHoanuiI-T-PHK nen atamansl



16. Tpancasimus npouneci pudocomana Kypeli :KoHe YIlI Ke3eHHeH TYPa/bl:

- Hannuanusg — puHOOCOMAHBIH CTapTTHIK KOJOHABI TaHYBI JKoHE CHHTE3MIH
OdacTanysl,

= DJIOHTAIMS — H3YPBI3 CHHTE31HIH 631;

5 TepMuHANHAS — TepMUHAIUSTAYIIBI KOJIOHIBI (CTOIM-KOJIO0H) TaHYBI KoHE OHIMHIH
OemiHyl.

17 MHAIA AN Hs — HOYPBI3 CUHTE31 KOIl JKafF/Iaiila MeTHOHHH1 KoaTalTeiH A VY] -KoJHHaH
Oacrtanaael. bacTaymnisl HeMece HHUITHATOP Jell Te aTalajibl.

18.0Ononramus — IlonumenTUATIK Ti30eKTi ecipy IMpolleciHe HIYPBI3ABIH €Kl (aKTOpHI
KaTBICAIBI.

19. Tpanciaokamusa — pudocomanslH M-PHK GoitbiMeH 01p TPHIUIETKE OPBIH. aYBICTHIPYEI
JKoHe JKaHa Y3apTy, SIFHU 3JI0HTallus ITUKITIHE TafbiH O00TYyhI.

20.Tepmunamus — HoypsI3 cHHTe31HIH asgKTalIybl pHOOcoMajia CTOH-KOAOHAapABIH O1pi:
YAI, YAA, YI'A 6ornran xarfaiina xysere acaapl. Ce6e0l Oy KOJOHMApra colKec
keneTiH T-PHK Goinmaiibr.

I 'eHeTHKAJIBIK KOJATHIH KacHeTTepi

1. I'eH — opraHH3MHIH TYKBIM Kyajlay.aKmapaTbIHbIH O1piiri. Agamiaa 25-30 MbIHFa
JKYBIK Te€H O0Iapl.

2. I'eH eki Typre 0e.iHeni:

° Perreymi — AKapaTThiH OKBUIYBIH OelICeHAIpeIl HeMece Oacasl;

o KypbLibIMABIK — Haype3ibiH O1piHIILUTIK KYPRUIBIMBIH, P-PHK xone T-PHK-HBI
KOITaMIbI.

2. I'enoTinTi — Opranusmjeri 6apiblK T'eH iep KUBIHTBIFB KYPaiibl.

3. AMHUHKBIIKBLIIBIK KO el aTAaJaThblH TeHeTHKAJIBIK KOI — KYPaMbIHIA

anenun (A), ryasus (I'), murosun (1) xkone TuMuH (T) CHAKTBI 4 a30TTHI HeT13/1H O1pl
OOMaThIH HYKTCOTHJ KalIABIKTAPBIHBIH OpHadacy peTTUlriHiH KemeriMeH JIHK-marbi
HOYPBI3 aMUHKBINIKBUTIapBIHBIH OpHAIacy PeTTLUIIN Typasbl aKIIapaTThl a3y Kyieci

4, Koa tepmunin — 1961 xwsutel M. HupenOepr xone I .MarTen eH arail per
TYCIH/IEPIeH.
5 I'eHeTHKAIBIK K0A — 20 aMHUHKBIIIKBUIBIHBIH KOMETIMeH Ka3bUFaH HOYPBI3IBIK

MOTIH, SFHH HYKJIEHH KBINIKBLUIIAPhl MOJIEKYTaChIHIaFbl TYKBIM KYaJTaliThIH aKMapaTThIH
HYKICOTHATEpP T130eri TypiHJIer1 61pTyTac Ka3blIy JKyHecl.

T'eHeTHKAIBIK KOATHIH MbIHALAH KacHeTTepi 00/1a1bI:

6. Ymepimainik (TpHIIeTTIK) — 9P aMHHKBIIIKBUIBIHA HYKJICOTHJITEP/IH YIITIr

o i A : s ;
caiikec keneni. 4~ = 64 konoH Gap ekeHiH ecenTey KHbIH eMec. Onapasid 61-1HiH MoHI
Oap, ax 3-eyl MoHCI3 (TepMHHAITHAIAYIIEL, CTOMI-KOOHAAp) OOIBII KeJeIl.



7. CTon-KoIoHIAp Jen aTaiabl — [ eHep/ iy apackIHIaFbl THIHBIC Oe/rLTepIH.

8. Y3nikci3aik — reHINIUTIK TRIHBIC OeITUTepiHiH 60IMayhl: TeH IMIHAE 3P HYKIeOTH
OelriTeHeTIH KOJIOHHBIH KypaMbIHa Kipel.

9. Ysaikcizaikri marenneren — 1961 xeuisl Ceiimyp bensep Mmen @pencuc Kpuk.

10. TIenmapanablK TbIHBIC OeiariiepiHin 0Ooaysl — TpUIUIETTEp apachHAA
HMHHITHAITHAIAYIIBl KOZOHIAPABIH (HayphI3 OHOCHHTE31 OacTaaraHBIH OUIIIpesIl), KOJI0H-
TepMHHATOPIAPABIH (HSYPBI3 OMOCHHTE31 agKTalFaHbIH OUIIIpeNl) OOMYHI; JTHIAEPIIK
PETTUIIKTeH KefiH OIpiHIIi TYpaThiH AV -KOIOHBI Ja MIapTTHl TYpPJe THIHEIC OelriIepiHe
KaTazbl.

11. Konnuneapasik — M-PHK KooHIapbl MeH HayphI3larbl aMUHKBILIKBILTaPhIHBIH
CBI3BIKTHIK PETTUITIHIH COHKECTIrL.

12. ApHalBLIBIK — 3D AMUHKBIIIKBLIBIHA TeK O€Irii 61p, 6acka aMHHKBIIKBLIBL YIIIH
KOJIJTaHa aJIMaHTHIH KOJOH/IAp CAiKeC Kemei.

13. Bip0aFbITTBLIBIK — KOJOHIAp O1p GarbiTTa — OIPIHIN HYKJICOTHITEH GacTallbI
KeJleciiepre Kapail OKbLIaJIbL.

14. APTBIKTBIK — Olp aMHHKBINKBUIBIH OlpHellle TPUIUIET KOJTaill ajajbl
(aMHHKBIIIKBUTEL 20, MYMKIH 60J1aThIH TPHILIETTEP 64, OHBIH 1IT1HIe 61-HIH MaHI 6ap, SFHU
OpTa ecelllieH aFaH/a 9p aMHHKBIIIKBUIBIHA 3 KOHOH ColKeC Kellell); Tek MeTHOHUH (Met)
MeH Tpunrtodan (Trp) 6y epeskere 6arbIHOAKIIEL.

15. KoarbIH apThIK 001y bIHbIH Ce0e0l — €H Her13r1 MOHIIK JKYKTeMeH1 TPUILIETTer]
aIJIBIHFBI €K1 HYKISOTH ] aIbIIl KYPeIl.

16. OMO0e0anThIK — TeHEeTHKAIBIK KOJTHIH JKOFaphbljla aTalfaH KacHeTTepPIHIH
OapIIBIFRI Tipl OpTaHU3MAEPTe TaH OOMBIII Kele/l.

17. 1979 xbiibl B .Bepeni-aiaM MHTOXOHIPHACHIHJA KOJTHIH apPTHIKTHIFEI
epesKeciHe KelleTiH MiHCI3 Ko allKaHHaH KeiiH a3/1all TOJIKbIMAaIbl OOJIBII Kalbl.

b JIOPOILIACTBIH KYPBIJIILIM/IABIK KOMHOH@H’I‘Tepi FKoHE OoJIapIAbIH

KbI3MeTTepl

L. XJaopoImiacT — jXKachll IUTACTUATEDP JereH aTayMeH Oeirim (oTOCHHTe3 mpolecl
JKY3€eTe acaThlH 6CIMIIK jKacylIaJapbIHbIH OpraHesUIalaphl.

2. ILlnacTuarep — 3HEPrus OHIIPYre KakeT 3aTTapAbl CaKTayFa JKoHE JKHHayFa
KOeMeKTeceIl.
3. Xnaopopun — xjoporiacta (GOTOCHHTe3 IIPoIecl YIMNH JKaphlK SHEPTHACHH

CIHIPeTIH JKachLll IINTMEHT.

4. XopomnaccTapIbIH METOXOHIPWISIIBIK CHAKTBI — SHEPTHS OH/IIPYyTe JKayarThl
meHmnikTi JIHK-cel Gap koHe GaKTepUSUIBIK OMHApIBI OeIIHyTe YKcac OelliHy IMpolieci
apKBLIBI JKacyITaHBIH KaaFaH Oe/ITiHe KapaMacTaH eHIipiie Oepel.



5. KbiHamap — caHpIpayKyJIaKTap MeH OalapIpiapIblH cel0ecil TIPHILUIK eTyiHeH
Taiiga 60JIFaH TOMEHT1 caThIaFbl ©CIMJIIK eKeHl OeITLI1, jKachlT O1p KacyIaabl GaaabIpiap
caHbIpayKyJIaK jKacyllaJIapbIHbIH 1IIIHAE TIPIIUTIK eTe]Il.

6. XI0poIIacT CchIPTKbI JKoHe imKi — exi MeMOpaHajaH Typajbl, OJapJIbIH
apachlHa MeMOpaHaapasblK KeHICTIK 50JIa bl

Ts Tunakouari KypeLIbiIM — XJIOPOIUIACTTRIH INIHAE 1K1 MeMmOpaHaJaH
KaTIlap/IaHa ecill MIBIFaThIH KYPBUIEIM TY3LIeI]1.

8. Ctpoma — XJI0poITacTTHl TONTHIPHII TYPFaH T'ejIb TOPI3i 3aT.
9. JIromen — THIaKOMATIH 1K1 KEHICTITI.

10. Tunakouarap xJaopoiuiacta rpaHaaapra oipiremi. I'pananap canbl opTyp.i
0oaaapl. Onap Oip-0ipiMeH epekine, y3bIHINA THIAKOHATEP - JaMeLIaIap: apKblIbl
OajltaHbIcauEbl.

11. KapanaiibIM THJIAKOHI — IOMalTaK JHCK Tapi3zec OOJIBIL KeTeil.

12. CTpoMaja XJI0poIlIacThIH — 631HIH CaKHHa Tapi3l MojiekyTa Typiaeri JIHK-csI,
PHK-cHI JkaHe IIPOKapHOTTHIK TYpJeri pudéocoManapsl 00 1a1bl.

13. XuopomiacThlH KYPbLIbIMBI — (QOTOCHHTE3 TIPOIIECIH KAMTaMAacChI3 €Tell.

14. @oTOCHHTE3re OAMIAHBICTBI — peakIMsuIapAblH 0apl  cTpoMaja JKsHe
THJIAKOUJITEP/IIH MeMOpaHaChIH 1A KYPEJIL.

15. Crpomajna (poTocHHTe3IiH = KapaHFbl Ke3eHIHIH peakIHsIapsl, MeMOpaHatapaa
KapbIK Ke3eHIHIH peakIMsUIaphl JKypeldl jKoHe olap opTypial ¢depMeHT KyilelepiHeH
TYpaJibl.

16. Crpomaja — KaiabBUH HHKITIHE KaTHICATBIH epUTIH (pepMeHTTep 60JIabl.

17. XaopomaactapibiH XHMHSLIBIK KYPaMbl — €J1ayIp KYp/Ienl jKoHe KYpaMbIH/a CY
Menmepi Korapel (75%). Kyprak 3arThiH mamameH 75-80%-1 spTypil OpraHHKAaJBIK
3aTTap yiaeciHe THeclm, 20-25%-1 MEHepaIbl 3aTTap. XJI0POIUIacTapAbIH KYPBUIBIMIIBIK
HeTI31H HayphI3Aap Kypailnel, olTapAblH MeIIepiHe KYprak 3aTThiH 50-55%-1 THecl,
OJIApJIbIH ITaMaMeH JKapThICHI CY/la EPUTIHAEP.

18. Hoypei3iapabiH Oyaii kem 00ybl — OJapJbIH XJIOPOIIacT KYpaMBIHIa Sp
ajllyaH . KbI3MET aTKapybIMeH OailTaHbICTBl: KYPBUIBIMABIK-HOYPBI3Map, (epMeHT-
HOYPBI3/1ap, IIUTO30/IbJIEH epeKIleneHeTiH Oenrin 61p HOHABIK KypaM/Ibl YCTall TYPaThH
TaChIMAIIAYIITBI-HAYPBI3ap, OYIIIBIKET aKTOMHO3HHIHE YKCAHTBIH XJIOpOILIacTap IbIH
KO3FaJIBIC OelICeHIUTITIH KaMTaMachl3 eTeTIH JKUBIPFBINIT-HaYPhI3/Iap.

19. XiopomjacTapaarbl  KeMipcyJapAblH MeJilepi aWTapJbIKTall e3repin
oThIpPaabI — (5% -ten 10%-ke Jmeiiin).

20. Ipi kpaxman pgomgepi — @oTocHHTe3 OHIMIAEPIHIH KaKeTTIrl a3aiifaHa
XJIOpOILIacTap/ia maiga 6oJaIbl.

21. X1opomiacTapaa — MUHEPaJLIbI 3aTTap Kol 00Jabl.

22, Kanpnuii — XioporutactapAblH MeMOpaHalbIK KYPBUIBIMBIH TYpPaKTaHIbIPyIa
MaHBI3bI POJIb aTKAPAaLBL.



23. XopomaacTap — oeTTe, oCIMJIIK JKallbIpaKTaphlHJIa OpHaTacKaH KOpPFaHBIII
JKacyImanapblHa Kesgeceql. KopFaHBII JKacylmangap JIENTeciK Jel aTaJaThlH KIIIKeHe
caHbUIayTapAbl Kopimam, (OTOCHHTE3re KaxkeT ra3 alIMacyabl KaMTaMachbl3 eTy YIIiH
OJIap/Ibl AIIBII K SHE KayBII TYPaIbl.

24. Xopomnacrtap MeH 0acKa IUIACTHATEP — IPOIUIACTHUIATEP JIell aTaJlaThH
JKeTUIMeTeH, KIKTeJIMeTeH IJIacTHATEP IIH SPTYP/Il THIITEPIHJIe JaMHTBIH JKacylatap/aH
mnaiina 00 IbL

25.  XuopoluiacTapIbIH Heri3ri KbI3MeTi — KapblK SHEPrUAChIH YCTall, OHBI ©3TEPTY.

26. Xopou — rpaHagap Ty3eTiH MeMOpaHaIapAblH KYpaMblHA KachbLT ITHTMEHT.
Jan ocel xepae (GoTOCHHTE3/IIH KapbIK Ke3eH1 peaKkIiHsIaphbl XI0POQHILT apKBLTHI JKaphIK
coynenepiH CIHIPIN, JKapblK HHEPTWACBIH KO3FaH 3JIEKTPOHIAp »3HEPrusichIHA
allHAJIIBIPAIbL.

27. X/1opomiacTap — Kacyma GofbIMeH KO3FaIyFa KaOlIeTTi.

28. XIopomaacTapablH MyHAall Ko3fraaybl (QoToTakeHce) — eocIMIIKTEpaeri
TITIPKEHTIMITIH §ip KepiHICI.

29. X/10poILIacThIH TAFBI 0ip 6Te MAHBI3IBI KbI3MeTi — KOMIPTeK JTHOKCHIIH CIHIPY
HeMece KoMIPTeK JHOKCHIIIH TYTY ((hHKcalHsIay), SEHU OHBIH KYPaMBIHIAFbl KOMIPTEKTI
OPraHUKAJIBIK KOCBUIBICTAP KYpaMbiHa KOChIILaidy. byn M. KanssuH MeH A. beHCOH allkaH

JKoHE aBTOpiIapAblH KypMeTiHe KanbBUH-BeHCOH, UK el aTajlfaH peaKIUsIap/IbH
KYpaeni IUKIiHAe Ky3ere acaabl. OchLkaHadbIFbl YIIIH oap Hobelb CHIIBIFBIH Al IbL.

DoTOCHHTE3IIH NHI MEeHTTepi

;1 IInrmeHTTEp" — OCnrim Olp Y3BIHABIKTAFBl JKapblK TOJKBIHAAPBIH CIHIPETIH
OosTFaH 3aTTap.

2. ZKachLT BHTMeHT — XJI0pOod T KBI3BLT XkoHe KOK CoyIlelep il CIHIPe a1, al KachLl
coyIenep, HeTi31HeH, MIaFbUTbICAIEL.

3. DoTocHHTe3 eyl JaKTepHsiap MeH 0anabIpjapia — IUTMEHTTeD KYpaMbl
alyad,  Typil (xnopodunaep, OakTepuoxnopoduiaep, OaKTepHOPOIOIICHH,
KapoTuHOUNTep, (HUKOOWTHHAEp). OnapIbplH JKUBIHTBIFBI MEH apaKaThIHACHI OpPTYpIIi
TOWTApP YIIiH apHaHbUTaHFaH jKoHe KoIl JKaFaaiia opraHu3MAepAiH TIPHIUTIK €Ty OpTachlHa
OailTaHBICTEI.

4. ILnacTHATepAe MIOFBIPIAHFAH MATMEHTTeP YIII TOMKA 6eaiHeni: Xmopoduiiep,
KapoOTHHOUATEP, (PUKOOHIHHED.

5. DoToCHHTe3 MpoIleciHIe MAaHbI3IbI POJII KaChL1 MATMEHTTEP — XJIOPOoQIIAep
aTkapanpl. @panny3 rameimaapel I1JK. Ilenerbe Men JK. Kaenty (1818 k)
JKambIpaKTap/laH &Kachll 3aT O6JIII albll, OHbI XI0poGHLT (Tpek. XII0poc — KachlI KoHe
(HIUTOH — JKaIlbIpPaK) JIell aTaaaibl.

6. JKorapsl carbiiarbl eciMaikTepain 0apinge — a koHe b Xmopodmii 6omaasl, ¢
xnopodual auaTomasl 6anabipaapaa, d xaopodui KeI3eUT OaTasIpiaapaa 601asl.



7. JKacpl1 6akTepHsIap :KacymadapbiHAa — ¢ koHe d OakTepuoxiopodumiepi

OoJ1aabl.
8. Kyarin 0akTepusijiap skacymaJapbIHIa - a jkoHe b Oaktepuoximopodumiepi
OoJanbl.
9. Ousapceei3 (oTocHHTe3 mpoleci sKYpMeHTiH Herisri NMArMeHTTepre :KachLl
ecimaikTepaeri — a xnopodunaep MeH OakTepusiIapAarbl OakTepHoXIopoduIaep
JKaTaJIbl.
10. JKorapbl caTbliarbl OCIMIIKTepPIiH :KaChLI JKallbIPAFbIHBIH NHIMeHTTepi

TypaJibl HaKThI TyciHik amkaH — opeic 6otaruri M.C. I1get (1872-1919) KbU1aapsI.

11.  M.C. IIBet — 3arTapasl 6e1yAiH XpoMaTorpadUusIIbIK 9/1ICIH JKacall, JKaHbIPaKThIH
MHUTMEHTTEePIH Ta3a Typ/e OOl MIbFapAbl. 3aTTap bl 66IyAIH XpoMatorpapusIbIK d11cl
OJIapJIBIH aJcopOIHIFa JeTeH apTYpIl KaOlleTiHe HeTl13/IelITeH.

12. M.C IIBer — 0Oop HeMece caxapo3a YHTAarbl TONTBIPHUIFAH WIBIHBI TYTIKIIE
(xpomaTor paHsUIBIK KOJOHKA) apKbLIBI KallbIPaKTaH COPBIIL ATy #KYMBICHIH KYPT13TeH.

13. XUMHSUIBIK KYPbLIbICHI OoiibIHIMIA Xi1opoHa ~ AHKaGpoH OpraHHKAJBIK
KBIIIKBUTEI — XJIOPOGHIHHHIH JK9HE €Kl CIIHPT KaIBIFbI — ()HTOJI MeH MUTOJIIBIH KypJIel

supIepi.
14.  Xaopopuagin smoupukaasik popmyracer = (s H720sN,Mg.

15. XIopopuianH — MarHHA-TIOPGHUPHHIEPIe JKaTaThIH KypaMbIHIA a30Thl Oap
MeTaJUIOPTaHUKAIBIK KOCBLIBIC.

16. Xaopopuiaae KaAPOOKCHIT TONTAPAAFBI CYTEKTIH OPHBIH eKi CIHPT — MeTHIT
CH 4OH wen duronney CyoH390H xanapikrapsl 6ackaH, COHIBIKTaH XTOPOGUILT —
Kypoeni s¢ghup.

17. Xnopodungi ToabIK cuaTe3aeren — 1960 xoutel I'.b. Byasopa.

18. X1opo$gu1 MoJAeKy/JIAChIHbIH OPTAJBHKBIHIA — IHPPOJABI TONTapAbIH TepPT
aTOMBIMEH OaMIaHbICKAH MAaTrHHI aTOMBI OpHAJIAacaJbl.

19. KA. TumupsizeB eki MaHBI3Ibl NHUTMEHTTIH XHMHSUIBIK KYPbLIBICHIHBIH
JKAKBIHIBIFBIHA HA3ap ayJdapraH 00JaThIH — XTOPO(H/IT KalbIPaKTaphIHBIH KachLl
MATMEHTI JKoHe KaH TeMUHIHIH KBI3BUT ITHTMEHTI.

20. X1opoduaa — KapbIKTH TaHAAIl KabbUTayFa KaOUIeTTl.
21. 3epTTeyaep 0oHBIHINIA MBIHATAM JepeKTep Adae e H Ti:

1) JKambIpakTaFs! XJI0poGHII CIHIPETIH CIeKTp 061 albIHFaH XJI0poQHIre KaparaHaa
Oackarma 0011abl;

2) XitopodHuipal KYprakK JKalbIpakTaH abCOIIOT CIHPTIICH OOl aly MYMKIH
eMec,)KalbIPaKThl bUIFAJIIBUIBIFBIHA HEMECE CIIUPTKE CY KOCKAaHIa FaHa SKCTPAKIIUS
TaOBICTHI JKYPeIl,6iTKeHl ¢y XJI0po(HIIT MEH HApPYBI3 apachiHAarbl OailTaHbICTHI OY3a/IbI;
3) JKamplpakTaH aJblHFaH XJI0PO(UILIT ap TYPII (pakTopiap acepiHeH Te3 OY3bLIabl.

22.  KaporuHomarep — ann(aTHKaIbIK KYPbUIBICHI Oap capbl KaHE KBI3FBUIT Caphbl
MUTMEHTTeP, H30IPEHHIH TYBIHABLIAPHL.



23 Kcanropunaa gen — KypambeiHaa oTTek 0ap KapOTHHOUITEP aTasiajibl.

24. JKorapbl carbliarbl ociMIiKTeple KapoTHHOMATEPAiH Herisri ekiai eki
NUTrMeHT — KapoTHH (KBI3FBLIT caphbl) jkKoHe KCaHTO(HILT (caphl) 601aIbL.

23 PuKoOHIHHIEP — ITHaHOOaKTepUsIap MeH Keitoip 6aasipaapaa 60IaThIH KbI3BLT
JKoHE KOK ITUT MEHTTED.

26. Banapipiaapaa  QuxkoOHIHHAEpAiH O00JYbI — OpPraHUIMIEPIIH SBOJOIHSA
MpoIeciHJie TeHI3 CYBIHBIH KadblH KaGaThlHAaH OTETIH CHEKTPIH IHaiijataHyra
OelliMJIeT eHIH KepceTe/Il.

27. IIurmeHTTEpai — Karasjgarel XpomoTorpadgus oIiCiH IaiijanaHa OTBIPHII
3epTTeHIL.

DdoTocHHTe3IiH KapbIK Ke3eHi. PoTodochopaany

L. PoTOCHHTE3TiH KapbIK Ke3eHi — 6CIMJIIK KalbIpaKTapblHIa KYH CayJIeci TyCKeH
Ke3lle FaHa jKy3ere acajbl jKoHe HETI3T1 IpolecTepl THIaKOHMATEpiH MeMOpaHAachIHIA
Kypeni.

2. Peaknusi MexaHu3MiHiH cHmarramacbl. — KyH coymeci OCIMIIKTIH JKachlLl
JKalbIpaKTapblHa TYCKeHJIe OJapAbIH KypaMBIHIAaFRl XJIO0PO(HIIIH Tepic 3apgaTaFaH
SIIEKTPOHIBI KO3BII, OeJICeHIl KYIFe aybl¢aibl Ja, IIMTMEHTTI MOJEKYJIachlH TacTail,
MeMOpaHacCHl Tepic 3apsAATaFaH THIAKOWITEPMIH CHIPTKEI JKaFbIHA KOIIeIi.

3. DoTOCHHTE3/TiH KAPBIK Ke3eHiH/Ie Yl Herisri mpouecc xysere acajabl:

. ATO cunresi;

o HAJIO - H 2 TY3LIY],

B Boc oTTex Ty3uIyl.

4. KyHnai3z ecimaikTep KyH 0aTapesiiapbl peTiHIe KYMbIC icTelii — KyH coyieci

YHEPTUACHIH JKUHAKTAMIBI.

5. KodepMeHT (K03H3HM) — TOTHIFY-TOTBIKCHI3JIAaHY TMIPOIIECTEPIHIH JKYPYIH
OaFBITTAall, JKBUIAMIATAaTBIH TaOHFaThl HAYPhI3 eMec OHOJIOTHSUIBIK KaTalHn3aTop.
KodepMeHT mpoIecTiH KapaHFbI Ke3eHIHIe KaKeT GOIaIbl.

6. Cy sutbipaiinet: 2H, 0=4H T4 A= 0+, eciMJIiK OTTeK GOl IIBFapaIbl.

7. PoTOCHHTE3TiH KAPBIK Ke3eHiH — TalbIHIBIK Ke3eH] JIell aTayFa 60JIaIbl.

8. DJIeRTPOH TAachIMAIAAYMIBI Ti30eKTi — mNHrMeHTTep, GepMeHTTIEp MeH
KodepMeHTTep Kypaisl.

9. Cy doTtoamsin icke KocaTbIH — KapbIK ()OTOHIAPHI.

2 Ag —
10.  doToam3 HAITHAKeciHIe — Cy cyTek mpotoHmapsiHa (H ), snexrponmapra (e )
JKoHe oTTeK aToMbIHa (O) bIabIpaiinpl. OTTeK aToMIaphl JKYIITAcHIN GI1pIril, jKacylajaaH
monekynanslk orrek (O 2) TYPiHIe OOJIIHIII IITBIFa IbL.



11.  Mynaa eki ¢poTokyiie :RyMblIc icTelini — 1-1m xoHe 2-1m1 QoToKyite.

12.  DaexkTpoHABIK TecikTep-poTokyilenepae 3MeKTPOH KeTICIIEYNIUITIHEH Iaiaa
Ooaabl.
13. OcimaikTepae goTocHHTe3TiH KapbIK Ke3eHi ObLIail yibIMJacKaH — 1-mn

(doToxyiie TecikTepal 2-11 (poToKyileeH TackIMaIIaHFaH IeKTPOHIapMEH TOMTHIPAIbL,
all o1 ¢y (GoTomusl Ke3iHje TY3UINeH 3IeKTPOoHIapAbl KaObUigainsl. 1-mm (oToxyiieneH
IIBIKKAH 3JIeKTPOHAAp 3IeKTPOH TachIMaaAayImbl Tiz0ek apkelisl HAJ[D-ke xKeTejl,
MYHJIa KOepMEHT TOTHIKCHI3aHBIII, TEPIC 3aPsATaTa IbL.

14. JKuHakTaaraH 3J1eKTPXHMHSIIBIK IPajHeHT — MeMOpaHaHBIH €Kl JKaFbIHIarbl
3apsAATap aibpIpMack eceOiHeH AIeKTporaap 2-1 doToxyieaeH 1-1m goToxkyiiere eTeTiH
xomma AT® cunresneneni.

15. II®PXK(PpoTtoxyiie)- KT680(:kapbIK TOTKBIH)Y3BIHIBIKTa 60TagbI.
16. I®K-KT700 y3p1HIBIKTa O0OTAIBI.

17. PeakmusiiblK  OpPTAJBIKTAH 0acKa JKapblK KHHAKTAHTBHIH  KellleH-
(doToXKYIHeIeH 3IeKTPOHIap/b] IIBIFapaIbl.

18. ILnacroxuHoH kKo(epMmenTine depineni-IIOIK ~1eH 3i1eKTpoHIAP.

19. IIPK->Puopurua->Ilnacroxunon->IluToxpom bé6f—>IlnacTonuannH-
>IDK->PeppoaokcuH(poTocHHTE3 TIH KapBIK Ke3eHAepl PeTIMEeH)

20. ®oTodochopaany — xapsK >Hepruiacel ecedinen AJ[D-teH ATD-T1 cuHTE3ACY
Tporieci.

21. ®oTodocdopaany — OapibiK (oTOTPoPTH SyKapHoTTap, OaKTepHsIap MeH
apxeitnepae 60maTeiH (HOTOCHHTE3IIH OTe eXer1 GpopMack.

22. ®oTodochopaany mpomeci 0apbIchbIHAa — JKapbhlK SHEPTUACHIH IaiiTaTaHbII
AT® cunresneneni.

23. ®oTodochopaanyabIH eki TYpi 0ap: IUKICI3 JKoHE ITHKIIIL.
24.  Iukiacis'ocPopaany — 1-mri xoHe 2-1m (HoTOXKYIHE KaThICATHIH KYPAel Iporecc.

25, IMuxiciz gorodochopaanyasr — 1957 xeuisl J[. ApHOH amkaH. by peakiug
Ke31H/ie 3MeKTPOHAap Cy/laH MeMOPaHabIK K oHe HaYPBI3/IbIK TachIMaIaylIbLIap apKbLIbI

HAﬂ®+-Ke eTeli. byt mporrecc jkeTl caThIIaH TYPaJIbI:

o 2-m1 OXK-J1e cy MoJIeKyTachIHBIH (OTOIH31 KYpel

. Dueprusra Oail OWI SIeKTPOH PeaKIHAIBIK OpTalbIKTaH 2-1m (hOTOXKYIeHIH
O1piHIII aKIenTOPs! — heo(PUTHHTE TaChIMaIIaHAIBI.

o QeopuTHHHEH OacTam 3JIeKTPOH OIpIHIN 3JeKTPOH TachIMalgaylIbl Ti30eK
OolbIMeH O1p aKIeNTOpIaH eKIHIIICIHE ayblca OacTali bl

® JKuHakTanraH OapiblK SHEPTUACHIH OepreH 3JeKTPOH COHFBI aKIENTop —

IIAaTONHAaHHHHEH 1-1mi ¢oToskyiere Oepilel Jie, OHBIH pPeaKIHIbIK OPTaIbIFbIHA — a
XJI0po(IIT MOJIeKyIackiHa TYCe/Il.

E ByJ1 371eKTPOoH peakIUsIbIK OPTaIbIKTaH 1-111 (hoTOXKYHEHIH O1pIHIIT aKIEITOPBI —
({eppenokcuHre Gepiae.

. OnekTpoH Aan conait AT® cuHTe3iHe SHeprus Oepe OTHIpHII, ekimmn OTT
(oTocuHTE3IH 37IEKTPOH TackIMaayIIbl T130er1) G0MBIMEH KYpe/l.

® CoHpIH/Ia eKIHIII peT 6ap YHePTUSCHIH OepreH IeKTPOH COHFBI aKIENTOp — CYyTeK
taceiMamIayimsickl HAJ] Hemece HAJI® MonexyaachkiHa Oeplie/ii; OChl MoJIeKyIara coll



3NIEKTPOH OOJIHTeH MPOTOH JKaJFaHBIN, TachIMAIAaylIbl MOJIEKyJIaFa CYTeK AaTOMBI
KOCBLIaIbl.
20. IMukaai dochopaany — sHeprus ATO TypiHAe KHUHAKTAIaTBIH €H eKenri
nponectepai  0ipi.  @otodocdopnaHyAblH Oyl JKarjailbiHAa SJIeKTpoH  1-mmi
(doToxkylieMeH KabaTTaca OpHaJIacKaH ITHKJIL 3JIeKTPOH TachIMaIAaybl T136eKT1 6oitnail
KO3Falabl.

21. IMuknai ¢pocdopaany mukiciz ¢ocopaanyra KaparaHIa KapamaibiM 6ap-
“KOFBI €Ki CaThIIaH TYPAJbI:

1) SnexTpon 1-mm OXK peakusIbIK OPTaIbIFbIHA TYCeIl, JKapblK SHEPTUACHIH alajbl
1la, KO3FaH KYHre Kelei.

2) Exiam DTT apKplasl KO3Falny[blH OpHBIHA 3MeKTpoH Oipinml DTT-ra cekipim,
COHBIH OOHMBIMEeH «JJoMajlall» SHepTHACHIH Oepil, KaiTagan 1-mm ¢ochopiaany iKyiieciHe
TyCel.

doTocHHTE3TIH KapaHrbl Ke3eHi. KalsBHH IUKITI

1. PoToCHHTEe3IiH KapaHFbI Ke3eHi — 01 cHHTe3 Ke3eH1. JKaprIk Ke3eH1 OapbIChIH 1A
anpmran  sHeprus C 02 -HIH TJIOKO3a MOJeKylachkiHa. JCHIH TOTHIKCHI3JaHYbIHA
JKyMmcanaapl. By mporece cTpoMajia kysere acaibl. @OTOCHHTE3I1H KapaHFbl Ke3eHIHIe
Jle, KapblK Ke3eHIHJe Jie oCIMIIK KOIl SHeprus KyMeaiabl, alailjla KapaHFbl Ke3eHl Te3
JKYpedl JKoHe calbICTRIpMaiibl Typie a3 SHeprus KuHaiinpl. KapaHFel KeseHIHJIerl
peakIusra KYH cayieci kepek eMec. COHABIKTAH KapaHFbI Ke3eH peaKIuaIaphl KYHII3 1€,

TYHJIE Je KYPYl MYMKIH.

2. Bipinmi peaknusicbl — KOMIPKBIHIKBLUT Ta3bIH (QHKCAITHSIIAY.

3. da3zaHbIH 6ipiHNIl €ATHICHI — YIIATOMIE! KOMIPTEK KOCBUIBICTAPBIH aIy.

4. Kemipcymap — ¢hoToCHHTe3/I1H HeT13I1 6HiIMI1, COHbIMeH KaTap KalbBHH IUKITIHIH

apajbIK eHIMAepIHeH aMHHKBIIIKBIIIaphl, Mail KBIMIKBUIAaphl, TTTMKOTHIHATEP TY3UIEAL.
5.@oToCHHTE3 HOTH:KECiHAe TIOKO3ajaH O0acKa, opTYpJl aMHHKBIIIKBLIIAP, Mait
KBIIIKBUIIAPEI, TIIHIIEPHH, HYKICOTHATED TY3LUIEIL.

6. 1961 x. ecimaikrepieri KampBun mukmH amkad M.KanbBua HoGenb CBIILIBEFBIMEH
MapararTajibl.

7. Kapanrbl Ke3eHHiH Oeiriiepi: opraHukaislK 3arTapiblH Ty3ulyl, ATO-tiH AJlD-
Ke \aifHaTybl;  SHEPTHSHBIH MIBIFAaPbUTYbI, KOMIPKBIIIKBLT Ta3bIHBIH JKYTHUTYHI.

8. KansBuH mEKIIHIH MaHBI3ABI 3aTTapbl: pudyrozomudocdar -CO, , aKkIenTopsl,
bpykTozoaudochar- CO,,-HIH OaliTaHBICKAH KeMIPTeK aTOMBIHAH TYpaThIH OIpIHIIIL
alIThl aTOMJIBIK KOMIPTEK.



10.
11.

12.
13.
14.

16.

0.8

C3 xoHe (C4 eciMIOIK Kanbl

JKanbIpak-GpoToCHHTE3 KYPETIH HET13r1 MYyIIe.

JKanpIpak-KYH Coyleci SHEpPIHSICHIH JKYTHIT OHBI OPTaHHKANIBIK 3aTTap SHEPrUsSCHIHA
allHALABIPBII, ©CIMIIKTepIe aBTOTPO(THI KOPeKTeHY THINH KaJbIIITacThIPaIbl.

OnuaepMHC-SPTYPJl  IMINIHAI TIpl JKacylraJapiaH Typajbl, JKabIpakThl KopIIaraH
OPTaHBIH JKaFBIMCBI3 JCEpIHEH KOPFaibl, JKapbhIK KBAHTTAPHIHBIH aFbIHJIApbIH PETTEH/],
SMUAEPMHUCTE OpHATacKaH CaHbLIAylap eceGlHeH KOMIPKBIITKUI Ia3bIHBIH JKYTBUTYBI MEH
OTTeKTIH O6JIHYIH KaMTaMachl3 eTejl.

Kanpipak Me3o(puai eki skacyma THIiIHeH Typajapl: OaraHaibl MHapeHXUMa KoHe
KeyeKTl MapeHXHMa.

baraHaabl DapeHXHMMa SIMJEPMHUCTIH AacThlHAa JKapbhlkKa Kapam ©pHa- Jacajbl,
XJIOpoIlIacTap KoM, apblK KBAHTTAPBIH JKYTY IpOIECiH[e “JKoHe

COZ, aCCHMMJIAITHUSACBIHIA MaHBI3IBI KBI3MET aTKapalbl

Bopnbpliak mapeHXHMana jkKacylraapaiblK KeHICTIKTE, JKYPETIH \XHMHSTBIK peakIHsIap
eceGinen xkanbipak Mesobmwiinge CO,, xuHdlybiHa KaThica bl

HCO> nousl - KeMipKBINIKBUT Ta3BIHBIH KOPBL

OTkisrim mokTap KcuieMa, (ao3ma kKoHE MeXaHHKANIbIK YIanapjaaH (CKIepeHXHMa,
KOJUIEHXHMa) TYPaJbl, jKalblpak Me3o(hHmHIe TapMaKTaaraH KypAedl KYieHl KypamnbL

Kcnaema jxacyiia KaGbIpraaaphbl KajibIHIaFaH, CO3BUIBIHKEI 611 JKacyllanapaaH TYpalbl

Kceniema Kamplpak ViIMadapblHBIH 33T, ajiMacy IpollecTepiHe KaTbiCaThIH Cy MeH
MUHEpaIIbl TY3JapAbl TachIMaTHai[blL, OYHip KaObIpragapblHa OafIaHBICTBI TIPEK JKoHE
MEXaHUKAJBIK KbI3MeT aTKapajbl.

@dj105Ma CY3Trl Topi3dl TYTIKHICHSP MeH MapeHXHMABIK TIpl JKacylla- JapiaH Typasbl
MexaHHKAIBIK YIHa-CKICPeHXIMATIap MeH KOIeHXHMAmiap.

Ko/ateHXHMa- KaObIFBL KallblH, COIAKINA IIIINHAI TIpl JKacymanap.

. CRl1epeHXHMAa- JJUTHHHHEH TYPATBHIH, KaJbIH eKIHIIUIIK JKacylia KaObIprackl 6ap el

JKacyIanap.

KolneHXHMa MeH CKIepeHXHMa JKalbIpaKTapra OepiKTIK KacHeT Oepell JKoHe TIpeK
KBI3METIH aTKapabl.

C4-GCiMI[iKTepI[iH OTKI3TIII NIOKTaphl KacyladapAblH ekl KabaThIMeH KOpIIaiFaH.
Bipinmi kabat -xacymamtapaa ipl XjJIopolliacTap 6ap.

Exinmi Ka6art- kanmblpaK Me30(HIl JKacyliagapblHAa KoJIMI1 XJIOpoIUlacTap ©GoJajibl.



Tezoduina xac
pukcanusaIayablH epeKmeliKTepi KeMIPKBIIIKBLI Ia3bIHbIH|

IajiapbiHIa KOMIipPKBIIIKBLI Ia3biH]

1. C4-6ipinmm enimi TepT KemiprekTi (C4) KOCBUIBICTAap GOMBIN TaGBUIATHIH (DOTOCHHTES.
2. Cy—ecimaikTepi: KaHT Kyparbl, Kyrepi, OaKYrepi, Tapel.

3. 1966%. aycTpaausiabik Faabimaap Xota meH Cidk (Cy--ecimuiktepne (oTaTBIHBIC
ay OOIMaHTBIHBIH KoHE OJIap KOMIPKBINIKBUT T'a3bIH THIMJIPEK CIHIPETIHiH KOpPCeTTI.

4. Xo1u- CIDK KOJIBI HEH-C4-BCiM,I[iKTepI[e KOMIPTEKTIH ailHaIy KOJIBIH ‘aTaibl
5. @EIl-kapbokcurasza depmenti Cyq-eciMmik (epMeHTiHe KaparaHma
THIMIIpEK KyMbIc icTeiinl. Cebebi:
e OEII-kapbokcuitama KeMIPTeK THOKCHIIMEH TYHIC,
e OHBIH XYMBICBI OTTEKTIH OoceKelecTIK KeJepriCiHe VIlbIpaMaiibl.

6. 3eprreynep dorocuntes mpomeci C4 KonbIMEH OTETIH oCIMIIKTEp/E XKacylmlanap MeH
XJIOPOILTACTAPJBIH €Kl Typl OOTaThIHABFBIH KEPCETT1:
® JKambIPaKTBhIH Me30(WIT KacylalapblHAa YCaK T'PaHANbIbl ILIACTUJTED;
e KkoOiHece TYHIPIIKTEPl JKOK YJIKEH IUIACTHITED TaMBIPIbI TYHIHAEPl KOpIIal TYPFaH
JKacymanapaa Oomajbl.
e 7. Manar-gHTaph KbIIIKBLUIbI
e 8.Me3oduin kacyniagapblHa KeMIPTeK JHOKCHAI MeH cyTeK CBHIPTTaH Tycell,al coiaH
KeillH OTKI3TINI IMOKTapABIH KOMKepMe JKacylalapblHAa KaiTamaH jKOoHbLIambl. By
TIpoIecCTEPIH JKHUBIHTBIK 3 eKkTi-koMipTeKk MHOKCHII MeH CYTeKTiH Me30(mL1
JKACYIIAJAPbIHAH OTKI3III MOKTAPIbIH KeMKepMe KACyIAJIapbIHA KOIIYi.

doTocuHTE3 KRbLIIJaMABbITBIHA 9C€

1. Tlnazwo-XxapbIKIeH KaHBFY ailMaFbl.

2. @oToCHHTEe31H JKAPBIKTAHYFAa TOYENAUNTIH OeHHEeNelTiH KHCBIKTBIH OaFbITHIH
@3repTyl Je, IUIaTOFa MIBFYBI Ja Kejlecl KepceTKimTepre GaillIaHBICTBI OOJAJIbL:

e (acKa. CBIPTKBI (paKTOpIapABIH e3repyiHe;
® OCIMIIKTepJIIH TYpIHE;
e (oTocuHTe3MIH KapaHFBl Ke3eHIHJIErl peaKIIHsSIapbIHBIH JKbLIIaM/IBIFbIHA

3. B.H.JIro0uMeHKo 0apiabIK eciMIikTepai KapbIKKAa KATbICTBI 3 SKOJOTHSIBIK
TomKa 0eJimi: JKapBIKCYMHTINI, KeJIeHKere Te3IMIl, KeJIeHKEeCYHTIIL.

4. JKapbIKcylrim eciMaikTep-Oy1 amblK ’kepal MeKeHIeHTIH eciMaikTep. Omap cy
TaIIIBUIBIFBIHA CE3IMTal KeJlell, COHABIKTaH KcepoMOp(THl KYPHUIBIMFA HE.

e ocimaikTepi: XKyrepi, Tapbl, Kymait



5. KeaeHkere Te3iMai eciMaikTepaiH KamblpaKTapbIHBIH, SJeTTe, 1pl XJIOPOIUIACTaphl
Oap, MUTMEHTTEP CaHBl KOl jKoHe KAThIHACHI CaJl OacKa OOMBIN Keweml.

6. KeJeHkecylTin eciMaikTep YIIIH KYH COyJIeCIHIH TOJBIK KapBIFIHBIH 50-TeH KOFaphl
KOPCETKIII THIM apThIK 00TaJIbl.

e OcimaikTepi: MyKTep, OaiabIpIap.

7. KoMmeHcamusIJIBIK HYKTe - OJ1 €CIMIIKTEpP/IIH JKapBIKTHI KOIl HeMece a3 KaObuiiay
Ke3IHJle oCy MYMKIHAITIH aHBIKTAHTHIH MaHBI3/bI epeKIleTikK.

8. IMaiimanasl acep kodppumenti (IIOK) eciMuikTepaiH KYH paJHAUACBIH THIMIL
MaigalaHybIHBIH KOpPCEeTKIIII .

9. IIOK-6yn1 ¢doTocHHTEe3 oHIMAEPIHJE HeMece OHIMHIH TY3UITeH (HTocaiMarbIHIa
JKHHAIIFAaH SHEPrUs MeIIIEpPIHIH CIHIPUITeH paJHallusfa KaTbIHACHL.

10. ®BP  (poTocuHTe3dik OeiceHAi  pagmammsi) JIEFSHIMI3-Kachll = JKaIIbIpPaK
MUTMEHTTepIMeH JKYThUIFAaH KYH CIeKTpiHiH aiiMarbl (380-740 HM).

XeMOCHHTE3

1. XeMOCHHTe3 Mpoleci- epexine KYObLIBIC, OHTKeHl OakTepusIapiblH OelopraHHKaIbIK
KOCBUIBICTap/bl TOTBIKTBIPY eceOiHeH KOMIPKBINIKGUT Ta3blH CIHIpYTe Heri3jeireH
epeKille KOpeKTeHY THIIL

2. XeMOCHHTE3- aBTOTPO(THI KOpeKTeHYIIH (OpraHu3M OeHOpraHuKadblK 3aTTapAaH
OpraHHKaJBIK 3aTTapabL.©37cPl TY3e/l) eiKerl THIIIL.

3. XeMocHHTe3IeyII 0akTepHsIap: KYKIPT OaKkTepusiaapbl, TeMip GakTepHsUIapbl kKoHe
a30TTaHIBIPYIIIH OAKTEePH IAp:

4. C.H. BuHorpajcKHii-OHOTOTHSIBK KYOBUIBIC peTIHAE XeMOCHHTe3 MporieciH 1888
JKBLITBI allThI.

3 XeMOCHHTe3 OaKTepusiIap MeH apXeliepre raHa ToH.

6. XeMOCHHTeTHK OaKTepHsijIap €3 SHEPTUSIAPbIH CYTEK, MapraHell, TeMip, KYKIpPT,
aMMHAKTbl TOTBIKTBHIPY apKBLIbI ajIajibl.

T XeMoTpo(pTap->HEPTUAHBI XEMOCHHTE3 apKbUIBl  alaThlH OpTaHH3MIep, a3oT
aflHaIbIMBIHJA MAaHBI3JIBI POJI aTKapalbl, TOMbIPAK KYHAPIBUIBIFBIH TYPAaKTbl YCTall
TYpaJibl.

8. XeMOCHHTeTHR-OaKTepHsIUIapAbIH KbI3MeTl apKachlHAa TaOWFH JKarjailiapjia KeHIep

MCEH CCIIMTPAaHbIH KOPbI AKHHaIaIbl.

9. Temip OakTepmsiiapra Xximme OakTepuUsUlapbl JK9HE  TeMIP  TOTBIKTHIPATHIH
JENTOTPUKCTEP, 0(hepOoTWLIIOCTap, TAUTHOHEIAaTap, MeTaUIOTeHHyM/Iap JKaTaJlbl.

10. Kykipr 0akrepusiiapbi-0ackania THOOAKTepHsIap Jel aTalajibl.



11.

12.

13.

1.

A30TTAaHIBIPYIIbI O0AKTePHSAIAP-KYPJIBIK TEeH cylda MeKeHJeHTiH Oyl GakTepusiiap
©3 SHEpPTrUsUIaphlH aMMHAK IIeH a30TThl KBIIMIKbUT apKachlHAA alajbl.

XeMOCHHTe3 apKachlHIa OmWocdepama a30T aiHAIBIMBI JKYy3€re acajibl, KYKIPT
OakTepusUlapbl Tay JKBIHBICTAPBIHBIH JKENTe MYXKUIYIH KaMTaMachl3 eTell Jie,
HOTHXKECIHIe TOIIBIPAK, TY31Ie1, al CYTEKTI OaxTepusIap Keioip
MHUKPOOPTaHU3MIEPIIH TIPIIUIK opeKeTl HOTHKECIHIAe KHHAKTaIfaH KayllTl CyTeK
MOJIIIIEPIH TOTHIKTBIPAJIBI.

A30TTaHIBIPYIIbI DAKTePHSJIAP TOIBIPAK KYHAPIBUIBIFBIH KOFApPbLIATa b, al KYKIPT
OakTepHsIapbl aFbIH CYyJapAbl Ta3apTyFa KaTbICa]Ibl.

3ATTAP/IbIH TACBIMAJIIAHYbBL

OciMIiKTepaeri 3arTap TPaHCJIOKAIHACHIHBIH MeXaHH3MI MeH 3aTTa]

aCMaJiTaHYBIHBIH KOJ1apPbI

Tpancaokanmus - epireH KOPEKTIK 3aTTapIbIH-FaMBIPIBI ©CIMIIKTIH

Olp OeiriHeH eKIHII OeJriHe TachIMaIdaHYbL.

2.

3.

4.

Caxapo3aHbIH Herisri MiHgeTi- KaliTajaH AaKTHBTI MOHOcCaxXapujaTepre TIJIIOK03a MeH
bpykTasara aiHamy.

Cynbl TachIMAJIAYAbIH YII K0JIBI Gap: amoIracThK (Jkacylra KaObIpralapbl OOHBIMEH);
CHMIUTACTHIK ~ (TUTa3MojiecMas. JK9He JMTOIUIa3Ma apKbUIbI), BAaKyOIBIIK (BaKyoJIbIep
apKBUTHI).

AnomiacThIK-eCIMIIKTE TYTAC Y3AIKC13 JKeMH1 KYpanThIH

JKancapnac xacyma. KaObIpFadapbIHBIH JKYHec.

5.
6.

CHMILIACTBHIK-6CIMITIKTIH 03apa Oaii/laHBICKaH IPOTOIIACTAPBIHBIH JKYHec.

BakyoJbaik TaceiMaagay- Oyl jkarfaiiia cy O1p kacylIaHbIH BaKyolIiHEH KOpIIl Kacylia
BaKyOQJIHE . CHMIUIACTBIK II€H allOIJIACTBIK JKOJBI AapKBLUIBL, SFHH OCMOC 3CepiHeH
TOHOILTACTap MeH IUIa3MolleMaTajap apKbUIbl ©TeNl.

Cy0epHH=cy 6TKI30€HTIH 3aT.

Kacnapu 6eteyi-cy0epuH 5HI0epMaIbIK JKacyIlaia IepuMeTpl OOHbIHIIA JKUHATA 5L
Dy103Ma DolbIMEH KYPeTiH TPAHCJIOKAINS epeKIIe/IiKTepi:

v (p1035Ma GoiibIMEH TachIMAIAHATHIH epireH 3aTTapIbIH MOJIIIEPi 6Te KOII;

v\ TPaHCIOKAIUSA KbLITAM/IBIFBI JKOFapPhI;

v/ TachIMAJIJAy 6Te YJIKeH KabIKTBIKTAPIA /12 KYy3ere acybl MYMKIH;

v (b.]'lOBMﬂHbIH CAJIBICThIPMAaJIbl MaCCAChI Y/IKEH eMecC;



v (p103Ma cYHBIKTBIFBI IOl eciMaikTepae 6oaaabl;

v/ cysri  Tapismi  TyTikmeaepaiH cy3ri IIACTHHKAJAPBIMEH  CAJBICTBIPFAHIA
KYPBLIBIMBI epeKIile.

10. Kaanosa-IrmroKo3aaaH aabIHaTBIH 6CIMIIKTEKTEC KaHT.

11. ®ao>5ManbIK HIPYBI3-KeHOlp OCIMIIKTEpJIIH CY3I1 Topi3ll »JIeMeHTTepiHJe TaIIIBIKTHI
HapYBI3JAP.

12.1920-1930 :xpuinapsl TpuaugagTa MakTa eciMairimen skymbic icreren C.®@.MelicoH MeH
II.P.MackeJ1 -CaKiHaTayMeH KONTereH TaKipHOe Kypri3reH.

/ acylia N'IehlﬁpaHﬂCbI APKLLIbBI 3aTTap TaCbIMaJllaHYBIHBIH THIITep-

1. Kacymamelk MeMmOpaHa  apKbUIBI — TachIMaqdaydblH  HACCHBTI (eH:Kap)  JKoHe
akTHBTIi(0e1ceHai) Typiepi 6ap

TeneH MONEXYIANLI anTTapALIY MeMOpaHaMBIN MOPGOIOr ALK
KYDPBUIBIMAIN eareprhefl TacskIManiay THITepiM xixTey

Ilaccunri:

* xapanafisiv anddyans;
| * enin auddyans;

* anmacy mdydyanace;
* oCcMOC;

* dmnsTpanusa

AxTusri:

* Na~/K° — coprm1
~# « Ca~" — coprsat

* OpOTOMIAI ITOMIIA

Kocapnany:

| ¢ IMIOKOJAMAIN, AMITHKBIIINCHIT-
ZapsIMsIy Marpuiire rovennmi
TACKINASITAM VBI

2. IMaccmBri(eH:kap)TachIMA/IIay -3aTTapAbl MeMOpaHa apKbUIBI SPTYpial TpagueHT
OoilbIHIIA TachiManAay (SIEKTPXUMISUIBIK IOTEHIIMAN, 3aTrTap KOHIIEHTPAITHACHL,

MEKTPIIK OpIC, OCMOCTHIK KBICHIM JKoHe T.0.), SHEPTHSA UIBIFBIHBIH KaKeT eTIeHTIiH
TackIMan Typi



10.

11.
12.

13.

14.

15.

’-—Q Tacbﬁ!ﬁ.‘nanj‘ Typaepi ’-—

A\ \J

ITacensTi Tacsvaanany . l AKTHETI TacmMATANHY

l ,

OHeprusa MYMCAI 30TTADABIE
TOCKIMAIIAHY BT

DHeprus IMBIFEEAANMAT
SATTADAL, TACKBIMATIAHYE

Jud¢y3ns- apTypil opTanapia 3aTTapAblH TOPTINCI3 TaChIMATTaHYbL

Kapamaiibim auddy3ua Oenruti Oip 3aTTBIH KOHIEHTPAITUSA IPagHeHT! #kac yHIablK,
MeMOpaHaHBIH CBIPTKBI JKoHEe IIIiKI KabaThl apachIHAAFbl BAEKTPHIK 3apsal HeMece
OCMOCTBIK KbICBIMFa OallUTaHBICTHI OOIajbL

Keningerinren auQQPy3HA-KOHIEHTPAIlHd TpagHeHT] OOWBIHINEA, TachIMalIayIIbl
KeMeTIMeH OHOJIOTHSUIBIK MeMOpaHa apKbUIbL. HOHJIAPIBIH IMACCUBTI TachbIMalIJaHy TYPI.

Anmacy auddys3ms-3aTTapasl  TachMaljayAblH. O¥I TypiHJe, MeMOpaHAaHBIH €Kl
JKaFpIHAAa OpHaJacKaH Oi1p 3aTThIH MOJIEKyJaTaphIHBIH €3apa aaMacybl KYpel.

YHHIOPT-3aTTHIH MeMOpaHa APKBLIBT TachIMaIaylIbl-HAPYBI3 KeMeTiMeH
TachIMaJITaHyBbI.

3aTrTapabl AKTHBTI TachIMAIAAy- OVI MeTaGOIUTTIK SHEPTHAHBI KYMCAH OTBIPHIIL,
3aTTaplblH TpaJHeHTKe Kapehl OarbITTa TachIMadaHybl. TachIMammayablH OWI TYPIHIH
MAcCHUBTI TachIMajiAaylaH - aHbIPpMAaIIbLIbIFbI-TACEIMA/Iay TPAIUEHT OOMBIHIIA KYy3ere
acmaiiipl, KepiciHIe 3aTThIH KOHIGHTpalHus TPaJHeHTIHE Kapchl OaFrbITTa Ky3ere acajbl
KoHe ofaH AT® HEMece SHeprHsIHBIH 0acKa Typiepl KOJJaHbLIabl.

Bipinmminik-akTHBTI - SHEPrUsSHBIH Tikelel ko3l AT® Gomaabl.

ExiHnmiTik-akTHBTI HeMece OeTTecKeH Typje- TachIMalJlayFa HOHIBIK COPFBIIITAPIBIH
JKYMBICHI HoTIDKecimie mmaiiga OomraH SHeprus  (KOHI[EHTPAIHAIBIK, XHMHSIBIK.
3TEKTPXHMHSIIBIK I'DAIUEHTTEP) KOJIaHBLIAIbL.

Exinmifik-akTHBTI TackIMangayAblH €Kl Typl 06ap: CHMIIOPT JKoHE aHTHIIOPT.

CuMmopT-01p yakpITTa, €Kl 3aTThl Oip OarbiTTa TackiMamgay. CHMIIOPTTBIK MeXaHH3M
apKbUIBI JKacylIaJaH ThIC KEHICTIKTEH KaJdKaHIIa Oe3lHIH THPEOIHTTEpiHe HOJ, arl
IIIIeKTeH SHTEePOIUTTEpre TIIF0KO3a MeH aMHHKBIIIKBUIIap TachIMalaHalIbl.

AHTHIOPT- €Kl 3aTTHl KapaMa-Kapchl eHl jKaKKaTachIMaigay ITPoIfeci.

22

; 5 + 2+
AHTHIOPTTBIK MEXaHH3MHIH MBICAlbl peTIHJIe Na' , Ca HOHJIaPBIHBIH
TackIMaJIJaHybI-KapJHOMHOITUTTEp/er1 anMacy, OyipeK KaHalIapbIHBIH SITHTEIHHIH/ET]

+ +
K, H wuonpapbiHBIH TachIMaqJaHyBIH KapacTHIPyFa OOIajbl.

Bencenai TachIManagay —Jaem-MeTaboH3M — TIPOIECTEPIHIH  SHEPrHAICH  eceOlHeH
JKacylraja MojeKynaaap MeH HOHAapbl MeMOpaHa apKbLIbl TachIMalgayAbl ailTajiblL.



16.

17.
18.

19.

20.

21.

22,

23,

IMaccuBTi TachIMaAAay Ke3iHJE 3JMeKTPXHMHSIBIK HMOTEHITHAT TpagHeHT! a3asibl jKoHe
COHBIHJIa HeJITe TeH 00JIajbl

Copfbl HeMece MOMIAJAP- aKTUBTI TachIMaliay Kyieepi

Hatpmii-kaauil coprbIchl - OYI KOHIIEHTpAIlMsd IPaJHeHTIHE Kapchl ITHTOILIa3MAbIK
MeMOpaHa apKbpLIBI aKTHBTI TackblMal MeXaHU3MIEPIHIH Oipi.

Hatpuii-kanmii coprbicbI-AT® bpIBIpaTaThiH (epMeHT 00BN TaObLIaabl. DepMeHT
HaTPHIii- KaTUITe-Tayelal afneHo3unymdocdaTasa e aTasiabl.

AKTHBTI TachIMaJay IIHTOIUIa3MaHBIH MeMOpaHa apKbUIBl JKY3€re acaThlH KypAeil
JKoHE SHEPTHS IIBIFBIHBIH KOIl KakeT eTeTIH IIpoliecc.

KommanbUtaTeiH SHEPTHS Ke31He Kapaill MbIHajail TackIMaiiay Typiepi Oap: Oipinmmiaik
Oeacenai (sHeprust Ke3i- AT® KeIIKBUIBIHBIH AJ[D-Ke THAPOTU3ACHY1), eRiHmmIiK
Oesceni (3aTTapAslH OIPIHIIUIIK aKTHBTI TaChHIMAAaHy MeXaHH3MI1 HOTHIKEeciHJIe Haiina
00JFaH eKIHHNIUTIK SHeprusiMeH KaMTaMachi3 eTLIyl).

TpancMeMOpaHAIBIK TachbIMAAAYIIbl HApYbI3 o-HaTpui-Kammitik ATd-aza  ym
OeNKTeH Typajbl: MeMOpPaHAHBIH CHIPTKbI KaOaThIHAA HOPYbI3[a Kaauii HOHAAphIHA
apHalFaH €Kl pelenTop opHadacaasl. MemOpaHaHbIH, imki KadaTbIHAa HaTpuil
HOHJAPbIHA apHAJIFaH YII PElernTop.

Ko-Taceimanimay HeMece OipJieckeH OeiiceHIi TachbiMa/lay el -HATPUH KacyIIaHBIH
imHe auddy3usanyra THIPBICAAbl KoHE ©Chl AHGQY3UAHBIH SHEPrHACH 3aTTap/IbIH
CBIPTKA TachIMaIlaHybl YIMH KYMCaTybl MYMKIH MeXaHH3M/I1 alTaMbl

'V HOTEeHIIHAJIBI

Cy moTeHIHAJBI-CYIBIH TePMOAHHAMHKAIBIK KYHIHIH KOPCeTKIIIII.
Cy moTeHOHAJBIH KbICBIM_OipaikTepi eimieHenai: atMocdepa, mackaab Oap.

OcMOTHKANBIK TOTEHIIHAI- Oy epiTUIreH 3aTTapiAblH ece0iHeH Cy IOTeHIHATBIH
TeMeHIeTy.  EPITUINEéH 3aT MoJeKyIalapblHbIH epITIHJIICIHAe Kol OOJfaH caiblH,
COFYPJIBIM OCMOCTHIK IIOTEHIIMAl TeMeH 60Iabl.

JKacymamplK “KaObIKIIa KBICBIM MOTEHNHAJIbIMEH HeMece THAPOCTATHKAIBIK
MOTEeHIMAIMEeH CHITaTTaTadbl, OJI, J/IeTTe, OH MJHIe He JKSHE jKacyliaja cy Kel
Oo/FaH cailblH KeTepiie TYCel.



10.

11.

12.

13.
14.

15.

KOOPINMHAIINA KOHE PETTEJY

buoiornsiiare! 0ackKapy Kyiieci.

Bbuosornsiiarbl 0acKapy Kyleci-opTaHbIH TYPAKThLUIBIFBIH KAMTAMACHI3 €TETIH JKaHe 1IIKI
OpTa JKaFmaillapblHa OeiIMIEeNeTIH OpraHu3MHIH OapiblK KYPBUIBIMIAphl MeH
(bU3HOTOTUSIIBIK MPOIIECTEP/IIH KUBHTHIFBL

backapy :kyiueciHin Herisri kommoHeHtTepi: Kipyi — /leTekTop — PerTeymii —
AddekTop — IlbIFybI

Kes kemren Gackapy ’KyHeciHIH THIMAUTK enmemi: PeTTeleTiH kepceTKimTiH THicTi
(oHTalIBI) [JeHredJIeH aybITKY /JJpeieci :KoHe OCbl [eHreWre KailTa opajy
KBLITaMIBIFBI

Kepi GaitmaHbic Ky3ere acybl YIIIH: OepifireH :KyileHiH KYMBIC HaTH:Reci perTeleTiH
KoepceTKImMTiH (AHHBIMAJBI) OHTAMIBI MOHI OoJaThIH.  OepiireH MoHMeEH
(“TanceIpbliIFan’) TeHecTipinyi Kepek

Kepi GailmaHBICTBIH €K1 Typ1 6ap: Tepic :KoHe oH KepidalaaHbIC

[IIsIFBIC CHTHAIBIHBIH 63Tepyl KepICIHIIE KIpiC CUTHAIBIHBIH 63EepyIHe dKele 1, OV IIBIFbIC
CHTHAJIBIHBIH 0acTallKbl MOHHEH aYBITKYBIH OfiaH 9Pl TOMEH/eTeTiH Kepl GaillaHbIC TYpi:
Tepic kepi dail1aHbIC

[IIpIFBIC CUTHANIBIHBIH ©3Tepyl KIPIC CHTHAIBIHBIH ©3repyiHe alblll KelleTiH, IIBIFBIC
CUTHAJIBIHBIH 0acTaIllKbl MoOHHEH api Kapai aybITKYbIHA BIKIIAT eTeTIH Kepl OailmaHbIC TYpi:
OH kepi dali.1aHBIC

Tipi opranusmaep/IiH TOMeOCTa3IbIK KYHenepiHae calblCThIP-Malbl TYPAe KeH TapallfaH:
Tepic kepi 0ali1anbIC

JKy#ieHIH TYpaKTHUIBIFBIH apIThIpaasl: Tepic kepi 6ail1anbIc

Tepic xoHe Kep1 OGaillaHbIC MPHUHIMIIIHIH MbICAIsl PETIHIE KapacTeIpyFa OOJafbL:
DJleKTpIeiHIeri TeMIlepaTypaHbl peTTeyai

DAeKTpHelIHIH OacKapy Kyiecl Typaasl: KipyaeH (KbI3ABIPY TeMEHTI apKbUIBI SJIEKTP
TOTEL); MIBIFYAaH (IENITiH TeMIIepaTypachl) KoHEe KakeTTi TeMIepaTypara OpHATBIIFaH
TepMOCTATTaH

Tepic kepi GainaHbICH 6ap OHOIOTHAIBIK MEXAaHH3M/IEP MbICAIbIHA KATKbI3yFa 00Iabl:
KAHJa¥FbI ThIHBIC AJ1y I'a3TapbIHbIH KepHeYiH,
JKYPeK COFbICHIHBIH KULIIriH,
apTepHAIIBIK KaH KbICBIMBIH,
KaHIafbl TOPMOH/IAP MeH MeTa00IUTTePIiH JeHr eliiH,
€Y MeH JIeKTPOJIHT Tene-TeH/iriy,
JAeHeHiH TeMinepa-Typachl MeH pH-bIH peTTey
3aT anMacy GapbIChIH/IA Hafia 60JaThIH apajiblk eHIM: MeTadoJauT

«Tip1 opraHu3M — KypHell JKeKelleHIeH JKyile, SFHH OHJAFbl 1K1 KYIITep opJailbiM
CBIPTKBI OpTa KYIIIMeH TeHece 1» aer mikip aiitkad: WL.IL. IIaB1oBTBIH

Kypneni xyftenepaeri 6ackapy 3aH/IbUIBIFBIH 3epTTeiin: KndepHeTHKA



16. Tipi opranu3miaeri 6ackapy IpoliecTepiH 3epTTeiii: MeIuIHHAIBIK, (PH3HOJOTHSIBIK
Kn0epHeTHKA

17. Illaptrel pediiekcTepAiH JaMVbIH, OHBIH TeKeIyiH, SPTYPJl 9MICTep Il KoJJaHa OTHIpPHII,
JKaIblH 3€pPTTeyre JKoHe SMOIUIBIK JKaFJaiIblH e3repiCiH OaKbUIayFa apHallFaH
skcrepuMeHTTep oTKI3l: X.CaToaeB neH A.CokoJ10B

18. bBackapy ekl Heri3ri MNPHHIMUIIIEH KYy3ere achlpbliajpl: 1) aybITKY OolbIHIIA; 2)
KapCbLUIbIK 00HbIHIIA.

19. Tipi opranusmae 6ackapyAblH HeTi3rl TacuIaepl: GHU3HOJOTHSIBIK MpolecTepai dacTay
(MHUIHANHAS), KOPPeKIHUs/JIay, KOOPINHANHSA

20. OpranusM KbI3MeTIHIH CaIbICTHIPMAaiIbl THIHBINI-THIK KyiiHeH OelceH]Il KYHWIe HeMece
OelceHll apeKeTTeH THIHBIMTHIK KYHi-HE aybICYBIH TYAbIpaThIH Oackapy Ipeieci: bactay
(icke Kocy); HHHIBATHAS

Mbicanbl: Oeirimi Olp JkKaFjaii-Tapla OPTalBIK JKYHKe JKyleci acKOPBITY Oe3epiHIH
JKYMBICBIHA, KaHKaOY/IIIBIKETTePIHIH (a3aablK KUBIPBUTYBIHA, 33D MIBIFAPY, HIKIC IIBIFApy
JKoHe T.0. IporecTepidHe 6acTaMa Gepei.

21. Ou3NONOTHAIBIK KbBI3METTI aBTOMATTHI pekiMae Hemece Oackapy CHTHaJIAapbIHBIH
TYCYIMeH JKy3eTe achlpaThiH MYIIeHIH speKeTiH GacKapyra MyMKIiH/IIK 6epei: Koppeknus
(Tysety).

Mbicanbl: Ke30e JKoHE CHMIIATHKAIBIK JKYHKelepl. apKbUIbI OepuTil, OpTadblK KYHKe
JKYHeCIHIH acep eTyIMEH KYPeK KYMBICBIH KOPpeKITHIaY.
22. Tlaiigamel HOTHIKE aly YUIIH O1p Me3riifie OipHele MYHIIeHIH HeMece KYHeHIH KYMBICHIH

yiltecTipyal KamMmTamachl3 ereai: KoopanHauns (yiaectipy)

Mbplcagbl: TIK KYPY 9peKeTiH JKy3ere achlpy VIIIiH KaHKa OYJIIBIKeTTep1 TOHYCBIHBIH 63TepYIiH,
asSKTapAblH KEHICTIKTE OPBIH »ayBICTBIPYBIH, JI€HEHIH JKbUIKYBIH KaMTaMachl3 eTeTiH
OPTAIBIKTAP IBIH JKaHE OYIIBIKETTEPAIH KYMBICHIH YIIECTIPY KaKeT.

7 sKyHeciHIH Heri3ri KOMIIOHEHTTe

1. Opraam3MHIH IIKT OPTACHIHBIH PeTTETYIHIH €Kl JeHTeH1: sKACYIATBIK KoHe WINAIbIK
IeHrel

2. Apuaiisl HopysBaap sl koaTaiteiH JJHK 6emiri: I'en

3. T'eHmepiiH «KIPyl» MEH «IIBIFYbD» OaKplIaHabl: HHIYKINS sKoHe pelpeccHs
JKyHe/lepiMeH

4. Bipxacymansl opraHu3MIepiH KopliaraH opTachl: ChIPTKBI OPTa

5. Kemxacymansl eciMIIKTED MeH jKaHyapJIap/IbIH jKacylIaaapsl YIIIH KOpIIaFraH opTa:
JKacymaapaibIK CYHBIKTBIK

6. OciMaiKTep/e JKacylaapaiblK CYHBIKTHIK peliH aTKapabl: IIIbIpbIHbI

7. JKoHIIKTepje Kacylaapaiblk CYHBIKTBIK polliH aTKapaasl: I'emoaumpa



10.

11.

12.

13.
14.
15.

JKamyapiapasiy keOiHIer] (CYTKOpeKTLIepaeri) JKacyliaapaiblK CYHBIKTHIK: Yima
CYHBIKTBIFbI

Beprap KioaTbiH 3aMaHbIHAH Oepi-ya CYHBIKTHEFBIHBIH KYPaMbl JKoHe OHBIH PeTTeNy
MeXaHH3MJIepl Kai yaKbpITTaH KeHIHEH 3epPTTeJIIl.

'PAHBIH, KOMIP KbIIIKBLT I'a3bIHBIH, IITIOK03aHLIH JeHIelijIepiHin
i MBICAJIBIHIA Kepi 0aliiIaHbIC IPHHITHITI

KapoTuari cuHycTa opHajlacKaH: 6apopenenTop.iap MeH XeMopelenTop.Jiap

JKanme! YKl apTepHACHIHBIH KeHelTeH O6JIriHIer 1K1 JKoHe CHIPTKBI 06JIIHY OPHBL:
Kaporuari cunyc

ThIHBIC Ty KHULUIITT MEH TepeH/IIriH peTTeiial: MHu Kemipi (Bapo.imeB) MeH cOMaKIIa MHIA
OPHAJIACKAH THIHBIC ATy OPTAJBIFBI

MHu Kemipi MeH COTaKIa MHJIa OPHATACKAH THIHBIC a1y OPTAJbIEhl THIHBIC ATy KHMBUIIapbIH
TYFBI3aThIH BIPFAKThl UMITYJIbcTep KiOepeni: KekeT meH KaObIpEaapaiblK Oy IIIbIKeTTepre

Anamzia THIHBINITHIK KYHIHIE aldbBeONaJarbl aya, apTepus "KaHBIHIaFbl OTTEK IIeH
KOMIPKBIIIIKBLT Ta3bIHBIH IMapIiHalIbl KBICBIMBI EoiKec QONajbl: TeHi3 JAeHreiliMeH
caabicThipranaa oprama 100 :xoHe 40 MM chiHATL OaFaHaCbIHA

OTTeK IeH KeMIPKBINIKbUT Fa3bIHBIH MYH/Ial JIeHTeH1H YeTall TYPY KaMTamacsI3 eTutenl: Tepic
Kepi 0ail/1aHBIC KOMeTi MeH ThIHBIC 21y OPTAJBIFBIHBIH Oe/1ceHALTIrH peTTey apKbLIbI

By perteyai ekl TypIal pelienTop Ky3ere achlpabl: : MeXaHOpelenTop MeH
XeMopelenTop.aap

KeHipaek neH exnenepiH KAOBIPFAChIH/IA G0IAaTBIH CO3BLTY PELENTOPIaPhI:
MexaHopenenrop

KonkanelH  KaObIprachiHja, Kapo-THATI  JeHeNIKTepie (YHKBI APTEPUSACHIHBIH
KaObIprajapblH/ia OpHaTacKaH) KoHe COIaKlla MHIBIH ©31HJe OpHaJacKaH pelernTopiap:
XeMopenenropiap

Kannarsr pH-THIH TOMeH/IeY1 KoHe KOMIPKBIIIKBLT Ta3bIHBIH THIHBIC aly Ikl peTTeYIl acepl
JKYy3ere achIPhUIAABL TOJIBIK JAepJiK KOJIKAHbIH, KAPOTH/ITI JeHelNKTepaiH KoHe
COTAKIIA MHJABIH XeMOpeleNnTopaapbl aPKbLIbI

OMIPIIK MaHBI3BI 0ap KONKAHBIH, KapOTHIATI JeHENNKTepIIH XeMOopelenToplapbl OTTeK
KOHITeHTPAHICHIHBIH ©3repyiHe ce31MTall, ce0el1: Oy.J1 Ke3/Ie comaKia MHIbIH Oe/1ceHIiTiri
TeMeHaenai

KeMip KBINIKBUIBIHBIH KaHHaH JH(GQY3US KOIBIMEH albBeOJalblK ayara IIBIFYBIH
JKeHUIIeTe 1, KOMIPKBIIIKBUT Ta3bl KOHIIEHTpaIHACH ToMeHaeTeal: KymelTiaren xeagery

KynrefTiareH enaeTy TYBIHIANIb!: delii TepeH ThIHbIC AJFAHJA — THIepP:Ke/IeTyae
Ojieill TepeH THIHBIC any: I nmep:keniery

Kannarsl MaHBI3[IbI MeTa0OTUTTEPIIH O1pi: TJIF0K032



16. ¥ manslK THIHBIC aly/IbIH HeT13T1 06JIiri 00BN TaObLIaE JKaHe JKacyIIanapra Y3a1Kei3
TYCIIT OTHIPYHI KaxkeT: I /TroKko3a

17. I'moko3a1an 6acka MeTabOIUTTEP 1 SHEPTHA K631 peTiHe MaiifaTaHa aIMaiThIH
JKacymranap: Mu sacymaJjapbl

18. I'mroK03aHBIH KeTICIeYHILUIITIHE eTe ce3IMTal kKacymnranap: Mu sKacymaaapsbl
19. Kanzaarsl IIFOK03aHbIH KOFapbluiaybl: I nnepriukemMus
20. Kangarsl I1I0K03a JeHreiliHiH ToMeHaeyl: I nmorimkeMus

21. MHCYMHMH ceKpellusAchH Oenceraipeni: I mmeprimkeMust

22. HCY/IMHHIH NIBFapbUTYBIH TeKeH 11 K oHe TIF0KarOHHBIH, aJlpeHaTHHHIH KaH I TFOK03aChIH
JKOFapbLIaTaThIH CEKPEIUACHIH TYAbIpaabl: I HmoranKeMus

MOH/IbIK CHI'HaJIAapAbIH

1. Topmonpgap xacymra MeMOpaHacChIHBIH OeTIHIET1 PeHeTtopIapMeH OaiTaHbICHII KYpailb:
T'opMoH-penenTop KemieHiH

2.  ExIHNIUNK TachIMaJJayIIbl &KacyllanapbiH 1HiH e KOHIIEHTPaIUSHbI 63repPTY KOIbIMEH
OIPIHIILTIK TachIMaJjaylIblIapAblH CHFHAIBIH TPaHe(h opManusiiaiisl: I opMoH-pemnenTop
KellleHi

3. Kacymanma curHangapAbIH OepLTy MeXaHH3MiH OelceHaipyre KadineTTi pHU3HKAIIBIK
(akTopiap (;kapbIK KBaHTEL) HEMECEe XHMHSUIBIK KOCEUTEICTap: I'opMoHaap

4.  bBipiHHIUIIK TackIMaiaaysLiap: I'opMoraap

5. KaOpurgaymisl xKacyiara KaTbICTHl allfaH/1a, Kacyllagad ThIC CHTHALIap OOJIBII
TaObU1apl: BipIHIILIIK TachIMaIaymbLIap

6.  BipiHIIUTIK TaCBIMaIIayIIbUIaP aTKapaThiH KbI3METIHe Oail/laHBICTHI OipHellle TOMKa
gemuyl MyMkiH. Onap:

v T'epMonJap
v I AToKAHIEP
v' HeiipoTpaHMHTTEP
v' Ocy parTopaapsbl
7.  Bip HelipoHHAH eKIHIIICIHE CUTHAIIap OepeTiH MUIArbl XUMHSITBIK 3aT:
Heliporpancmutrep

8.  Mupa xoHe JeHele OpHaTacKaH OapiblK pelenTopIapMeH e3apa apeKeTTece/l:
HeiporparncMuTTep

9.  Curnammapasl 6epy Ti30eriHAer1 KOMIOHEHTTepIH O1peyiHiH GepMeHTTIK OeICeH T
HOTHIKECIHJIE TY3UIETIH TOMEH MOJIEeKyIalsl 3aTTap: EKIHIMIIIK TacksIMangaymbLiap
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EKIHIILTIK TachIMalIayIIblIapFa MbIHA 1Al KacHeTTep ToH:

v
v
v

OHTOILIA3MA/Aa JKOFAPHI KbLIAaAMABIKIeH TH((Y3ussIaHaIbI
MOJIeKYIAJBIK CAJIMAaFbI KilIKeHTaH

NHTOILIA3MadaH Te3 HbIF apbL/IA/IbI JKoHE Te3 bmmpai‘mm.

EKIHIILTIK TachIMaIIayIIbLTapFa JKaTa bl

v

NS S SS

muKIIik AM®1 (tAM®2)
I’ Md3
uHosuToarpudochar (MD3)
ananmiI-raamnepoa (JIAI),
Ca2+

NO

CurranaslH OeplTyl MbIHaIal peTIeH Ky3ere acajbl:

v
v

v

CBIPTKBI areHTTIH (CTHMYJIIBIK) KacyIIaibiK pelleH TOPMeH dpeKeTTecyi;

eKIHIILTIK TachIMaIayIIblUTapra jkayar OepeTiH 3 PerTop MoIeKy.1aChbIHbIH
Oescenaipimyi;

eKiHIILTIK TachIMANIayIIBLIAPABIH HalAa 00Ty,

KeJlecl TachIMaIaaylIbUIap IblH Haliia 60IybIHA KayalThl HbICAHA-HIPYbI3AAPAbIH
TacbIMaJaylibLIapMeH Oe/ICenTipliyi;

TaChIMaIIaYIIbIHBIH mﬁhLHYBI.

CBIPTKBI CHUTHAIJap ABIH MeMOpaHaIapJarbl pellelTopIapMeH e3apa apeKeTTecyl apTypil
JKOJIapMeH JKYpPyl MyMKIH K9HE 0J1apJblH MbIHAIal Kyleaepl Oerii:

v

b ol N

aleHIIAT IHKITA3AIBIK Kyile
Ey AaHIWIAa THHKIA3A/bIK Kyle
A30T TOTBIEbI
Ca2+-MecceHI:Kep Kyile

HHO3HTONYII(pochaT Kyieci

AIeHIIATHHKJ/IA3.IbIK KYile — HbICaHa-)KaCyIIaHbIH PENeNTOPhIMEH 63apa apeKeTTecyl
INAM®O Ty311yiHE SKeleTIH TOPMOHIap, olap KYpaMblHa HIPYbI3-penentop, G-Hapybiz4
“KOHe aIeHIJIATINK./Ia3a (pepMeHTi KIpeTiH KYiie apKbLIbl opeKeT eTeIl.

T'opmon xokTa I'J]DS5-11eH GaitnaHbIcaasl KoHe OeICeHUTIK KopceTneiai: G-HopybI3

T'opMoH-pernenTop KelleHiHIH TY3LTY1 aIbll Kelei:

v
v

G-HapybI31bIH KOH(OPMAIHSJIBIK 63repicTepine,

I'/I®-1ig I Td-ke aliHATYbIHA,
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v G-HApYBI3IbIH OeceHaipinyine
ATeHWIATIUKIIa3aHbl CTUMYJIIANTHIH HopybI3aap: GS-HapybI3

AJleHWIATIHK/Ia-3aHbl HHTHOHPIIeHTIH Hopybi3aap: GI-HapysI3

AneHWIATIMKIa3a Oe/ICeHAUTITIHIH e3TrepiciHe dKeeTIH JKaF JaiIapIslH PeTTUIIT:

v' T'OpMOHHBIH pelenTOpMeH 0alIAHBICHI.

v' Topmon-pernenTop kemeH1 G-HapybI30eH 63apa apeKeTTeclI, OHbIH
KOH(pOpMaNMsICHIH 63repTeli.

V' G-HopyBI3IbIH KOHGOPMAITHATIBIK e3repicTepiHiy canaapsiHad I'I®-Tin I' Td-ke
affHATYBI KYpeal

NSNS S S S

AM® — anenosuHMoHOGoC(aT.

HAM® — IUKIIIK ajieHo3HHMoHOodocdar.

ol M® — UKIIIK TYaHO3HHMOHO( ocdarT.

G-HApYbI3 — T'YaHO3HUH/Il HyKJICOTHITep/Il OallTaHBICTBIPATHIH HapYBI3Iap.

I'1® — ryanosurnudocdar

AneHWIaTIKIa3axbl 6encenaipeni: GS-mapyni3 I T® kemeni
Anenwnatikiaazansl uHrHOupieinl: GI-aapysis s I'T® kemeni

ANeHWIaTIHKIa3aHbIH OelceHaIputyl anbil keaeni: AT®-ten ntAM®-TiH Ty3iny
KbLTIAM/IBIFBIHBIH aPTYBIHA

DAM®O GesnceHaipe/ii: A OpPOTeNH-KAHA3AHbI
Exi Typne 6o1a anaThid jKacymraimiitik ¢pepment: IIpoTenHKkuHAa3a

INAMO xokTa ekikatamusaik (2C) xoHe ekl pertey (2R) cyO60ipmiKTeH TYpaThiH
TeTpamep 601bIll TaObL1a/1bl: IIpoTenHKHHA3A

I'yaHRIaTHHKAA3A0BIK Kyiie - I MO-Ti eKIHIIUTIK TachIMaIIayIIbl peTiHe IbIFapaibl,
FYaHWIATIHKIa3aMeH KYIITaCKaH.

I'TO-ten ul M®@-TiH TY3UTy peakIHIChH KaTanusaeini: I'yaHniaToakaas3a
nl'M® 6enceraipeni: nI M®-tayeaai G npoTeHHKHHA3AHBI

nAMO nemece il M@-TiH 6ernceni eMec AM® Hemece M@ MeTaboIUTTepIHE aifHATY
peaKITUAIapblH KaTaausaedTiH ¢pepmeHT: @ocdoamicTepasa

A30T oOKcHAI - AapTUHUHHIH  aMUHKBIIKBUIADBIHAH  KYHKe  WINACLIHOA,
KAHMAMBIPIAPLIHLIY, IHOOMENUNiHOe, mpoMooyummepoe HcaHe 0d4cKd YaAnaiapod
oonametn NO-cHHTa3a Jlell aTalaThlH Kyplemll KanbImii wuoHbHa (Ca2+) Toyeml
(hepMeHTTIK JKYieHIH KaThICYBIMEH TY3UIE1.

TampIpapabIH GIpBIHFail calaibl OYINIBIKETTePAIH 60caHCyBIH TyAsIpaasl: nl Md

Ca2+-mecceHaKep :Kyileci - MeTaGoaM3MAl JKUBIPHUFBINTHIK JKoHE CEKPETOPIIBIK
OeJICeHILTIKTI, afre3us JKoHe jKacyIllaHbIH oCYIH peTTey.




33,
34.
3,

36.
3L

v

v

v

v
v

38.
39,

<

Ca2+ noHmaps! OalTaHPICKAH: METOXOHIPHS HeMece YHI0IIA3MAIBIK PeTHKY.IyMMeH
Ca2+ GailTaHBICAaTHIH Kac yIIAINIUIIK PEeTTeri Hopysi3: KaabMoxyaua

Ca2+ xanpMoIyIuH KemleHi 6encenipent: Ca2+-kaJabMoOTy.JIHH TaYeITi
NPOTeHHKHHA3AHbI

Kanpiuii 0aitaHbICTRIPYIIBI HApYhI3aap: KaibnuHeBpHH

HuozuroaymdocparTsl sKyHe - KYMBICHIH MeMOPAHA MeH YUMO30160iH peyenmopol,
Hapybi30apvl meH epmenmmepi, C pocghorunasza xaMTamMachl3 eTe/l:

TOPMOHHEBIH pellenrtopMeH Oaitnadpicysl C ocdoanmasanbiH 6e/1ceHAIpiayiHe oKenel;

C dochonmmasza GpocharuaumHo3HTON-4,5-00(p0ochHaTTBIH €Kl eKIHIIUIK Ta¢hIMaa yIIbl
— IHAWITNIHIEPOoT MeH HHozuToaymdocdartka (MD3) MeMOpaHaIbIK BIABIPAYHIH
KaTalaHu3aeinl;

H®@3, o3 ke3erinae, Ca2+ HOHBIHBIH IIHTO30JIbIe TYCYIH KYIISHTeIl KoHe OHBIH PeTTe VIl
s deKTiIepiH KAMTaMackl3 eTell;

nuarurunepon C mpoTeHHKHHA3aHb! OelceHIipel;

€K1 TachIMaJIJIa yIIBIHBIH Ja COHFHI 3 ekTinepl — jkacyHaiiIuTIK HAPYBI3Aap MeH
dbepmenTTepil pochopuiiey KaHe oJIapablH OeICEHIUTIIIH 63repTYy.

T'opMoHIapasIH perenTopiapsl opHanacasl; I{nTo30/1b1e HeMece SITPoaa

Tpanckpuris GelceHAUIITH TyFI3aThIH KaF Al 1apblH PeTTUIII:

TOPMOH JKacylara MeMOpaHa arsl OMIHIAATI KadaT apKbLIbI eHeli;

JKacylllaHbIH SIPOChIHA Kapail aybIChIll, ©3apa pPeTTeylll afiMakKIeH opeKeTTeceTiH
TOpMOH-penienTop KelleHi Kypbliaaabl: /ITHK-3HXaHcepMeH HeMece cailjleHCepPMeH;

3HXaHCcepMeH o63apa apekeTreckeHAe PHK-nomiMepasa yimH mpoMOoTOpbIH KODKETIMAIT]
apTajsl (calijieHCepMEH o3apa SpeKeTTecKeH 1€ TOMeH el 1);

CcoliKeciHIIle KYPBUIBIMABIK TeHIePIIH TPAHCKPHIIHS KbLITIAMIBIFBI MeH TPAHCISIUS
KbLIIaMIBIFbI aPpTaAbI (a3as/151);

Kacymma MeTaboau3Mi MeH JKacylIaHBIH (YHKIMOHAAIBIK JKaFdaiblHA acep eTeTIH
H3pYBI3AapabH (COHBIMEH KaTap ¢epMeHTTEP/I1H) MeJIlepi e3repei.

IMHCYJIHH MEH 3CTPOreH MbICAJIAAPbIHIAa TOPMOHAAP/ALIH HBICAHA
Kacyniajgapra acep eTy MexXxaHH3Mi

I'opMOHHBIH apHaiiblIaHFaH OHOXUMUSLIIBIK HeMece (PH3HOIOTHSUTBIK PEAKITUS TYFbI3aThiH
yinacel: Heicana-yana

Tupoxcun GaitmansIcTRIPYIIBI TT00yIHH (TBI) yinin apHaiibl HelcaHa-0e3: Kaaranma 0e3
AMHHKBIITKBLUIaPBIHAH KOMIPCYIapIblH cHHTe31enyl: I IiokoHeorenes
KeroH aeHesnepiHiH ITaMaJiaH Kol CHHTe3/Ieyl: KeTOHYPHS

WHCYTHH KYPBUIBIMBIHBIH OV3BLTYBI HeMece TIPOMHCYTHHHIH HHCY/IMHTe aifHaTybl OPBIH
alaThIH KaHT JuadeTiHIH ekiHiIl Typl: MHCyInH-pe3ucTeHTTi
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Y Kbl Oe31HeH 06TIHeTIH TOPMOHIap CaHbIL: 3

Y Kbl 6e31HeH OeiiHeTiH TopMonaap: NHCYIHH, [MIFOKAroH, COMaTOCTATHH
JlaHTepraHc apaJnIbIKTapbIHBIH -KacymianapbiHan 6emineai: WHCYJInH

WHcynuH jKeTiCMeyIUTITIHeH TYBIHIAHTHIH aypy: KanT quaderi

o-KacymantapbiHaH 0eJHeTIH, HHCYIHHTe Kapchl apeKeT eTeTiH TopMoH: [ IioKkaron

BaysIpaarsl TIHKOTEHHIH BIIBIPayhIH K aHe TIFOKO3aHBIH KaHFa TYCYIH KaMTaMachl3 eTe/l:
I 1rokaron

WHcynuHHIK OeTiHYIH peTTeHTIH YHKBI Oe31HIH Tarsl 01p TopMOHEI: CoMaTOoCTaTHH

I'mokaronr HAM®-Tayeni MPOTeHHKHHA3a apKbLUIbI 01p Me3TUIe: IMIHKOTeH-CHHTEeTA3aHbI
TesKelIi sKoHe DaybIpAarbl INIMKoTreH-(ochopuIazanbl desicenaipeni

WHCYIHH ©31HIH pellelTOPBI apKBLIBI 01p Me3TUle: INIMKOTeH-CHHTeTA3aHbI 0e/TceHaipeni
JKOHe IrJIHKoreH-(ocdopuiazanbl TexeH i

JKaTeIp MeH cyT 6e3zepiHjie 60Iaabl: B 3¢TPATHOMILIH apHAMDI skacymaiminik
penenTop/apsbl

DcTporeH/ il perenTopas! aTaiiasl: I acTpodumms

DCTpOreHHIH MOJIeKyIachIMeH OaillaHbICKAaHHAH KeiiH [ 3cTpodHINH MOJIEKYyIaIbIK
e3repicTepre yuibipai, aitHanaasl: I a¢crpoduamnare

DcTpaanonasl OananaHaapra ereTiH 00Jca: sREMBIPTKA KOJIbIHIA KYMBIPTKAHBIH
epeKIe HOPYbI3Iapbl CHHTe31HiH (0BATBOYMHH MeH 0BOBHTEJINHHIH) JKbLIIAM/IBIF b
apTajabl

AHaBIK 6e3]11 KYMBIPTKA TY3YTe JaibIHIali bl 3CTPATHO

IMoanypuss — HeCENTIH KOIT HIBIFapbUTYHI.

Ionuauumenss — OpraHH3MHIH K6IT MeIIIIep e CY/IbI Talal eTyi.

IMonngarna — 6T apTHIK TaMaK TYTHIHY/IBI OUTAIPETIH HaTOJIOTHS.

I'uneprinKeMusi — KaHIarbl TIF0K03a JIeHT eHiHIH JKOFaphLIayHl.

I IHKO3ypHS — TTIOKO3aHBIH HECEIIIeH O1pre IIBEYHI.

KeToHIbl IeHe — Maii, KOMIPCY, HOPYBI3 ATMACYBIHBIH apaiblK 6HIMIEp1 OO TaOBLITATHIH
OpraHUKaJIBIK KOCBUIBICTAP TOOHI.

Ociprim 3aTTap
OCIMAIKTEP/IIH SHIM-eCYIHE acep eTeTIH OpraHHUKaIbIK KOCBUIRICTap: Ociprim 3aTTap

Ociprim 3aTTapFa KaTaJbl: (PHTOTOPMOHIAP MeH TAOHFATHI FOPMOH/IBIK eMec
KOCBLIBICTAp

OUTOTrOPMOHAPFa KaTaJbl: AYKCHH, TH00ep e/ IHH, IUTOKNHHH




4. TaOwraTel TOPMOHJIBIK eMecC KOCBUTBICTapFa JKaTa bl: B ToOOBIHBIH BHTAMHH/IEPi HeMece
(eHOIIAP, HECEMHIPIH TYBIHIBLIAPHI

5. OciprinI 3aTTapIbIH PeJIH CHIIATTall, KYPhUIBIC MaTepHaI1apsl oIMaca J1a, SHepreTHKaIbIK
MaTepHas eKeHIH JKaHe oCIMJIK OpTraHH3Mi YIIIH KaxkeT eKeHiH atam oTkeH: H. JIyHHH

6. Ociprimi 3aTTap Ko 60IaThIH ecIMJIIK OeTIKTepl: ocill Kejle sKaTKaH yJmajapia —
TaMBIPJbIH YIIBIHIA, CA0aKTHIH 6aChIHIA

AykcHHIep:
v HHpoama cipke KbIMKBLIBI JKaTaIbl.

v/ CabakThin eCcy HYKTecIHJIe JKoHe JKac KaIblpaKTap/a Ty3UIel.

v

v

v

Jud dys3usa acepiMen cabakThl OoiiIail KelleHKe KaKIIeH TOMeHJKbUDKIIBI Ja, COT ayMaKTa
JKacyla CEIPThIHAAFEl pH JeHreiiiH ToMeHaeTe 1.

JKacymasnbiH KaOBIKITachl CO3BUIRIIL, 1ITIHE CYy arbill Kipeai. Coal KeH1H jKacylIaHbIH 631
CO3BLTHIIL, JKacylla KaOBIPFaChIHBIH KOCBIMIIIA MaT€PHATBE KATBIIITACAIBL.

@oTOTpOIH3M/I1 HacTa Ik

I'n66epemnuaep:

v

v
v

I'nd0epe/sIMH KbIIIKBLIBE JKaTalbl.
OCIMIKTI KacyIIaHbl CO3Y KOIBIMEH ocCipel (acipece ayKCHH JKOKTa).

JonnepneH cabak eHe OacTaFaH Ke3/e KpaxXMaJlIbl BIIBIPATHII, OHBIH OHIMJIEP] oCIMIIKTIH
ecyiHe JKyMcaaibl

IMuroxuHUHIEP:

v/ ecKiHJepJierl Kacymatap/IblH 06I1HYIH CTHMY/IAaiIbI;

V| KampIpaKTapAbIH KapTaro IpoIecTePiH OasyIaTaIbl;

v nsHnep MeH OypuIiKTep/Il THIHBIITHIK KYHIHEH IIbIFapajibl;
v

JKachll KoKeHICTep (opaMKallbIpak, caltaT) MeH KUbUIFaH T'YJIepl caKkTay Mep3iMiH
Y3apEy. YHITH IaiiiaTaHbLIaIbL.

AﬁCl[H'S KbIIIIKbIJIbI:

v/ KamslpakTapaa, cabakrapja, ;KeMicTep MeH JIsHaepAe TY3UI, ¢1osMa 6oibIMeH
TachIMaTJaHaJIbl;

v/ eCIMJIIKTEep/IH 6CYiH TeKeH/i;
v' JlenrecikTepAiH kaObLTYBIH JKoHE JKallBIPAKTHIH TYCYIH CTHMY LIAMIBI;

v/ JKorapbl KOHIIEHTPAITHACH 6CY/I1 MYJIJie TOKTATBII TacTaiIbl;



v Keiine keMicTiH 61p Me3rilje Y3UTYIH KaMTaMachl3 eTy YIIiH adCIi3 KBINIKBLIBIH
JKeMIC aFralITapbiHa ceOei.

JTHJIEH:

'
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11.

12.

13.

14.

15.

16.

17.

18.

19.

OCIMIIKTIH SPTYPIIl MYIIeTIepiHe TY3UIeIl;

JKeMICTIH MHICYIH CTHMYJIJIAIl, 6cy IpollecTepiH TeKen /i,

AyBIIIIapyanibUIBIFBIH 1A TEPII alBIHFAH KeMICTep MeH KOKOHICTEPIIH IIICIT KeTIeyiH
KaJlarajiay YIIH KOJJIaHbLTa Ibl.

OCIMAIKTEP/IIH OHIT-6CY MeH MICII-KeTUTylHe KakeT HeT13T1 pakTopiap: KapblK, KbLTY,
aya, cy JKoHe KOPeKTiK 3aTTap.

OCIMIKTIH 6cyiHe, TYKBIM TY3ViHe TOYIIKTIH JKapbIK KoHe KapaHFbLKe3eHIHEH eHayip acep
eTell: Y3aKTHIFbI MeH KbICKAIBIFbI

KyH KbIcKa, all TYH V3aK Ke3Jle Te31pek IyIAeiTiH eciMiikTep: MaKTa, TeMeKi, Tapbl,
JKyrepi, Rypim

KyH y3aK, aq TYH KbICcKa Ke3/e Te31peK I'yYIIedTiH ecIMAIKTep: buaan, Kapaduaaii, apma,
CYJIBI

KyHHIH Y3aKTBIFBI MEH KbICKAIBIFbIHA OalTaHBICTHI OAPIIBIK JaKbLIIap €Kl Tomaka OeliHeIl:
KBICKAKYH/II skoHe Y3aKKYHIL

OcIMIIKTepre KbUTY 3USH KaKTapbl: ACa KaTThI KoHe Y3aK 00JFaH KbLTYy, ASFHA aANTaN
BICTBIK

JlaxkpUTIapIbIH TYKBIMBI KOKTEI MBIFYHI YIITH apTYP/Il JKBUTY MeJIIIepl KakeTTUIITIHe
OailTaHBICTHI GeJIel: JKbLTYCYHTIIN KRoHe Ko/IeHKere To3iMi

TomeipakKa TyCeTIH JKBUTYIBIHHETI3T1 Ko31: KYH palHamusichl

OCIMAIKTEP/IH CYABI Maiigatany Memepid ouryre 6omansl: TpaHcnupanns
K03 punneHT APKBLIBL

Benrial Macca MeIIIepiH/Ieri KypFaK 3aT TY3LUTY YIIIH KyMcaaaThIH bLIFAI MeJIIIepi:
Tpanenupanus ko3 punuenTi

TonBIPakTEIH Cy peKIMIH peTTeHTIH NIapaiap ekire 6esiHeal: ATPOTeXHHKAIBIK KoHe
MeJTHOP AMHSLIBIK

MeanopanHsIbIK KoJIMeH peTTey IapadapblHa KaTaJbl:

keOiHe cyapMaisl ayAaHaapAa cyapyabl Jypelic YHBIMIACTEHIPY,
cyapy aThI3Japhl MeH aphIKTaphIH X&Kacay,

JKep/Ii cyapy YIIiH TeTicTey.

ArpoTeXHHKAIBIK K0JIMeH peTTey apalapbiHa KaTajbl:

KyaHIIBLTBIKKA TO3IM/II COPTTapAbI eTy,
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JIYPHIC ayBICIIAIIEI eTic XKYiieciH eHrizy,
TONBIPAKTHI IYPHIC OHTEY,

TONBIPAKTHIH KYPHITEIMABI OONYBIH Kajaranay,
TBIHAHTKBIMI KOJJaHy, apaMIIeNTep/i K010,

Kapbl TOKTaTy MeH eTic JalTacklH aiHanbpIpa aranirap ery

rini 3aTTapAbIiH 6cCiMAIKTepre dcep €Ty MeXaHH3Mi

JKanryapiapIbiH XUMHSLTBIK KOOPIHHAIIUACHI jKY3€eTe achpbliaibl: I'opMoHIap KeMeriMeH

Bip xepze cUHTe3/IeiI, TINTI a3 Meepae 6osca 1a 6acka 01p Kepre Oaphll SCep eTeTiH
OpTaHHKAIKIK 3aTTap: I opMoHIap

OcivaikTepae GU3HOTOTHIIBIK IPoIecTepAl VIUIeCTIPETIH 3aTTAPABIH CHHTE31eT eH
JKepiHeH 6acKa Jepre 6apysl TIIITI e MIHAETTI éMeC, COHABIKTAH OTap sl ataiiael: Ociprim
3aTTap

Ocy mpolreci YII Ke3eHHeH Typajasl: 1) skacymaaapabia 6edinyineH, 2) co3bLIybIHAH KOHE
3) apHaAHbLIaHYbI

OcCIprim 3aTTapIbIH HETI3r1 6ec TYpl: ayKCHH/AeP, THOOep e ITHHIep, TN TOKHHHHED,
a0cIH3 KbIIKBLIbI sKIHe ITHJIEH (3TeH)

JKacymansie 6eniHyIMeH OaitnaHbICTH . IIHTORMHIHTED

Kacyma emieMiHIH YIKeIOIMEH, 63repyiMeH Oail/IaHbICTEL: AYKCHHAEP MeH
rudoepe/THH/IED

THIHBIITHIK Ke3eHaepiMeH GaiIaHbIcTh: AOCIH3 KbIINKBLIbI

KaprarosimeH OailnaHbICThI: ITHIEH, ITEeH

. AykcHHIep:

CafaxkThIH©CY HYKTECIH Ie JKoHE JKac JKallbIpaKTapa Y31Kci3 Ty3UIe/l;
YHUIBIHAH KBUDKY Typiaepl: 0asHmeTaNIbl - 6Cy HYKTECIHEH MYIIeHIH HeTi31He ToMeH Kapait
MOJIOCTIK - O1p GarbITTa Kejle JKaTKaH

Jud dysus KeMbIMeH KacylIaJaH Kacyliara eTel Jie, COHbIHIa (pepMEeHTTEPIIH
KaTBICYBIMEH OeICEHUTITIH JKOFaITa b,

AJIBIC KaIlIBIKTHIKTapFa TackIMaiiay rosMa GOHbIHITA KYPeIl;
OpKeHep/IeH TaMbIpFa OarbITTalajibl.

Yapb3 JlapBHH MeH OHBIH Y16 QPEHCHCTIH TakKIpudenepinae 6acTamrad (GOTOTPOMH3M/II
3epTTey HOTHKECIH e alllbLI/Ibl.

I'ubdepentnHIEp:

OCIMAIKTEP/IIH O©CIPTilI TOPMOHIAPHIHBIH eK1HII TOOBL
AYVKCHHJIED CHAKTHI JKacylIaaapIblH CO3BUTYBIH JKoHe OeTHYIH CTHMYJIIaiIbl;
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AYKCHHHEH aibIpPMAaIIBIIBIFEl — THOOEPEIUIHH KIKTeTy asKTalFaH eCIMJIIK YINacklHa acep
eTIeH/II;

Tek xikTeny asKTaIMaraH MepPHCTEMAJIBIK aliMaKTap, CO3BLTY allMaKTaphl JKoHe apHailbLIaHy
asKTaJIMaraH oCIMIIKTePIH OeIKTepiHe FaHa acep eTel;

JKaxa mymienepaiH 6acTaMachIHBIH Maiiga 601ysl THOOePEIUIHH TYFBI3FaH OCy/I1 KaIIbl
CTHMYJIJIayIbIH HOTHXKEC] JIeTl caHaiiapl: @®HHHH MeH BecT

TyTac eciMaik cabaKTapbIHBIH ©CYIH CTHMYJIIAH B,

Epresxeiin MyTaHTTap/a OOHBIHEIH ©CIIeH KalyblH KO0 YIIIH MaiiaaaHabl, «6ecy TOpMOHbBD)
JIeT aTaabl

Epresxefininiri Tek 61p TeHMeH aHBIKTaIaThIH ociMAIKTep: bypmak, xKyrepi
['n66epeTHHASPAIH eKIHII epeKIIeiri — ojap eciMIIKTepAiH 6enriai 61p GeIiKTepiHe
eMec, TyTac eciMaiKTepre KoJaHnFaHaa THIMAIpeK.

T'u66eperHHIep aKpoIeTaIabl KO3Faaa sl eTeH KOPhIThIH L kacarad: K. I'aMOyprrin
AKponeTanabl 0aFbIT — O6CIMAIKTIH TYOIHEH ocy HYKTeCiHe, JKOFapbl Kapani OaFbITTaTybl.

KebOero

l'amMeTorene

I'aMeToreHes- KbIHbIC JKacyIIaTapbIHBIH TY3LTY  HPOIIECI.
JKBIHBIC JKacyllanapbHbIH OapiIbFBIH raMera eIl aTaiabl
AHAIBIK TaMeTa-:KYMbIPTKA ¥KaCyIIACHI

ATanblK raMera-cmepMoTo30H/

I'ameTamap Ty3UTylHE KaTBICHAiThIH OapiIblK KadFaH jKacyllladap COMAJBIK KacyIlajaap
JIeTl aTajajibl.

I'ameTorenesai TepT KeseHre OeJiefi:

QacTalTkbl KBIHBIC 2KacyIadapbIHBEIH TY3UTyl KoHe ToHajJalapfa aybICYHI;

ToHanamapja KbIHBIC JKacyIMaJapblHBIH MHTO3 apKbLIbl KeOerol (0oTeHe3);
Melo3 HOTHIKECIHJIe o9p ’KacylIagarbl XpOMOCOMa CaHBIHBIH €Kl €Ce a3alobl;

raMeTalap/blH  KeTiayi sKoHe :RiKTedyi, oJapAblH YPBIK- TaHJBIPATHIH HeMece
YPBIKTaHA ajJaThiH KaGlaeTi 6ap CHepMaToO30UITepP MEH aHAIBIK JKBIHBIC jKacylladapblHa

alHaITybl

AnaM raMmertoreHesiHiH Ke3eHjepi:

Keberw ke3enaepi:

lameramap TY3UIeTiH DUIUIOMATI KacylladapAbl CHEPMATOrOHUNAIAP KoHE OOTOHHSLIAP el

aTangbl



v

BacTankpl JKBIHBICTBIK JKacyllalap MHTO3 apKbLUIbl OlpHemle peT OemiHedl, HOTHKeCIHJIe
OJapAblH CaHBl alTapJBIKTaH apTalpl.

OBoroHHs J1a SMOPHOHIBIK JaMy Ke3eHIHEH OacTalajibl.
CrnepMaTOTOHHUSLIAP aTalbIK OPraHU3MIe OYKUT PEMpPONYKTHBTIK Ke3eH e KeOeie .

Anamyia aHa opraHH3MIHJIe aHAJIBIK Oe37e OYI MpoIecc KATBHIPIMIUIIK JaMYAbIH eKIHII
JKoHe OecCIHII aiTapblHAa KapKBIHIBI ©Tel.

JKeTinmm aiiielH COHBIHA Kapail oBOIUTTepAiH OackiM Oeiiri I Meio3aslH mpoda3ackiHa
oTel.

Ocy ke3eHjepi:

v

v

JKacymanapAbpiH KeleMi YFasIbl jKoHE aTalblK IeH aHadbIK JKBIHBIC ‘Kacymiamtapel 1-
PETTIK CIepPMAaTOIUTTED MEH OBOIMTTEPre ailHaIaJbl .

I meito3bpIH HHTepda3zachlHa CoiKec Kelel.

eKDKIMIIeI KYPBUIBIMFa He OGosajapl, an 1-perTik CIepMaroOmUTTep MeH OBOIMTTEPIH
TeHeTHKAIBIK (opMmynaacel 2ndc TypiHae O0JIajibl:

JKacymamap KypaMbIHBIH eki eceneHreH JIHK-cbl 6ap. Kyl XpoMocoMa >KHBIHTHIFBIHAH
TYPAaTHIHBIH KepceTel.

JKBIHBICTBIK JKeTLIY Ke3eHi:

Exki Ti30ekti Oeuiny :kypemi:

v

v

PexyRuusiIbIK-Mei031pIH O1p1HII OeMiHyIHIe XPOMOCOMAIapABIH CaHbI €Kl ece a3alobl.

DKBANHOHABI 06/iHY MEHO3IBIH eKiHIIl OeliHyl JKBIHBIC JKacylIalapbIHBIH Iaiijia
0ONTyBIMEH agKTAJLyBI.

Oipimimi GemuyIeH KeillH 2-peTTIK CIHepMAaTONHUTTEP MEH OBOIUTITEp Iaiija 6oJajibl.
eKinm CemHy/IeH  KeiliH ciepMaTHATeP MeH IICII JKeTUITeH JKYMBIPTKA JKacyllaaapsl
TY3UTENL.

Hatuxkecinae 1-peTTik 6ip criepMaTonuT (2ndce popMmynachiMeH) TOPT aTalbIK KacyNIachl
(nc popmystaceiMen), an 1-pertik Oip oBomUT (2ndc ¢dopMmynachIMeH) TOJBIK KETUITeH
Olp XKYMBIpTKa Jkacymra (nc ¢opMmyaackiMeH) MeH KeOerore KaTHICIIAWTBIH YIIT
PENYKITHATBIK, JEHENIK Ty3el.

Tys3iny Ke3eHi Hemece clepMHOreHe3 (Tek cIepMaToreHesae ):

v

opOip JKeTUIMereH cIepMaTH] KeTUITeH CIIePMaTO30MJKe aHHaIBIl, OFaH ToH OapibIK
KYPBLIBIM/IapFa He 00ja/Ibl.

v/ TOJBKH KellleH1 SJPOHBIH O1p IIOMIOCIHE OPBIH ayBICTHIPBHII aKpPOCOM/IBI
anmapaTr KaJbIITacThIPaJIbL.



v/ AIpOHBIH Kejecl IOJIOCIHE HEeHTPHOIbAEP KBUDKHUABI, OHBIH OlpeyiHeH TaJIIbIK OciIl
IIBIFAABI, OHBIH TYOIHE MHUTOXOHIPHS OpaMAajdfaH KaIllbIK TYPIHAE IIOFBIPIaHAIBL

‘mepMAaTOreHes3 0eH 00reHe3IiH AHBIPMANIBLIBIKTAPbI

CrnepmaToreHe3-aTalbIK KBIHBIC JKacyIIalapbIHBIH TY3LIyl JKoHE KeTLTyl.
CnepmaToreHesaiH epekmieIiKTepi:
1) xeTuny KeseHlHne Olp acymanaH 4 OlpieH ralUIOMAT] Kacymla TY3LUIEHl;

2) Ty3uly Ke3eHiHJAe Oy JKacyllalapJbIH SIpOCkl MeH ITHTOIUIa3Machl THIFBI3Jalajbl, COFaH
OailTaHBICTBl ONAPABIH OJIIIeM/Iepl Kinmipeiemi.

OoreHes- aHATBIK KYMBIPTKA JKacyIIACBIHBIH TY3LTYl XKoHE JKeTUTy Mporect.
Oorene3in epekme/TikTepi:

1) XxeTuTy Ke3eHiHme Olp JKacyllajJaH TepT Oipjeil TalIONATL Kacyianap TY3UIedl: TOJBIK
JKeTUIreH O1p KYMBIPTKa ’Kacylrackl jKoHe YII YcaK MOTSpIIsl AeHENIIK maiiia 6omasl;

2) TY3UIy Ke3eHIHJie KYMBIPTKA JKacyllackiHa TeK' ChIPTKbBL.KaOaTThIH Oip OeJiri Ty3ilendl, ail
TIOJISAPJIBI ICHENTIKTEP JKOMBLIAJBL.

OooreHe3 0eH crmepMaToreHe3di CaJbICTBIPY:

OoreHe3iH crepMarareHe30eH«YKCACTBIEBI 0ap, oOTeHe3 je OipHelne Ke3eHAepJeH TYPaJIbl:
Kebero, ecy, JKeTLIy.

ANBIPMAIIBLIBIKTAPbI:
I -Ty3i1y Ke3eH1 TeK CHEePMAaTOT€He3re ToH, al OOTeHe3 OaphICBIHAA OOIMAMbL.
II- ecy ke3eHI ooreHeslle CIEpMaTOTeHesre KaparaHJla Y3arbIpak.

III- ooreHe3 iy KeTWIy Ke3SHIHIH IOJSPIIBI JIeHENNKTepiH O0IHyIHe oKeleTIH OeIiHyIepIiH
O1pKenKi 6oaMayhl CHIKTH 63 epeKIIemKTepl Oap.

IV- clierfiepain  epeKileniri MeHo3/IplK OeIiHYy KypcakTa JaMmy Ke3iHJe OacTalajbl, ajFarl
PeT KBIHBICTHIK JKeTUTy Ke3iHJe adKTalajbl, al COHFBl PeT- MeHoIlay3a aaiblHaa Oomambel Ep
amaMaapAa MeHO3XKBIHBICTHIK eTUTyTe JKeTKeHje OacTagafasl Ja, eMip OOIBIHA CaKTalabl.

V- ofienyiep/ie JKeTUIMeH KBIHBIC JKacyIIalapbIHBIH TY3UIyl ITUKI TypiHIe 28 KyHIe CO3BLIATHIH
Ke3eHJe oTell, al ep aJamiapia Oy y3uIicci3 Kypeml.

VI- opKalickICBI Meii03 HOTHKECIHJe KbI3MeTl JKaaFbIHAH TONBIKKAHIBI TEPT CIEePMAaTO30Md
OepeTiH CllepaTOTOHHAIAPJAH ailbIPMAIIBLIBEEE-- OOTOHUAIA TeK Olp FaHa JKBIHBIC JKACYIIachl
TY31UIel.

VII- aTtanslK KoHe aHAIBIK KBIHBIC JKacyImaaapbl KYPBUIBICHI MEH KbI3MeTI OOHBIHINA KATTHI
epeKIIeneHel:

v/ crmepMaTo30HM] - KIIIKeHTAH KO3FaIFBINI jKacyllla, OHBI KOI3Faly VIIH SHeprusiMeH
KaMTaMachl3 eTeTIH MHTOXOHJIpHsAIapra Oail



v/ aHAJBIK KBIHBIC KACyIIAchl- aJlaM OPTaHH3MIHJIETI eH 1pi Jkacyma (mHamerpi 150--
200 MKM), OHIa KOPEKTIK 3aTTapAblH adTapibIKTai KOphl FaHa eMecC, COHBIMEH KaTap
YPHIKTHIH aJFallKbl JaMy Ke3eHAepiHAe MaiijamaHaTelH MaTpuianelk PHK Gamassl

VIII- XBIHEIC MTIHIIEIEPIHIH OpHAIaCyBIHIArbl aibIpMaIlbUIBIKTaphlHA OalTaHBICTHl (YPBIK
Oaybl, o/leTTe, III KYBICHIHBIH CBHIPTHIHIA ’KaTaJbl) CIIEPMAaTOTEHE3MH TY3L1y OapbIChIHA
OBOT€HEe3re KaparaH[a CHIPTKbI OPTAHBIH BIKIAJIbI KeIl.

Dcy JkoHe 1aM

1. Bbaranaasl sKacymiajap-Tipl OpTaHH3MJIEPAIH epeKIle JKacyliaJapbIHbIH HEPapXusIChl,
OJIapJIBIH SpKailchIChl KeHIHHEH epeknie Typae (SFHH, apHAfbLUIaHY OJKJHE OJaH opi
o/leTTerl JKacyllla PeTiHAe daMybl) e3repyl MyMKIH.

2. BbaraHaabpl KACYIIAHBIH €H 0acThl KACHETI OHBIH. SIPOCHIHAA CAKIaNFaH reHeTHKATBIK
aKmapaT ecenTeyIiH “HeNAIK HYKTeciHae Ooajbl.

3. BbaraHaiabl Kacymajap OPraHM3MHIH Ke3 KelIreH jKacylImamapblHa -- Tepi, KyHKe
JKoHe KaH jKacymlagapblHa OacTay Oepe ajajsl.

4. Bisain oprammsmimiszge ©OaraHaabl Kacymagzap ere a3: sMOpuoHga -- 10MBIH
acymara 1 kacyma, 60-80 kacTarbl-ajaMia 5-8 MiaH-fa 1 JKacymra Keienl.

S. DMOpmouATHI JAeHeaep-3MOPHOHAIABI JKacyHIalap/IblH KHUBIHTBHIFBI
6. Heiipocdepanap-Helparisl KacylalapIbH KUBIHTBIFBI

7. Opraiablk :Kyiike :KyieciHae OaraHalbl 5KacyllaJapbiHBIH OOTYBI OHO- JIOTTEPJIH
epeKillle TaHJAHBICBIH TYFbI3MbI.

8. BbaraHaapl KacymaJapibiH. KacHeTTepi. bapieplk OGaraHanbl KacymianapJbIH eKi
a’)kpIpaMac KacHeT1 O00J1aJIbL

v/ O3firiHeH/ KaHapy. SFHU OeJIHTEeHHEH KeHiH e3repMeiTiH (peHOTHNTI cakray KaOireTi

v/ TloTeHTTUHK HeMece jKacyllalapAblH apHaHbLIaHFAaH TYpiepl peTiHAe YpIaK Oepyi.
9. BaraHadsl :KacymiaJapabIH e3irineH skaHapybl. OpranuaMieri OGaraHaiIbI

JKaCYIIaTapbIHbIH MOIMY/IAITUSICHIH YCTall TYPaThlH €Ki MeXaHHu3M Oap:

v’ ACHMMeTpPHSUIIBIK 06 iHy. Oy Ke3je jkacymanapAblH Olp FaHa JKyOBI

Oeaineni (6ip OaraHadbI Kacyma MeH Oip sKiKkTe/reH jkacyima).

v CroxacTHKAIBIK (Ke3/eiicoK, 60mysl MYMKIH) OeiiHy: Oip OaraHalIbl
JKacyllla eKl apHalblIaHFaH JKacylrara OeliHeIl.

10. OmOpuoHaNABl GaFaHAIBI Kacyllajap Yol IpTYpai yimajdapra aiiHada ajiaibl:

v/ 1mKi MyIrenepre 6actay OepeTiH HIoJepMa



v/ Me3olepMa (ZoHeKep YIIIAchl, OVINIBIKET, KaHAHAJIBIMBI Kylecl IKoHE
CYHEK VIIIAachl)
v/ 3KTozepMa (Tepi, ce3lM MYyIIedepl JKoHE KYHKe JKacyllalaapsl).
11. Optypai  yIma  TypiaepiHe — e3repy  KaOuleTiHe OaiTaHBICTBI OY1 — JKacymiauap

My.]'leHlIDTEH'ITiK JCII aTalalblL

12. baraHaqbl Kacymajgapabl Kejleci aypyjaap TypiHe maigajaHy  KoJJapbl 3epTreaye:
ITapkuHCOH aypybl, Aua0eT, JKYIBIHHBIH 3aKbIMAlTybl, OYIIIBIKET JHCTPO(HUACHL,
AJpIreiiMep aypysl, KYHIKTep, apTPUTTEpP, KOPYIH KoHe eCTYHIH JKOFalyhl T.0.

[baraHaabl KacynrajaapablH HOHAJIABI KoHE¢ COMATHKAJIIBIK

1. BaraHaasl ;Kacymaaapabl aay Ke3iHe 0aliiIaHBICTBL YIII HEFi3ri Tonmka beayre 60/1a1bl:
v 3MOpPHOHAIBIK

v’ (eranapk

v/ TIOCTHATaIIBIK (epecek ajaMaap/blH OaraHajbl Jkacyimanapsl).
2. DwmOpuoHaANABIK OaraHanbl kacymanap (2BK) 3MOpHOH AaMyBIHBIH epre Ke3eHIHAe imki
skacyma MaccacblH (I3EM) Hemece 3MOpHOBIACTBI TY3€l.
3. DBJK-HBIH MaHbI3/IbI KacHeTi= Wila ColKecTIrHE Kapchl aHTHTeHep 11 0eIMe .
4. DBJK-HbIH 0acThbl KeMHILTIKTepiHiH Oipi-TpaHCIIaHTaIUSd Ke3iHze

ayToTeH/l, SFHH ©31HIH MeHIIIKTI MaTepHalblH TaiiganaHa aaMaysl, cebebi SMOPHOHHAH
Gemineria DBJK oHBIH oflaH opl JaMybIMEH CofiKeC KeIMeH.

5. DMOpuoHANIBIK 0araHAIBI KACYIIAJAPBIHBIH CHIATTAMAIAPHI:

v niaopunomeHmmiiix — Kacylia TUIIIHIH Ke3 KeITeHIHeH epeceK OpTaHu3MIl TY3y KaolieTl
(cyTKOpeKTiIEPHE).

v Xoymune-GaraHaIbl JKacyImaaapJbl OPraHH3MIe eHTIsTeHJe 3aKpIMJaHy aiiMaFbIH TayBIIL,
COJ sKepre Oekim, KOHBUIFAaH KBI3METIH KaJIIblHA KelTipyl.

momunomeHmmiixk- TyTac opraHH3MHIH KIKTeTy KaOuleTi (YphIKTaHyAaH KeHiH 11 KyH).

OA2AHATBl  HCACYUIANAPOLIH  epeKuieniciH  aHBIKTaNThIH  (paKTopiap SApoJa  eMec,
IUTOILIa3Majia OpHaIacambl.

v\ menomepazoviK 0elceHOLNIK. dp peIUIHKalugga TeJdoMepaiH Oip OeJliri KoHbLIaIbL.

6. @eTaqabIK OaFraHANBI JKACYIIAJAPABI YPBIK MaTepHAIbIHAH adajbl (91eTTe, TecTarlus
Mep3iMi, SFHH YPBIKTHIH KYpCak IMIHAer: JaMybl 9-12 amTaHbl Kypailisl).



10.

CoMaTHKAJBIK (MOCTHATAJNABIK) OaraHadbl :Kacymagapbl. JKeTUITeH OpTaHHU3MHIH
OaraHaIbl JKacymIaaapbIiHbIH MOPUOHATIBIK JKoHE beTamaplk GaraHaIbI
JKacylaqapbIMeH CalIbICTBIPFaHAa MOTEHTTUII1 a3 00Jajbl.

IMoTMmOTeHTTi GaFaHAIBI JKAaCylIAJapbl epeceK OpPraHH3MHIH KeHOip yImamapbHIa
Keszecen.

Jlamyra KaOilaeTTi sKoFapbl SMOPHOHAIAbI :Kacyliajdap epecek OpraHH3MIene
CaKTaIabl.

Epecek opraHu3sMHiH 0aFaHAJbl KACyIIAJapblH yIIi Herisri Tomka

O0eayre do/1ajgbl:

v/ TeMomos3iK (KaH jKacayIbl),

v/ MyJIbTHIIOTEHTTI Me3eHXHUMaJIbl (CTPOMAJIbI)

v/ apHaiipl yIlara apHaJFaH 13amap-kacyianap.

Emaeyne 6araHadbl KacylmiajJapblH Ta0bICThI KOJJAHbIN JKYPreH aypy.Jap Tisimi:

v

v

Keoen neixozoap (xemen mumdoO6IacThl JIeHKO3, JKEAT MHeI00IacThl JIEHKO3,
JKelen capanaHOaraH JIEHKoa).

Muenouomi eckiHHiH NpoaUQEPAUUACLIHBIH RAMOTOZUACHIMEH OAIAHBLICINbI
aypyaap (xepnen MuenohHOPO3, ‘HAHONATHSIBIK, MUeT0(HOPO3, IIBIHAMIEI
MOIHMIIUTEMHS, 3CCEHIUANAB TPOMOOQAIUTEeMU).

Dazoyumapnvix ouchyaryus (Yeanmak-Xuracu aypybl. PeTHKYIISPIIBIK JHCTEHE3H).

3am aamacyosiy GY3bLIYbIHAH MYKbIM KyaiaimuiH aypyiap (MyKOIIOIH-caXapuaos,
Tapnep aypyblltorTep aypysl, Mopkuo aypysl, aapeHoned-koxuctpodus, Kpadoe
aypybl, MeTaXpoM/bl JIeHKoaucTpodus, BolbMaH aypysl).

HmmyHObIK JHCYileHiH OY3blIYbIHAH MYKbIM KyaidaiumusiH aypyiap (aTakcus-
TeleaHTHOAKTa3us, KocTMaHH aypysl, TUMQOIMUT aAre3UsSCHIHBIH TalIIbLIbIFHI,

JIIKOPDK aypysI).

Cosvtiimanst Jneiko30ap (CO3BUIMAIB MHEITOHATI JIEHKO3, CO3BLIMABI
TUMGOUUTAPIBIK TefK03, IOBEHWIA1 MHETOMOHOITUTAPIBIK JIEHK03).

Bazananst scacyuianaposiy namonocuscsiMer OaillaHbIicmbl aypyaap

(ammacTUKaTBIK AaHEMUSHBIH ayblp TYpl, MPaHKOHH aHEMHSCHI, MapPOKCH3MAaIIbl TYHT1
reMortoouHypus (MapkuadaBa-MuKkeile aypysl), HaplHaagbl KbI3bLT jKacyIIaabl
arvIaszus).

Jumghonponugepamuemi aypynap (XoIKKUHIK emec TuUMpoMa), XOUKKHH

auMomacel (TuMGpOTrpaHyIOMaTo3).

Tucmuoyumapavix oucyuxyusnap (0TdéachUIBIK 3PHTPOQaroUTapIsl



JTUM(OTHCTHOIHTO3, THCTHOIHTO3 X, TeMOo(aronuros).

v Dpumpouyummepoiy, myxvim KyaaaumslH aHomanusnapst (ayslp GeTa-TalacceMus,
OpaK Topi3/l ’KacyIIaabl aHEMHS).

v' Bacxa oa mykvim Kyanaiumoin aypyiap (Jlem-Huxan aypysl, ['maHmman-

TpoMOacTeHHsIChl, aMeTraKapuoITUTO3, KeITereH MHelIoMa, BaibaeHCTpeM
MaKpOTIO0YTHHEMHUSICHI).

TYKBIMKYAJIAYHIBIJIBIK ITEH O3T'EPI'TIITIK 3AH/IBIJIBIKTAPBI

le30KCHPHOOHYKJIEHH KBIIIKBLIBIHBIH Ke31eHCOK MYTaAllHACHI.

CIIMKAIHAHBIH, penapalusiHbIH, PeKOMOHHAIMAHBIH, IeHETHKAJIBIK
pouecTepAiH KaTeJiKTepi

Ke3saeiicok MyTareHe3-MyTareHIEpAIH ocepiHCI3 nOopraHH3MAe MyTAlUSHBIH Maiiga 001y
Iporieci jKoHe OPraHM3MHIH TIPIMIUNIK Ty MPOIEeCIHIe TeHeTHKAIBIK KYPBUIBIMIAp IbH
3aKbIMJIAaHYBIHA SKEJIeTIH SpTYPil (aKTOPAapAblH, AMBIHTBIK OCEPIHIH COHFbI HOTHIKeCl
OOJIBII TaOBLIAdEL.

Ke3geficok MyTanusiIapJbIH qaiifa 0oay cefentepi ekire OeqiHeni:
v/ 5K30TeHHIK (TaOHMFH pajMalHi, SKCIpeMalllbl TeMIepaTypanaap koHe T.0.);

v/ DBHIOreHAIK (OpraHM3MJ€ MyTareHAIK acep TyFbI3aThIH, Ke3JeHCOK Iaina OolaThIH
XUMHSTBIK ~ KOCBUIBICTAP-META0O0INTTEep,  PeIUIMKAIlNS,  perapanusd, pPeKoMOHHAIINI
KaTeJIKTepl; MyTaTOp-TeHIEP/AIH JKoHEe aHTHMYTaTop acepiepi; MOOMIBIl TeHEeTHUKAIbIK
yIeMeHTTep JiH TPAHCIIOZUITHACHL T.0.).

Ke3gelicok, MyTanHsIapAbIH Heri3ri Ke3i KasbIThl jKacyIalblK Me-
TaGOIH3M IPOLECIHE TeHIep MeH XPOMOCOManapiblH 3aKbIMIaHYBIHA

OKeJIeTIH 'WHIO0TeH 11 (akTopaap OOIBIT TaObLIAIbL.

MyTareHes3iH 3HI0TeHIIK MeXaHH3M/EPiH AHBIKTAHTHIH KYPbLIBIMIBIK
(akTopaaApABIH apachIlHIAa TeMeHAeriiepai KepceTryre 00J1aJbI:

v/ KaiiTa KYpbUIaTBIH OpPBIHJApAbIH JKaHBIHAA TIKeJIeH jKoHe Kepl KailTaaaylapAblH
OOIIYHI;

1 )
GpG ', -IMHYKIEOTHITIH KOFAPFBI KOHIEHTPAIUSICH;

JIHK-HBIH TeHHEH TBIC PeTTUITIHIH OOIYHI;



v/ TeHOMHBIH JKBLDKBIMAJbl DIIeMEHTTEepI.
Anramkpel eki dakTop xpoMocoMamapaslH JIHK permiukamuscel mpo-
IeciHJie 1CKe achIPhLIAMBI, ajl eKIHII-peKOMOHHAIUA IIPOIeciHIe.

GpG - THK-na eki HYKIeOTHANEH OaiiIaHBICTBIPATHIH (ocharineH GeTiHreH T'yaHHH
MeH ITHTO3HHHIH KBICKApTHLTYBI

T'eaaik myramusinap JITHK Mosekyiaackl KYpBUTIBIMBIHBEIH ©3TepyiHe 6aHJIaHLICTbI manaa
OOJIFaH MyTalusIap .

v/ TpaHCBepcHAIap -- 6afblmm 93repngm nyneom,u’rep (AT LI, AT,
TA ,II' I'l]) XyOBIHBIH aﬂMacyﬂaﬁﬁx (HypHH‘}I(SHe MHUPUMHIHH HYKJICOTHATEPL

v Hykneommepm};;;apl'f,ﬂ{ xqg&bm KOKO (HHCepITHs);

v Hykﬂeommgmu{ }Iq(ﬁBEB]H TYCIII Kanysl (Jernenus)
Tayromepﬂeny—mnew (’f’j”l‘eK JKaF TalBIHBIH e3repyiHe OailTaHBICThl XUMHSIBIK,

CT&TI/ILTHI&J.TIBII\ QZ[ILTepl

1 IInpcon X%- kpuTepwmiii JereHiMi3-Ke3/eiiCOK IIaMaHBIH Tapady 3aHbIHA OAFBIHYBI TYPalbl
HOJIIK THIIOTE3aHBIH TEeKCepy KeslHJAe 3epTTeleTiH IapaMeTp/IiH HaKThl MoHAepl (3eprrey
HOTHKECIHJIe aHBIKTaIFaH) MEH TeOpHs JKY31HIe KYTUIeTIH caH apachIHAarhl ail bipMaNIbLTHIK THIH
MSHIHIH MaHBI3[BUIBEBIH OaraTayFa MYMKIHIIK OepeTiH ITapaMeTpIIiK eMec SJIiC.

2.Xu kBajgpat kpurepuitia 1900 xpuibl Kapn [IupcoH yebiHFaH

3. CrblofaeHTTiH t-KpuTepmiii -CTHIONEHTTIH TapaayblHa HETI3/Ie/ITeH THIIoTe3amapasl
CTaTUCTHUKAIBIK TEKCepy SJICTepl KIACHIHBIH JKalllbl aTaybl. 1 KPUTEPHINI KOIIaHYIBIH



eH KMl JKaFjaimapel ekl IpIKTeMelerl opTalla MoHAEPIIH TeHMITIH TeKcepyMeH
0OallTaHbBICTHI KOJIIaHBLIAEL.

t-KpHTepHiliH ['HHHEC KOMITAHHACHIHAA CHIpAHBIH calachlH Oaralay MakcaThIHJA YHJIbSIM
T'occer oifnall TankaH.

«AJaM reHOMBD» JK00aCKHI

1. “AmamM reHoMbI” XaIbIKapalblK 00achl -FEUIBIM TapUXBIHIAFBl aca MaHBI3AbI, KbIMOAT
TYpaThIH KoOamapblH Oipi.

2. 1998 xpuInBIH KazaublHAa afgaM JIHK-ceIHmarbl HYKI€OTHJTEP/IH TOJBIK PETTUIITIHIH
Oipinmi sko0anay Hyckacbl 2001 XpUTFa Kapal albIHATBIHBI JKapHSTAHJIEL

3. CekBenupaey -JIHK MolekyrachlHAa HYKICOTHATEPAIH  PeTTUINMH  aHBIKTayra
MYMKIHIIK OepeTiH JJicTepAiH JKajllbl aTaywl.

4. JIHK-HBI cekBeHHpIEYIIH eki Heri3ri agici 6ap: XHUMHISIBIK, JKoHE
(hepMeHTTIK.

5. XuaMuAJbIK dmic HeMece MakcaM-IniGepr OGoilbIHIIA XHMISUIBIK AeTpajaIfis oJIicl.

v’ 1978 xbumel Aman Makcam koHe Yourtep. ['undepT oiinan TalkaH.

v’ Onictig HeridiHe JIHK-HBIH OelruleHreH ailMakTapblH XHMHSIIBIK SCEPMEH BIABIPATY
JKaTaJIbl.
6. DepMmenTTik amicin 1977 xpuiel Openepux C3HIEP OHJIAN HIBIFAP]IBL.

v/ Onpig wMoH1 JIHK Ti36erin cuHTe3feyle IHIS30KCHHYKICOTHATI KOCY JKOJIBIMEH
OeplareH HeTi3Je CHHTE3/l TOKTaTy.

bipHeime Ke3eHae Kypeni:

v’ JIHK aiimarplH mpaiiMepMmeH, srau Oactankbel JIHK-HBIH KeiiGip aiiMaFbIHA
KOMIUIEMEHTap bl JKacaHAbl KYPBUFAH PETTUNKIICH THIPHIAIHHSIAY.

v JTHK-ubIH (epMeHTTI CHHTE3I.
v/ JleHaTypaius HoOTHXKeciHAe JIpaiiMepl 06ap Y3BIHABIFBI 9PTYPJl OJTHTOHYKICOTHITI
PETTUIK TYIUIEAL.

v TlomuakpuwiaMIATI TeIbaeri 37IeKTpodopert.

7. Conger 20 xburAa ‘CoHTEp 2/1icl OOMBIHINIA aBTOMATTAHABIPELIFAH CeKBEHHPJIEY 0achIM
OPBIH ‘AJIBII OTBID.

8. 'Amamya "€H KIINIKeHTall ekl XPOMOCOMaHBIH -21 jkoHe 22-XpOMOCOMAHBIH KYPBUIBICHI
ambpUTibl. OCbIHBIH OapIibIFbl OHOIIOTHSIA CAJbICTBIPMAJIbI TeHOMHKA CHSIKTBI KaHa
OarpITTBL KYpyFa Heri3 OOJIJIbIL.



Buoaorust 2-0ea1m

KacymaabIk 6HoJI0rus

Opranonarep-xacymana XYpPeTiH OHOJIOTHSIIBIK alHAIBIM TIPl JKacyllaJapiblH KaHIai
na Olp KbeI3METTEPIH OpbIHJAyFa KayanThl KYpPbUIBIMIApbIMEH THIFBI3 OailITaHBICTHI
KYPBUIBIMJIAp.

DaromuTO3 -JKacylara KaTThl OeJIIeKTepaiH eHyl
IInHOMMTO3-CYIBIK 3aTTap/bIH TaMIIbl TYPIHIE eHYl

DYKapHOTTBl JKacylagapia Koc¢ MeMOpaHAJAbI OpPraHOHMATEP- MHTOXOHADPHS MEH
IIacTUATEp OOIaIbI.

Bip MeM0paHa/Ibl opraHoHATEpPre 3HIOMIA3MAJBIK TOP, TOJBKH KeIleHl, Ji30coManap,
TYPJIl THUIITET1 BaKyoJbJEP KaTaJbl

MeMOpaHachl3 OPraHoHITepre )acylla OpTalbIFbl, pHOOCOMATAP,; MUKpPO(UIaAMEHTTEp.
TAIIIBIKTap MEH KIPIIKIeaep, MUKPOTYTIKIIENep KaTabl.

Kacyma eki JeHreure skikreeni:
MMPOKAPHOTTHl - OJIAPJIBIH OpPraHH3Mepl oTe KaparaibIM KYPBUIFaH-Oy1 OlpKacyIiabl

HeMece MIOFBIPIbI (KOMOHMSUIBI) (hopManap, OBITHIPAHBIKTAD TATIIAIBIFBIHA KIPETIH KOK
JKachll GaasIpiaap;

SYKapHOTTHI-0lp HeMece KeIlKacyllalbl, KapallalbIMIbLIAD - TaMBIPasSKThLIAD,
TAIMIBIKThUIAP, HHQY30pHsUiap Oapiblk, KOFaphl CaThIIAFbl JKaHyapiap MeH eCIMIIKTEep.

OnTHKAJIBIK KoHe SJAEKTPOHALI MHKPDOCKOITAPDABIH .m'\‘ei’rrv MIOHC

allKbIHIay MYMKIHJAIKTepl apacbhblHAarbl albIpMalIbLIBIKTAP

1. OmTHKaTbIK «HeMere JKapblKk MHKPOCKOIIBI- jKail Ke3re KepIHOEHTIH OO0beKTUIEPIH
Y FaNTUFal OSHHEeCIH adyFa apHaIfaH ONTHKAIBIK Kypal.

2. MHKPOCKOINTHIH ONTHKANGIK JXYyifeci OOBeKTHB jKeHe OKYJIAP CHIKTHI HETI3T1 3lieMeHTTepieH
Typazgel. Onap MeTalnJbl Herisre OpPHANacKaH Ko3FalMalbl TyOycKa OeKiTinesl.

3. KapamaiibIM XapbIH Ke3i - epTTeneTiH oGheKTire XaphIKTH OaFBITTAHTHIH aifHa.

4. JKapslK epicTi MHKpockomusi 0ObeKTiHI JKapHIK 6piciHIe eTmeli coyle apKbUIBI 3epTIeyre
MYMKiHIAIK Oepefii. MHKPOCKOIHMAHBIH 611 TYpi jkacymia MOp(OIOTHACEH, KeleMiH, ONapbIH
@3apa KaTap OpHANACyBIH, JKacyIIaHBIH KYPBUIBIMABIK YHBIMIacybl KoHe Oacka [Ja
epeKIIeNikTepiH 3epTTeyre OaFbITTAIFaH.

5. <dazackl —KOHTPACTbl MHKPOCKONHA Tipi Menfip oOhekTiHi aHBIK OaKplIayFa MYMKIHIOIK
Oepeni, omap/bIH CHIHABIPY KO3(QGHUIIHEHTI OpPTAHBIH CHIHABIPY KOX()(GHITHeHTiHe KAKBIH.

6. Kapanrsl epicTeri MHKPOCKONHSI HBICAHJHI JKAPBIKTHIH KHCBIK ~CcoynenepiMeH
JKapBIKTaHIBIPYFa HeTi3/elreH.



10.

11.

JIroMHHeCHeHTTIK (cyJe MAMAaThIH) MHUKPOCKOIHS OipKaTap OGHOMOTHAILIK 3aTTapAbIH IIBFY
TeTiHe He Ke3Te KepiHOeHTiH yIbTPaKY/ITiH He KK TYCTI JKapHIK TycipreH e Kelibip :KapKbIpaliThIH
OosynapAelH KaOineTTepiHe HeTi3/leNnreH.

DneKTpPOoHABIK MHKpockom (DM)-- HBICAaHHBIH KeckiHiH 106 ecere pAeiiH MaKCHMAalbI
yraiTyra MYMKIHIIK OepeTiH Kypaj, ONTHKAJIBIK MHKPOCKOIIKAa KaparaHJa JKAphIH AFBIHBIHBIH
opHbiHa, 200 3B-400 ¥3B 3HeprUAIbl KoHe OJAH KOIl JIeKTPOHZAp MIOFBl KOIJAaHBITAalBL
Ynri apKplIBl 3NeKTPOHAAPABIH ©Tyl HOTHKeciHAe OecliHe KalbIITacTBIPaThIH 3IeKTPOHIBIK,
MHKPOCKOII RAPBIKTAHABLIPYIIBI MHKPOCKOII [ell aTalajpbl.

CxaHepieymri 3JeKTPOHABIK MHKPOCKONTA PACTPIEBIK 31eKTPOH/IBIK, MUKpocKommsa (POM)
JNeKTPOH/IAp TOFI JKApKhIparaH 3KpaHAa OeiHe KATBINTACTHIPATHIH CAYJIeNeHY TY/BIPHIT, YITi
OeTiH JKBUITAM CKaHepleHsi.

Kondokanbabl Ja3epaik MHKPOCKONHA aKeCKiH/i aHBIK KepceTil, OapihiKiepic OoifbIHMIA
dokycTa oOBeKTimepAi OakplmayFa MYMKiHAIK Oepeni. Byn ofic TeK '@3/iriHeH . KaphbIK
IIBIFapaThiH 0ObeKTinepai 3epTTeyre KapaMbl.

. KomnbloTepaik HHTepdepeHIHAIBIK MHKPOCKONHA CyO/KACyMANBIK KYPBUTBIMIAPIbI

Oakplmayja JKOFaphl KOHTpacTHl OeifHe amyfa MYyMKIHAIK Oepefli; Kol Kardaija Tipi
JKacyIIanapabl 3epTTeyie KoJIJaHbUIa b

. MUKpOCKONMSAHBIH Ka3ipri :KeTicTiri- o1 peHTTeHiK KoMIbrTepiik ToMorpadus (PKT),

TMO3UTPOHABIK AMHCCHANHIK ToMorpadgusa (II9T) ' KanbImThl Karjaloarkl 0OBEKTLIEpP.i
aHBIKTayFa MYMKIHIIK Oepefi.

BHOTEXHOJIOI 51

Muk Oﬁlﬂ)ﬂﬂrﬂﬂﬂblK 3epT1TEe

1. bakTepHOTOTHAIBIK  3€pPTTEyIep-MHKPOOHONIOrMSIIBIK — JIHAaTHO3  KOK MaKcaThIHIA
OakTepusIIapasl 06, aly. KoHe ;0TapAblH KacHeTTepiH OLTyre GarbITTalIFaH 3epTTeyiep.

2. BakTepHOIOTHSABIK 3epTreyiaepliH MbIHAJal NPHHOUNOTePi Gomaabl:

v

KiuHuKambIK, YIATUISP VIIH-TIATOJOTHSIIBIK IIPOIECTIH CHIIaTHI MeH OKIHIayIaHYbBIH,
aypyAblH IIaTOTeHE31H JKoHe OHBIH CaTBICHIH eCcKepe OTBIPHII;

3epTTey MaTepHalJaphl CHIHAMACHIH KaKeTTl JKoHE JKETKUIIKTI KeleMJe IPIKTeY;

AJIFallIKbl PpeT KOPEKTIK opTara ce®y YIIIH coiikec KeleTiH THIMJI KHUBIHTHIKTBl TaHIay
JKSHEw13AeCTIPUICTIH MHKPOOPraHH3MJIeP/IIH KacHeTTepiH, ce0y Meepid, MaTepHaml
CHUIIATHIH eCeIKe ajga OTHIPBIN KO3IBIPFBIMIIITAPI KHHAY:;

Mukpoopraausmaepal cedy1i MYKHAT 3epTTeyIH KIacCHKAaNbIK KaFHIalapblH CaKTay,

Beninren Ta3za JakeULIapAblH (EHOTHINTIK CHIIaTTaMalapblH, OIPIHIN Ke3eKTe
OHMOXHUMHUSIBIK KaCHETTepiH 3epTTey, O YIIIH aHBIKTay KaFJailapblH MYMKIHIITIHIIE
CTaHJapTTay,

3. BakTepHOIOTHAIBIK 3ePTTEYAIH KeH TapaFaH ToCUIAEpPIHIH O1pl 0aAKTepPHOCKOMHS OOJIBII
TaOBIIabL.



4. AHBIKTaTMaraH OaKTepHsIapAbl 3epTTey VIIH ekl 9Jic KOMJaHBUISABL: “/KaHIIbLIFaH
TaMImbl” (3aTTHIK JKoHe KaOBIHIBIK IIBIHBLIAP apachlH/a) jKoHe “acmajibl TAMIIbI”.

S. “JKanmpLiraH TaMmbl” amici. HaTpuil XJIOpHAIHIH H30TOHHAIBIK epITIH/ICIHICTI
JAKBUIABI 3aTTHIK IIBIHBIFA JKAFbIIl, OETIH KaOBIHIBIK IIBIHBIMEH jKaOabl.

6. “Acmanbl Tammbl" Jmici. OpraceiHaa OWBEBl 0ap 3aTTHIK IIBIHBI OOJYBI KaKeT.

7. BakTepusibIK ecipiHai -KOpeKTIK opTaja KacaHObl JKOJIMEH ocCIpUIeTiH, O6ip Typre
JKaTaThIH OIp OakTepHs JKacyIIachIHBIH YpIarbkl OOJBII TaOBUIAThIH OaKTepHsIapabH
JKUBIHTHIF L.

8. MukpoopraHu3sMaepl ecipy YVIIIH epekile cydcTpaTTap-KOPeKTiK opTa KakKer.

HKPOOPTaHHU3MICPMCH IBIC JKacCaraH/larbl JC3UH(QCKIUAIAY 2KIOHC

CTepUWIIBJICY 91ICTEpI

1. Crepmibjey-MHKPOOPTaHH3MIEP TOJBIKTail JKOMBUIATBIHIAN eTIM 0ObeKTIIep/l OHILY.

2. Crepmibjey HITHKeciHZe O0ObeKTUIep aypy TYIOBIPAaThiH (MIaTOTEHOl) JKSHE
canpoUTTI MHKpOOTapaaH Ja Tas3apajbl.

3. Otra KBI3ABIPY- OAKTEPHOIOTHSIBIK,  LIMEKTepdl, MeTallll JKSHE IIBIHEI 3aTTapibl
CTepUWIBJACYAIH CEHIMI 9IICI.

4. Kyprak bICTBIK HeMece bICTBIK ayaMeH CTepW/bJey KenTipy HKa]TapblHIa HeMece
ITactep memtepinge 160-170%! TeMmepaTypaja, OelrUIeHIeH TeMIlepaTypara KeTKeH
coy 1-1,5 car Oofibl Kyprizizeni.

Byn onicmieH 3epTXaHANBIK BIABICTHI, Kypaji-caiiMaHJapAbl, MHHepaJIbl Mailapibl,
Ba3eIHH/l CTEPHIIbACHIL

5. KpichIMIarbl KAaHBIKKAH OyMeH CTepH/bjiey (AaBTOKIABTAY) CTEPUIbJIEYIIH €H
CEHIM/Il JKJHE JKBUITAM oicl .

6. AABTOKIABTA, JlieTTe, 1-1,5 aT™M. KBICEIMAa TYPJl KOPEKTIK opTalapbl, EpITIHIUIEPIL,
KHIMJI1, Pe3C¢HKEH1, TachIMaIJalThIH MaTepHaIgapAsl koHe T.0. CTepUIbACHIL.

7. "PHABTPAEY apKbLIbl CTepHIbJAeY (CAIKBIH CTepHIbJey) OaKTepHSIBIK (UILTP
CVHBIKTBIKTBI OaKTepHUSJIaH Ta3apTy YIIIH KOJJaHBLTaJIbI.

8. bakrtepusiiblK cysrimrTep dapdopaaH, KaOTHHHEH, YCaK KeYeKTl IIBIHBI IHpPEKCTeH
(TepMOTYpaKThl MIBIHBI), acOeCTeH. IeJUII0JI03a[jaH, HUTPOIEIUII0I03alaH KoHe OacKa
ycaK KeyeKTl MaTepHasJlap/laH KacasaJibl.

9. XUMHAIBIK CTEpPUJIbJIEY HbICAHBI ABTOKIaBTayFa OOJIMAHTBIH KaFaila KOJIaHbUIaIbL
10. e3nHpeHMUuA-KOPIIIaFaH OpTafarbl aypy TYIbIPAThIH (IIaTOTeHI1) MUKPOOTap/bl KOIO.

11. KyKnansl aypyIapablH KO3IBIPFIIIIITAPEH TapaTyIIBLUIAPABI JKOOIEI Ae3HH(peKIH,
an UHQEeKITHI Ke31- KeMIPTiITepAiH OpPTaHH3MIHAE KOIOJIBI IepaTH3alMs JIell aTaiilbl.

12. Jle3undekusgusl pediHe Kapail mMpo(HIAKTHKAIBIK jKoHe OIMAKTBHIK Jell Oeel.



v

v

13. IIpopuaakTHRAJBIK Ae3MH(eKIHsl KYKIanbl aypyjlapiabl TYPFBIHIApP apachbiHIa
TapalyblHBIH aJIblH alyFa MYMKIHIIK Oepeni. JlesumHQeKIMATayaAblH MyHIall TYpIH
a3bIK-TY/IIK OOBEKTICIHIe, a3bIK-TYJIK OHIMICPIH caTaThiH OpBIHAapiAa, JKaHyapiap
NINKI3aThIH OHICHTIH KocIOpbIHIapAa, KOFaMAbIK OPBIHIApJa, CYMEH iKaOIbIKTay
KYPBUIBICTAPBIHIA, MEIUITHHAIBIK MeKeMelepje, OaKTepHOJIOTHSUIBIK 3epTXaHalapaa
JKYprizel.

14. OmakThIH Je3WH(peKIHs SIHIeMHAIBIK OTIAaKTa: HayKac OpHajJackaH aypyxaHaja
HeMece YiJe arbIMAarbl JIe3HH(EKIHI HeMece aypyXaHaJaH IIBIKKaHHAH KeHiH,
HayKac cayblKKaHaH KeHIH KOPBITHIHABI Je3HH(EKITHS Ky3ere achIpbUIajbl.

15. KopoIThIHABI Je3nHPeKIUAHBIH MiHIeTi- HayKac JKaHacKaH OO0TeKTuIepal (yil-6emMe,
skuha3fpIK JKoHE KYTIM 3aTTapbl, TOCEK-OPBIH, KHIM, TaMaK KalIJbIKTaphl #koHe T.6.)
CTEpUIBJEY.

16. le3nHeknuss TYpIepiH OpBIHAAY Ke3lHAe MeXaHHKAIBIK, (H3UKAIBIK JKoHe
XUMHSUTBIK TOCUIAEP MeH Kypamiap KOJIJaHbLIAlbI.

Jiepi JKoHe oJIapIabl J33ipiey

1. Bacrtankel KOMIIOHeHTTep OOHBIHINA KIKTeYy (KmacCH(pHUKAMU):

TaOUFH opTajdap-KaHyap KoHE OCIMJIIKTEKT1 oHIMJIepJieH MaiblHAamTanbl (eT, acIuT,
CyiHleK VHBI, a3bIKTHIK aIlbITKbLIAP, VibIFAaH KaH XoHe T.0.);

JKACAHIBI OPTAJIAP -XHMHUSTBIK Tas3a OPraHUKAJIBIK JKoHe OelopraHUKaIBIK
KOCBUIBICTApJaH JailbIHIATafbl, OJapAbl KOPCeTUIreH KOHIIEHTPAIMACHIH JI9T ©3TepTIeH
alell, €Kl KaHTapa JUCTHIIBJICHIECH Cyaa epiTel.

2. JlaiiplHgay Adpexkeci OoMbIHINA: NailbiH KopekTik opramap (Ilerpu TaGakmiachiHAa,
KYThUIap/a); KYpFraK Kocmasap:

KoHcucTeHIAsicHl OOHBIHIMA: (THEFBI3ABIK JIapekecl): CYHBIK (copma); sKapThUiaill CYIBIK
(KOVMAJIKBIH); THIFBI3:

3. Kypambl OONMBIHITIA:
Kapamaiibim: et-mierrro sl copra (EIIC), er-merrrornsr arap (EITA), KOpeKTIK JKeTaTHH.

Kypaeai: " KeIKOMIIOHEHTTI opTadap, OJapAblH KypaMbIHIAa aMHHKBINIKBUIAAPHI,
JopyMeHIep, MHUKPO3JIeMEHTTep KaHe 0acKa 3aTTap 00Jajbl.

4. MaxkcaTsl OOHMBIHIIA:

v Herisri-kenTereH MHKpPOOpPTaHH3MJIEp/Al ecipy YIIIH KOJIJaHbUTaAbI, Mbicansl: EIIC,
EILA, copma, IMIOKOJAATHI arap, IEINTOHIBI CY.

v/ ApHaiibl- KapamaiiblM opTajapJa ©cCHeHTIH MHKPOCOPTaHH3MIep/l Ol ajlbll, ecipy
KBI3METIH aTKapaibl.



v

S.

DiIeRTHBTI (TaHZaAMaabI)-0earini O1p MHUKPOOPraHU3MAEPIIH TYpJepiH 6ol abll,
ONapAbIH  ecylHe  KONaiIbl  JKaFgail  TyOBIPBII,  OJapMeH  Oipre eceTiH
MHKPOOPTaHH3MJIEPAIH ©CYIH TOKTaTaJbl HeMece TYHIIBIKTBIPA]IbI.

JnddepeHINANIBI-THATHOCTHRAIBIK- MUKpaOTapaplH Oip TYpiH 0OacKa TypiepiaeH
(dbepMeHTTIK OeJIceHIUIr OOHBIHINA akKbIpaTyFa MYMKIHIIK Oepel.

TpancmopTThIK (TachIMAIAAYIIbI)-aJFAlIKel ce0yre jKoHE 3epTTeleTiH MaTepHalIbl
TachIMa/lIayFa apHaJFaH.

ITukizar:

KopekTik opTanmapablH KeOlH [aifiblHAAy YIIH OacTalKbl IIHKI3aT PeTIHAE JKaHyap JKoHe
ecIMJIIK TeKTI eHIMJlep, caHbIMEH KaTap NaiblH NranadadpHKaTTap KOJIaHBLUIAMBL

K

OpEKTIK opTrajapra ce0dy Taciamepi MeH TexHHKachl. MHKVOammus

JL.IIacTep YCBIHFaH JKYHelIl CYHBUITY 9MICTepl MHKPOOpTaHHaMAEPIl GOl alyIblH
alIFallIKbl SMICTepiHIH O1pi . OJ-CTepHIIbJICHTeH CYiibIK. KOPEKTIK: opTajJa MHKPOOTaphI
Oap MaTepHalbsl OIPTIHIAEH CEePHSIBIK CYHBIITY.

Kox anici-keraTHH HeMece arap-arap HeT13iHjerl THIFBI3' KOPEKTIK OPTaHBI KOJIJAHIBI.

JIpuraabcKHii dmici-KyYHIemKTI MHKPOOHOIOr HATBIK, TaxipuOenepae KeH
KOJJaHBIIATHIH aca JKeTUIMIPUITeH SIC.

Hukybanmusa-ecip/ini 6erut 6ip TeMIiepaTypaia He e3re karqaitnapaa 6earii 61p yaksIT
apalbIFpIHIA ycTay. WMHKyOalMsHBI ) TepMOCTaTTa, CYBIK KaMmepaJa, Cy MOHACBIH[A,
HHKYOaTop/ia jKoHe T.0. KYprize/l.

aM Tepic OaKTepHAIAp KJHE 0J1ap JAbIH

4.

epeKIIeJaikTepi

En_xen Tapaarasn judQepeHnuanasl 0ofy Tacull-I'paM GolbIHIIA GOy

Tpam OOHBIHIIIA Oosly  Jkacymia  KaOBIKIMACHIHBIH THIIH  CoHKecTeHAIPY
(mneHTHMKAIUAIAY) YIIIH KOJIJAHBITA IbL.

Aumrant per Oyn Oasy TocimiH 1884 xbumel mar Mmukpo6umornori Kpmermam I'pam
YChbIHEaH.

MukpoopraHuzMep rpaM OH KoHe TpaM Tepic GOJIbI OeTiHeIl:

v/ T'pam oH GakTepHsijIap -Kacyllagap KPHUCTATIBIK KYITIHAL JKHHAI, KOK TYCKe OOsTajibl.

v T'pam Tepic OakTepHSIap-KPUCTAIABIK KYJITIH  OTaHOJIMEH  JKYBUIBII, JKacylla
tyccizaenenl. Coyman KeffiH jkacymanap cadpaHHMHMeH KBI3BUI TYCKe OOsIajibl.

5

I'pam oH OakTepusiIapibIH Kacylla KaOBIKIIACHHBIH KYPaMbIHA: MYKOIIENITHITED,
nonucaxapuarep  (Kypaeml, JKOFapel — MOJEKYIaldblK  KaHTTap) Oacka  Telixoil



10.

11.

v

v
12.

v

AN

13.

14.

KBIIKBUIIApEl (KypaMbl MEH KYPBUIBIMBI OOHBIHINIA KYpJedl KOCBUIBICTAp, KaHTTapaH,
CHHPTTEH, aMHH KBIIIKBUITAPhIHAH koHe (ocdop KBINIKBUIBIHAH TYpPaabl) Kipel,

Omnap KaObIKIIIa KaHKAChI-MYPeHHMeH OalllaHBICKaH.

Kacyma KaObIKIIACBIHBIH KYpaMblHAa MENTHIOTIHKAH KIipeal, oI “MypeuH
KAHKACBIHEBIH OacThl 0Oiiri OONIBIN TaOBLIAIEL.

I'pam oH KacymmadapIblH KalblH IENTHIOITHKAH KaOBIKIIachl aHTHOHOTHKTEP,
Oosgymap, JKYFBII ~ 3aTTap  (AeTepreHTTep)  CHAKTBI  TOMEHI1 MOJIEKY/IalIbIK
KOCBLUIBICTap/bl ©TKI3e/l, OJlap IUTOILIAa3MasblK MeMOpaHaHBI 3aKbIMIAMIbL.

I'pam Tepic OakTepusLIapbIHAAa  JIMIIONIOIHCAXapHATI  KabaT Oomampl.  oiap
AHTHOMOTHUKTEP MeH 0acka Ja 3aTTapFa TOCKAybLT OOIBII, 1K1 HUTOILUIA3MAIbIK
MeMOpaHara jKeTyre MYMKIHAIK OepMeiii.

Kpucrana- kyiarid 6ogreimn 3aT, ol ['paM OoibIHIIA GOSYIBIH OIpiHINL, CATHICHIH/IA
KOJIJIAHBITAIBI, KaJdblH HENTHIOTIHKAH KaOaThIHAA KeITe I KaTa Ibl.

Kamcyaa -6akTepusiapApl 3aKbIMIanydaH, Keyilm KeTy[AeH CaKTailJibl, TpPaMoOH JKoHe
rpaMTepic OakTepHsIapia Ja Ke3Jecel.

I'paMoH ekl Tomka OeJiHel:
a3po0THl TagKIIaIap

aHa3poOTHl TasKIIAJIap.

SHI0CTOpPaIap KYpPaMbl:
JKacylma MeMOpaHacHl;
MEeNTHIOTIINKAHIAPABIH KyaH KaOaTsl;
eKIHII jKacyladblK MeMOpaHa;
KepaTHH Tapi3ji-HepyBI3Iap KabaTsl;

CHIPIKBI KabaT-3K30CIOPHYM.

Crmopaiap JKeULgap OOMBI TIPIIUIITIH cakTayel MyMKIH. Omapasl KbickiMaa 121C
Temmepatypana 20 MHH KbI3JBIPY apKbLUIBI JKOIOFA 0OJIajIbL

I'pam oH OakTepusUTapIbIH 6 HETI3I1 THIIH aKbIpaTyFa OOJIajbl:

v' KokkaabIK (opMaHBIH eKl THIIL.

- CTpenToKOKKaIap-KOKKa jKacylIaJapbIHBIH T130€KTepi.

- Craduiokokkanap- KOKKa jKacyllaJapbHbIH TYPJl arperarTapsl.

v/ Coopa Ty3ymi TasKIIAJAPAbIH eKi THIII.

- bammuranap a3poOThl TasgKIIaiap.



- Knoctpuausiiap aHa’poOThl TasgKIIagap.

v/ Coopa Ty30eliTiH TasKIIAJAPABbIH eki THII.
-Kopunebdakrepusuiap.

-Listeria-rpaMoH MHKpPO(IOpPacHIHBIH JKAJIFBI3 SHIOTOKCHH OJIeTIH oKLUIl, SHIOTOKCHH
OeneTiH Oacka OakTepHsUIap I'paM TepicKe KaTaJbl

15. KokkamapiplH I'paMM Tepic OakTepHsUIapra KaTaTblH JKaIFbI3 TOOBI-THILIOKOKKAIAP.
CoHbIMEH KaTap CIHpaIb TOPI3AUIEPAIH TpaMTepic OpraHM3MJIEpre KaTaThlH KaJIFbl3
TOOBI -cHpoxeTanap (Mepe3 KO3IBIPFBINIBI). Backa OapiblK rpaMTepic OakTepusiap-
TasKIIagap HeMece IIeoMOpQThLIap.

16. CanbMoOHe/Ia- CBRIPTKBI OpTaja TIPHIUITIH y3aK YakKbIT cakTail afdaThlH ycak
KO3FalnFeIm OakTepusitap. CaabMOHEIa YIIIH JKOFaphl TEMIIEpaTypa JKOHKBIH-0IapIbl
OlpJieH enTipel.

“PexoMOMHAHTTHI J€30KCUPHUOOHYKICHH KBIMKLUIBI" YFBIMEL.

1. PexomOunantTel JIHK-reHAIK WHXeHepHUs QUICTePIH KOIaHA OTBIPBII, In  Vitro
KarjaiibiHna OGerie (Ta0WFaTra el yakbITTa. Oipre OommaiiteiH) J[HK ¢parmenTTepin
Kocy HoTmxkeciHae anbiuraH J[HK Mosekyiachl.

2. Tenmik wWHXeHepHala JkKacalaThlH pexkomOuHaHTTHI JIHK-HBI  KacaHIbI, SFHH
XHMepPAJbIK JeIl aTaiIbl.

3. TeHaixk HHKeHepPHs TeXHHKAchl OIPHEIIe KYHeIl MpolieAypalapAaH TYPajbl:
v/ KaxkeTTl reHml Oeiim any;
v/ OHBI peIUTHKaIlHATa KAOLTeTTi TeHeTHKABIK SIIEMEHTTepre eHIpy:;
v/ PelHIHeHT-OpraHH3MiHe BEKTOp €HTI3Y,

v/ _KaXeTTl TE€HA1 HEeMece TeHAepAl HeJIeHTeH Kacylladapabl CoHKeCTeHAIPY, SFHU
HieHTHHKAISUIAY (CKPHHUHT) JKOHE IpIKTEY.

4. TeHAIK-UHKEHEpIIK TocUIMEH ajblHFaH, AFHH pekoMOHMHAHTTHI JJHK
TpaHCIAIUSIaFaH Hapybi3apAbl a PeKOMOMHAHTTHI JCM aTaiifibl.

5. Temmik wumKeHepus OolbIHINIA 3epTTeyiaepie kmi imexk Taskmacel (E.coli)
KOJIJTAaHBLITa]IBL.

6. ILmasmmpa-cakunamsl JIHK: on mamamen Herisri JIHK womexkynaceiHan 1000 ece
KIII.



8.
9.

HHuTepdepoH-OpPTaHU3MHIH  BUPYCTHIK  HH(QEKIHSFa  Kapchl — JKayal peTIHIe
CHHTE3/IeHITIH HapybI3Bl.

PexomounanTrel JIHK-ra OailTaHBICTBI MeIUITMHAHBIH Tafbel Olp IHepc-TIeKTHBTI
OarbITHI-TEHIK Teparus.

JJIOHJIAY JIA KOJIJIAHBLIIYBIL "KJIOHJIAY" ¥1'BIMbI

IInasmunrep opbip KIOH JKacyllachlHIA JKacaldajJbl JKoHE OJIapIbIH Kacaaybl
MOJIeKYJAJIbIK KJIOHAAY Jel aTalafbl

ArFammblHA KJIOH ce3l  O1p eHIIPYINI-eCIMIIKTeH BereTaTHBTI JKOJIMEH. aIblHFaH
OCIMJIIK TONTAphI YIIIH KOJJaHBLIIEL.

Bakrepus yIIiH KIOHIAy KeOCHOMIH JKAIFBI3 TOCLIL.
Knonnay taOurarra KeH TapajfaH.

OciMaikTepae TaOMFH KIOHAAY BETETATHBTI KOOEHIIH TYPJL TAOCUIAEP] apPKBLIBI
JKy3ere acajisbl.

JKanyapiaapia KIOHAAay aMeHO3[bIK NapieHOTeHe3 KoHe MOIMIMOPHOHUAHBIH (O1p
TYKbIMa OlpHellle YPBIKTHIH TY3LUIyl) TYpil ¢opMamapblHAa JKy3ere acalpl.

Anamaapaa TaOHFH KIOHJap- MOHO3HI OTaIbl eEi3fiep.
MoeKynaislK KIOHJIAY - €H ycaK OHOTOIHSITBIK 00beKTUIep Il KIOHIay TeXHOJOTHSICHL

Kionngay ToaBIK (PelmpoAyKTHBTI) KaHe immHapa OGOIBII OeiiHel.

v Toablk KI0HIAYy Ke3lH/E TYTac OPFaHU3M TOJBIKTAil KalIlblHA KeITIPUIEel.

v/ TmiHapa KnoHIAay Ke3iHje OPraHu3M TOJNBIK KallblHa KeITIPUIMEHII .

10.
11.

12

13.

14.

15.

PenponyKTUBTL. KJOH/ay HOTHKECIH]E TYTaC OPTaHH3M a/IbIHAJBI.

FpulblMH MaKcaTTaplaH Oacka KIOHAAyAbl JKOHBUIBII KeTKeH TYpiepAl KallblHa
KeNITIPY, HEMece CHpeK Ke3JeCTiH TYpiaepl cakTay VIIH KoJlaHyFa OoJajsl .

. YamanapAb! KIOHAAy-JKacylla Tepanusacsl. MyHAall yiImamap eMAelyIIiHIH OaraHaIblK

JKaCyHIACBIHAH aJbIHAIbI, OJIapAbl OPraHU3MIEe JKETICIIEHTIH JKSHE 3aKbIMJIaTIFaH
yillaJapiblH OpHBIHA KodJaHyFa Oo0Jajbl jKoHE TpaHCIUIAHTAIUS Ke3iHJe ©3 WIHachl
OOJFaHIBIKTAaH OpPraHu3M OJlapjel  KaObUIJaMmail KONMaiibl. byl TepanmHsibIK
KJIOHJAY JCH aTajiajpl.

2007 xbumel Jlommnm KOWBIH JKacayfa KaThICKaH FanbpiMaapablH Oipi An  (H3H)
YuamyTtka YieiOpuranus KoposieBachkl II Enm3aBera phIlfaph aTafrbiH bBepii.

Jopirep-icuxuatp Buktop fpoBoit 2008 XBUIMBIH JKEITOKCAH aiblHAAa IICHXHKAHBIH
OY3BUTYBIHBIH JKaHA TYCIHIT1-OHOHATH3M/I aHBIKTA]IbI.

BuoHaIM3M-KIOHAIFaH agaMJIapIaH KOpKY, OJapAblH (DH3HKAIBIK, MOPAIBIBIK JKoHE
PyXaHH J1aMy MYMKIHJIKTepP1 ajIIbIH/1aFbl KOPKBIHBIIIL.
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1. KaoH-0Y1 Tipl OPraHU3MHIH Jo71 TeHeTHKAaJbIK KeImpMeci.

60-xpUTIapel aMpuOHAIAPABI KIOHIay OOMBIHIIA TaxkKIpHOETep KYpTi3UIl.

3. bakamapAbplH YBULIBIPBIFBIHBIH SZIPOJApPbIH  alblll, OPHBIHA [ieHE JKacyllalapblHaH
allBIHFaH SJIpoiiap CalbIHABI (MYHIOAH AOPOHBI aybICTRIPY aficiH 1940 xeuter KCCP
rareiMbl I'.B.JIomamoB kacajpsl).

4. 1996 XpUIbl OpHTAHABIK FaabMaap ToObl MsH (SAH) VYHIMYTTHIH KeTeKHILTTIMeH
OHOIOTHs calachlHIa YJIKEeH JKeTICTIKKE KO JKeTKI3IL.

b

5. KioHaayablH MaHBI3bI:

JKOMBUIBINT 0apa JKaTKaH jKaHyapiap[blH CaHBIH apTThIpyFa 060J1albl-63 CaHbIH KaIIbIHA
KeITIpe aJIMaiTbIH, ;KOUBLIYFa JKAKbIH ITOMY/IIUAHBl KYPBILKETYAEH CaKTaHbI;
KJIOHJay Typa MarbIHajJa KOHBUIBII KeTKeH TYpiepAl KaiTa TIPUITYre MYMKIHIIK Oepenl,
erep OJ OpPraHH3MJIEPIIH ’Kacyllla sIPOJapbIHBIH YITUIEPl eaKTamea;

JKaHa OpraHm3Ml TyTacTall ecipy MIHAETTI eMec. JKeke MyHIeTepal ecipil, oOJapIbl
3aKbIMJIAJIFAH MYIIEIEPiH OPbIHBIH aybICTHIPY YITH-KOMIaHYFa 00Iaibl.

KioHabl MHKPOKOOEHTY-n Vitro apKbLTbI, KBIHBICCHI3 JKOIMEH, OacTamKbl ©CIMIIK
JlaHAaChlHA TeHEeTHKAIBIK YKcac KJIOH aiy.

Kinon tepmunin 1903 xbilbl Y20CTep YCBHIHFaH.

byn oamictin OyphiHHAH « OedFiii  gacTypai Tociimepre KaparaHaa OGipkarap
APTHIKMIBLIBIKTAPbI 0ap:

TeHETHKAIBIK OIPTEKTI KellleT MaTepHalblH ajy;

TY3YyLIl YInajgap (MEpPHCTEMANbIK) ©aCIPIHJAUIEPIH KOJNJaHy apKbUIBl ©CIMIIKTEP.l
BHpPYCTapJaH Ta3apry;

KOeOETOIIH #KoFapsl KO5(h(HITHEHTI;

CYPBINITAY: IPOIECTEPIHIH Y3aKTHIFBIH KBICKAPTY:;

OCIMIIKTepAiH IOBeHWIbA1 JaMy (QasachlHaH  PEOpoAyKTHBTI  (a3ara  aybICYBIH
KBUITAMIaTy;

JISCTYPIIL ‘TacimaepMeH KeOerol KUBIH OCIMJIIKTepAl KeOeHTy,

JKYMBICTBI O1p JKBUI INIIHAE KYPri3y MYMKIHJIITI;

ecIpy IIPOIleCiH aBTOMAaTTaHJBIPY MYMKIHJIITL.

DKCIIAHTThI TaHJIay Ke31HJe OHBIH ’Kachl, KYPhUIBICH JKOHETHINBIFY TErl eCKePLTyl KaxKeT.
1975 wxbuibl I'puH MeH PHUIHICTIH Xyrepl SMOpPHOHIApBIMeH JKacaraH Taxkipubesepi
YPBIKTHl KETUITeH TYKbIMIApJaH ajfaHja, OJap Ka/LTyc IeH TaMbIp TY3eTIHIH KOpCEeTTI.
KioHaaasl MHKpokeOelTy mpoimeciH 4 Ke3eHre 0e.ryre 6osaibl:

JIoHOp-eCIMJIIKTI TaHJay, OSKCIUTAHTTapAbl OKIIaylay JKoHe JKaKChl ©CeTIH CTEPHIbIl
JAKBUIIBI aly.

MuKpokeOeroIiH 631 MepHUCTeMalblK KIOHJAD CaHBIHBIH MaKCHMAJJbl IIETiHEe KeTKEHIe
JKY3€ere acajbl.
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CoHpIHAH TOIBIpaK JKarjaiblHa OeiliMjley YIIH KeOeHTUIreH epKeHAepAl TaMBIPIaHIBIpY,
KaKeTTUIINHE Kapall pereHepaHT-oCIMIIKTEpAl TOMEHAETUITeH TeMIepaTypajia KelleTTey
(+2C, +10%).

OCIMIIKTEP/Il KBUIBIKAH JKaFJaiibIHIa ©cipy JKoHe OJIapJbl caTyFa HeMece eTricTIKKe eryre
JTaibIHIAY.

OcimaikTepai KJIOHAAABI MHKPOKeOeilTyde KOMIAHBLIATBIH Herisri agic- eciMmikTe
OypeIHHAH Oap MepHUCTeMaHBl OelIceHIACHIIPY.

Exinmi amic -Tikenell SKCIUIaHT yMadapbiHAa OYPHIKTEPIIH TY3UTYIH HHIYKIHSIAY.
Knonaaabr MHKPOKeOelTyIe KOJIAHBLIATHIH  YHIiH I amic YPHIK  Topi3ai
KYPBUIBIMAAPABIH  COMAJIBIK (meme) JKacyIIarapbIHbIH nud pepeHIHAIHATIaHYbIHA
HeT13/ie/ireH. By aic coMaJIbIK 3MOpHOTreHe3 JIell aTalajbl.

KnoHaaabl MHKpokeOedTyaiH TopTiHmI oaici-GipiHIN peTTIK ’KoHEe aybICTHIPBHLIBII
OTBIPFBI3BUIATHIH KaUTyC Y/IIAchHAH OYpHIIKTepal JuddepeHInaIisiay.

Kanayc-0yi1 KiKkTenMereH kacymanap. Onap TOTUIATEHTT] KoHe OeliMeT L, COHABIKTTaH
OCIMIIKTIH TOJBIK 6HylHe 6acTaMa Gepe/i.

TorHunaTeHTTLTIK-KacyITaHbIH O6JIIHY apKbUIbl OPTaHH3MHIH K€3-KelTreH jKacylla THIIH
TyIBIPYBI.

Kannyc ecipingici apkbLIbl KaHT KbI3BUINIACHI, acThIK TYKBIMAACTaphl, OpaMiKallbIpak
TYBICBIHBIH OKLUIJep1, KYHOaFbICTap TaOBICTH KoOeHTiIemi.

BNOME/UIINHA KoHE bHONH®OPMATHKA

(DJIeKTPMATHHTTIK K9HE JAbIOBIC TOJNKBIHAAPLIHBIH ajia
OpraHu3MiHe 3cep eTy epeKIle/IiKTe

DJIeKTPMATHHUTTIK TOJNKBIHAAP/3JeKTPMATHATTIK CcoyJelleHy- KO3Falbic KEeHICTITIH/E
TapajaaTblH >IeKTPMArHUTTIK OPiC.

DJIeKTPMATHATTIK TOJAKbIHAAP:

PaIHOTONIKBHIAD (aca y3bIHHaH:OacTal),

TeparepuTi CayieieHy,

HH(PAKBI3BUT _CayIeieHy,

Ke3re KOpIHETIH JKapbhlk, YIbTPaKY/ITH CayJeleHy,

peHTTeH/IiK: coyileneRy (TaMMa-coylIeleHy) Jel GemiHeli.

D/IeKTPMAarHUTTIK Coy/Ie/IeHYTiH Heri3ri cHmaTraMajapbl: TOJIKBIH JKHUTIIT, Y3BIHIBIFEI
JKoHE TIONTFOCTEHYI.

A.C.IlommoB pafiHoHBI OIUTall TallKaHHAH KeilH Oec JKbUINAH COH, ajFall peT OTaHJIBIK
raneiM B JlaHiieBKHl paJHO-TOJIKBIHIAPIBIH OHOTOTHATBIK SCepiHe TIKIpHOe KY31HIe
3epTTey KYPri3fl.

MarHuTTiK JayblLiI-ajlaM OpTaHU3MIMeH Koca 6apJIblK SKOKyHeIepIiH KaFaailbiHa XKarbIMCHI3
acep eTeTiH KYObLIbIC.

JIpIObICc [Jem aJaMHBIH €CTy ammapaThl apKbUIbl KaOBLUIJAHATBIH CHIPTKBI OPTAHBIH
MeXaHHUKaIBIK TepOemicTepid (cekyHasiHa 16-man 20 000-ra neiiin TepOemicTep) aiiTajibL
JKorapel KHUIIKTeTl TepOelicTep YIbTPaabIObIC, TOMEHI1 JKHLUIIKTETl TepOemicTep-
HHQPaABIObIC JIeNl aTanajpbl.

Iy -kaFbIMCBI3 IIBIFAPBUFaH JIBIOBICTAPABIH OIPITyIHEH TYBIHAAHTHIH KaTThl JBIOBICTAp.
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Iy nmeHreiii IbIOBIC KBICBIMBIHBIH JCHIEHIH KopceTeTiH OIpiiri-IeI0eIMeH eIeHeI.
Byl KbICBIMHBIH KaObUTaHyel mekci3 emec. 20-30 a6 ngenreiti (JIB) amamra 3HAHCHI3,
OV -Ta0UFU IITy AasCHI.

“OIIMT'EHETHUKA" ¥YI'BIMBI.

ONHUreHeTHKA-OHOJIOTHS  FBUIBIMBIHBIH ~ CAIbICTBIPMAbl TYpJAe JKaHa KalbINTacKaH
OarpIThl, oMl jJe 0ojica, TeHeTHKAa CHAKThI KEeH TaHBIMal eMec.

ArFam per “InMreHeTHKa” TepMHHIH 1942 JKBUIBI aFbUIIBIH TE€HETHT1 Y aJIUMHTTOH
YCBIH/IBL.

I'eHeTHKAIBIK KoHE SIHIeHETHKAIBIK TYKBIM Kyalay MeXaHH3MIHIH albIPMAIlbLIbIFbI
acepAiH TYpPaKTBUIBIFBI MeH KallTalaHybIHa OailTaHBICTHL.

DNUT eHeTUKAIBIK MapKepJIepiH JKUBIHTHIFBl 3MHTeHOM.

ONHTeHeTHKAJIBIK 3THOJIOTHSJIBI aypyJapFa HMIPHHTHHE aypyilaphl jKaTaflbl, odap e3
Ke3eTiHjle TeHJIiK KoHe XPOMOCOMIBIK OOJBIT OeriHel, Ka3lpri yaKeITTa 6apibEbl 24
aypy Oap.

I'eniik HMMOPHHTHHI aypyjlapblHJa aTa-aHACBHIHBIH, OIPIHIH . XPOMOCOMa JIOKYChIHJIA
MOHOAJLIeIbA1 aHKbIHAATy OailKasajIbl.

Oran :xaratbiH aypyaap: IIpagepa-Buwim cuHApoMBI . (I5-9kemiK XpoMOCOMaHBIH
JeTenuschl) -6ac-0eT cyiiek aucMopu3Mi, amaca OO0H, CeMI3IK. OYINIBIKET THIIOTOHUSACHI,
THIIOTOHAMU3M, THIIONMTMEHTAIUsl, aKbUI-OM . JAMYBIHBIH  KelleyulJeyl  apKbUIbl
OailKanaspl;

AHreibMaH cHHApPoOMBI (15-aHambIK XpOMOCOMajia OpHAaTacKaH IIeKT1 Jelelus aiMarsl),
OHBIH Heri3ri Genrinepi: MHUKpoOpaxunedams, TOMeHI1 KaKThIH Y/IFAlobl, ITBIFBIHKEI T1I,
MaKpPOCTOMHS, CHpPeK TICTep, THIIOIMHEMEHTAMM,

BbexBuTT-BHaemMan cuHHIpOMBI (11-XpoMOcoMaHBIH KbICKA HBIFBIHAAFBl METHIICHYIIH
OY3BLTYBI), MaKpOCOMHS apKbLTbl KOCBUIATHIH KJIACCUKAIBIK TPHAJa, MaKpPOTJIOCCHSIIBIK,
oMdaronene apKbpUIBI KepiHedl JKaHe. T.0.

DNUreHOMFa dcep eTeTiH MaHbI3AbI (aKTop/JIapFa:TaMaKTaHy, (H3UKAIBIK OelICeHIUTIK,
yaap (TOKCHHJED), BHpPyCTap, HOHIAYIIB PajHals KoHe T.0. KaTabl.

ONUreHOM/BIK @3repicTepre epekine ce3iMTal Ke3eH - KypcaKTarbl KezeH (acipece
JKYKT1 OoJFaHHAH KCHIHFI ajIFalIKel €Kl ai) JKoHe TYbUIFaHHAH KeHIHT1 alfallKbl YII ai.
I'enjik. peTTe/ly OY3bIAYbIHAH Maiila 00JFaH aypy.Jap -maToreHe3iH 61p 6amiri 60k
TaObUIAbL,, ONapra ICIKTEPIIH KeHOlp TypiepiH, KaHT JHaOeTIH, CEMI3NIKTI, OPOHXHAIIIBI
acTMaHbBl, TYpJl JereHepaTHBTI kaHe O6acka aypyrap.

Karepai icik kesingeri smurenom-/[HK MeTHIIeHYIHIH ayKbpIMIBI ©3Tepyl, THCTOHAAp
MOIM(UKAITUACE, COHBIMEH KaTap (GepMeHTTepaAl MOJUQHUKAIHUIAYIIEI XPOMAaTHH
SKCIIPEeCCHACH MPOQIIIHIK 23repyl apKbLIBI CHIIATTala bl

JNUTeHOMHKA-0YJ1  JKAacylIaHbIH  TeHETHKAIbK  MaTepHAIbIHBIH SHUT€HEeTHKAIIBIK
©3TepICTEPIHIH TOJBIK KHUBIHTBIFBIH 3epPTTEY.
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JTE3OKCHPUBOHYKJIEHH I KbL/IBIHBIH

JTHK-HbIH MeTHJIeHYi XPOMAaTHHHIH KYPBUIBIMBIHA aCep €TIil, TPAHCKPHIIHSAIbIK
penpeccopabl OyFaTTaijbl

JIHK-HbIH MeTH/IAeHYi a30TTHIK HeTI3-IIUTO3HHHIH KaWTBIMIBI XHMHSTIBIK PEaKIUACHI
apKbUIBI Kypenl, HomikeciHae CH3, MeTHa TOOBI KeMIPTEKKe KOCBUIBIN, METHIIIUTO3HH
TY3€/Il.

JTHK-HbIH MeTHJIeHYl TeHAepaiH >KCIPECCHAChIHA, OHBIH HOTH)KECIHJIe jKacyla, Yima
JKoHE TYTac OpraHH3M KBI3METIHe VJKeH acepiH THTI3el.

AlleTH/IIeHY JereHiMi3- XUMHSUIBIK AalleTHI-TONTAPBIHBIH (JIM3UH aMUHKBIIIKBLUIAAPHI)
THCTOHHBIH 0o0c OeiriMeH KOCBLTYHI.

JIHK-HBIH MeTWIeHyl CHSKTBI, JH3UHHIH alleTWIAeHyl TeHAep 3KCIPECCHICHIHBIH
e3repyl YIIiH 3MHTeHeTHKAIBIK MeXaHH3M OOIbIN TaObL1adbl, O TeHAepAiH GacTamKsl
Ti130eriHe acep eTmeii.

I'mcrorabik Moaupuranusaaap JIHK-TeIH MeTHIIeHYyIHEH TyOereilll epekiieieHe .
JIHK-HbIH MeTH/IIeHYi- KoIlTereH JKarjailTapia JKHi OPHBIFBII KAaldaThIH _OTe TYPaKThI
SMUTEeHETUKANBIK apaiacy OOJBIN TaObLIALBL.

IMutormmasmMa MeH SAOpO apachIHJAFbl ©3apa opekelTecy. MeXaHH3MIEpIHIH Oipi-
TPAHCKPHIIUAIBIK (GakTopaapasiH ¢ocdopaanysl MeH gedochopiaHybl.

I'mctongap docdopaaHysl -aaFalIKeLIapA6H (61p1 (O0IBII. aHBIKTAFaH HaPYBI3AapIblH
O1pi.

TI'eHOMABIK MMIPHTHHI -0YJ1 aTa-aHAChIHAH TYKBIM. KyalaraH a/Uleb/ll TeHAepAlH TeK
OlpeyiHIH FaHa SIHTeHETHKAIBIK TaHJaMallbl SKCIIPECCHSICHL.

HMOpUTHAT - OHBIH CHIHYBl MYMKiH KypHaen . skyie. IMIOPHTHHT XPOMOCOMAJBIK
nenepamuiacel  O0ap  (XpoMocoma’  @emriH  JKOFaITKaH) KeMIIUIK HayKacTap/a
OaKpLIaHANEL.

HopybI3iapAblH NPHOHIAP KIACBI-OfaH 2p1 3ePTTEYAl KaKeT eTeTiH, SIMUTeHeTHKABIK
MEXaHH3MHIH jkaHa TOOBIH KVPAThIH_ KeTTereH HopybI3AapabiH Oipi.

IIpuoHABIH HOPYBI3AAP KAUBIITHI Kafdaiiqa OalKalIMaysl MYMKIH, ajl e3repicKe
VIIBIPSFaHa Tapaibil, SEHN HHQEKIUsFa (KYKIaabl) ailHaATybl MYMKIH.

bMONMH®OPMATHUKA ¥1I'bBIMBI

SepTTeNeTiH HbICAaHAAapbiHA Kapail OHOMH(OPMATHKA FHLABIM CAJaChIHBIH OIpHelIe
HETI3F1 OarbpITTapbl GONajbL:

v' 'm136exTep OHOMH(OPMATHKACHL

v KYPBUTBIMIBIK OHOHH(OPMATHKA;

¥ KOMITBIOTEPIIIK TE€HOMHKA.

BuonndopmaTHkaHbl IIEHMIETIH ecenTep THINHE Kapall MmapTTel TypAe OipHenIe
OarpITTapra Oeiyre OOJIalbl:

v jKaHa OMOJOTHSIBIK OUIIM aly YTIIH Oenrull Tamuay SHICTepiH KOIJaHy;

v/ OHOJOTHAIBIK JepeKTepHal TalJayJblH ’kaHa JJICTepiH JadbIHay;

v’ KaHa JepekTep OaszachlH JaiibIHJIAY.

Tiz0exTrep OHomH(pOPMATHKACBI HYKISOTHATI JKSOHE  HSPYBI3ABI  Ti30eKTepil
TanJayMeH aiHaIbICalbL
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buonndopMaTHKAIBIK ecenTiH OipiHmi T -0y HYKICOTUATI TI30EKTepPAIH epeKIle
OeKTepiH, HapybI3OapAbl KoATaHTeIH OenikTepiH, PHK konarTailThiH OemiKTepiH,
peTTeyiln HapybI3JapMeH OailTaHbICAaTBIH OOIIKTepiH T.0. 13JIeHTIH TallchlpMalap.

CanpICTBIPMAJBI-3BOTIOMHSLIBIK TICLIIep-0HOMTOTHANAFEl KYIITI ToCUTASPAIH Oipi.
Tis0exTepai caapicThIpy (TeHecTipy)- OHOHMH(pOpPMAaTHKAaHBIH MaHBI3ABl MIHJIETI.
CapICTRIPMAITBI-3BOTIONUSIBIK TaCUT OHOMH(OPMATHKAIBIK oIICTEPMEH YillIeCKeHIe
JKaHa OUOJIOTHSUTBIK OLTIM TYBIHAaH THIHBIHA

buonndopMaTHKaHBIH JKeke Ti30ekTepai TaamayMeH OailjiaHbICTBI  Herisri
MiHaeTTEp:

€Kl T130eKTIH YKCACTBIFBIH aHBIKTay jKoHE TEHECTIPY;

KOIITereH TEHECTIPYIep KYpY;

TeHJIepIl aXbIparTy;

PeTTeyIN HapYBI3AapAbl OailTaHBICTBIPY CaHTTaphIH OOJDKAY;

PHK-HBIH eKIHII PeTTIK KYPBUIBIMBIH OOITKay.

KypblabIMAbIK OHOMH(pOPMATHKA TAaNChIPMAIAPbIHA MbICAIIap:

HOPYBI3ABIH Oeirumi Oip KbI3MeTI VIONIH MaHBI3AbI HOPYBI3 MoOJIeKylalapbIHbIH
OeNMIKTepiH aHBIKTAy FHUIBIMHU JepPeK HITIuKeCh 00a aTMaiifibl.

TYBICTAC HAPYBI3AAPIbIH KYPBUIBIMIAPBIH 'CATBICTRIPMATbBI Tajay.

€Kl HeMece OipHeIle HApYhI3 MOIEKY/Iachl KelICHIePiHIH, HopybI3 MOIEKYIadapbIHbIH
facka  MoleKylalapMeH  KeTHeHOepiHIH  KYPBUIBIMAAPBIH Taljay,  HOpYBI3
MoJIeKyJalapblHa XUMUSIBIK 3aTTap MOJEKYIachIHBIH ocepiH OoJkay, yKcac Tiz0eri
0ap HopYBI3 KYPBUIBIMBI OOIBIHINIA HPYBI3 KYPBUIBIMAAPBIH OOILKAY.

T'enomaapabl KOMOBHOTEPJIIR Tangay Ke/jdeci Herisri 3jeMeHTTepIeH TYPaJbl:
T130eKTer1 reHaepal O0JLKay;

HaPYBI3 TI30eKTEepiHIH VKCACTHIKTAphl MeH 0ackKa Ja epeKIIeTiKTepl OOMbIHIIA alJbH
ala TYCIHIKTEMe Oepy:

TE€HOMJIBI CaIBICTBIPMAIIbI TalJay;

TeH KbI3METIH PeTTeyal 3epITey.

. KoMnbioTepJik reHOMHKA JKYPTi3eTiH 3epPTTeyaIH 0acka KIachl -- TOJBIK T'€HOMIIBI

Tangay JKoHE 3BOMIOIUSHBI 3€pPTTEY.

BLAST nepexktep ©a3zacbl ykcac TI30ekTepal 137ey JKoHe  aMHHKBIIIKBLIIBI
T130eKTEPIH KOITYP.Il TeHEeCTIPY.

buonadopMaTHKAHBIH 06acThl MAaKCAThI-OHOJIOTHSJIBIK MPOIleCTEPAl TYCIHYTe KaFail
JKacay:

buonadopMaTHKAHBIH 6acKa TaciaepAeH albIPMAIIBLLIBIFbI- MAKCaTKa JKeTy YIIH
OJ1 KapKbIHIIBI €celTey oJIICTepIH ’Kacay MeH OHbI KONJlaHyFa OaFbITTasIajlbl.
IIpogeccop A.T. HBameHko pecliyOnuKaza XoHe IIETeNJe TaHbIMAI Ka3aKCTaHIbIK
ononndopMaTka MeKTeOIH KYPIBL.

buonndopMaTnka JereHimis -OYT1HTI KYH1 OHOJIOTHSIBIK JepeKTep/l 6acKapy KoHe
Talmay Ke3lHAe TYBIHIANTBIH JepekTep O©Oa3achlH, aIrOpPUTMAEPHAl, ecemTey KoHe
CTAaTHUCTUKAIBIK oHICTEePAl, ToKIPHOETIK JKSHE TEOPHUSAIBIK Macelelepal MHIelyTe
apHaJIFaH TEOPHSAHBI Kacay JKoHE JKeTUDIIpyAl OuTmipen.



10.

SKCTPAKOPIIOPAJILJIBI YPLIKTAHJIBIPY OJIICI YKOHE
OHBIH MAHBIBLL

IKcTpakopmopanbabl YpPbIKTAHABIPY (DKY), amram per amgam3aT TapuxbeiHIa 1978
KBUIBl AHIVIMSIIA Kacalijibl.

DKCTPaKOPIOpPaIb/Ibl YPBIKTAHABIPYABIH HETI31H caiFaHaap KeMOpUIK 3epTTeylIiepi-
ruHerojor Podepr Dasapiac men 3moOpuoaor Ilarpuk CrenToy O0IIBL
DKCTpaKopIIopaib bl YPHIKTaHABIPY OOHBIHINA aJFalIKel OTa ’Kacay HOTH)KECiHe

1978 xbuier 25 mmmgene Jlecm meH JIkoH BpayH orOachlHIa aHcal KYTKeH Oala -
KbI3mapbl Jlym3a nyHuere Kemmi.

JIymza Bpayn OipiHimn “chbIHAYBIKTaH MIBIKKAH 0aJa” OOIBI, HOTHKECIHIe OChI oIic

KeMeT1MeH TYBUIFaH Oanajapjbl OChLIail aTajbl.

KeMOpHuIK YHHBEPCHTETIHIE KBI3MeT jkacaraH PoGepTt DaBap/ec kacaHIbl YPBHIKTaHIBIPY

camachlHIa 3epTTeyiaepiH 1960 xbUamaH OacTalsbl

1968 XBUIBI O aJlaMHBIH KYMBIPTKA JKacyIIachlH 3ePTXaHANBIK JKarlaua YPhIKTaHABIPYFa

KOJ KETKI3IL.

1975 xpuibl OemeyaikTi emaeyde DKY KoinjaHyEa ajifalllKbl TaIIBIHBIC JKacallbl KoHE

COTCI3 asgKTaIdbl:

PoGept DaBapAcThIH  JKaHAIBIFBIHBIH ~ dapKackiHAa. oleMJe  MIJUIHOHHAH acTaM

“ChIHAYBIKTaH NIBIKKAH Oanangap” JyHHere Keljil.

2001 xBpUTBI DJBapjc MeTHIIMHA CalachIHAAFhl ¢H:0€NenIl aMepHKalblK CHIHIBIK-JIackep

CHIHJIBIFBIHBIH HeTepl OOJIIbL.

9KY :xoHe DK (oMOpHOHABI KeImipy) amicTeMeciHiH TeXHHKachl aiTap- JbIKTal

KYpaeqdi :KoHe oJ1 Kejeci TOPT. caThIIaH. TYPaJbl:

v JKyMBIpTKa KacymialapAbiH KeTUTyiH CTUMYJIIay apTypiii TOPMOHJIBIK MpelapaTTapMeH
KaMTaMachl3 eTUIEN].

v Qomutrepal (KYMBIPTKA JKacyliamapiasl) Oeiin amy. byia oTa jama- pocKOMUSIIBIK
9MICTIH KeMeTIMEH HeMece VIIbTPaJIbIOBICTHIK OaKblIay apKbLIbl aCIHpPAIlHAIBIK, (COPBIT
aly) MHEHIH KeMeTiMeH. JKy3ere achIpbLIajibl.

v JKyMBIpTKa sKacyIIalapblH KOPEKTIK OpTaja YPHIKTaHABIPY. AJIBIHFaH KYMBIPTKA
JKacylraTapsiH apHaibl CYHBIK OpTaFa OpPHAIACTBIPHIN, COJAH KeHiH CIepMaTO30HTED
'KOCaJIbl.

v\ JKaTpipra SMOPHOHIBI eHAIPYy. 1-3 KYHHEH KeHiH KaTeTep apKblIbl SMOPHOH/BI JKATHIP
KYBICBIHA JKeTKI3e/l.

11. 1996 xputet 31 miigeme emiMis[e ATFANIKBL «KVYTBIJIaFBl» CIOUIH AYHHETe KeTyiHIH
aBTOpPbI, KazakcTaHnarbl «KoMea» OeJeyTIKTI eMIey OpTabIFbIHBIH HeTi31H KalayIllbl,
smOpuonor Canranat balkomkaposa eliMi3jieri Oe/leyliKTI eMIey cajachlHAa ’KaHa
OarpIT allTHI.

12. 24 XpUIaH acKaH ToKIpHOe OCHl TEXHOIOTHSHBI COTTI KOJMJaHyFa MYMKIHJIK Oepenl,
OHBIH KeMeriMeH 16 MBIHHAH acTaM Oaia eMipre KeJjjil.



10.

11.

12:

13.

MOHOKJIOHAJIJIbI AHTU/JIEHEJIEP/IH

Opranusmjie aHTHAeHe Ty3ymnl kacymanapaslH — (ATJK) keTuny  mpolieciHzie
JKacyIaJapJblH TeHETHKATBIK OIPTeKTI TYKbIMIACTAPBIHBIH -KIOHJAPIbIH KOl MeIepi
(MHIUTHOHIAFaH) TY3UIEl.

IcikTepain eTe MaHBI3ABI epeKIIeNiri-TeHEeTUKAIIBIK ©3repreH MYTaHT jKacylllajlaH
maiina Ooabl.

Kaapinrel miasMadbIK skacymaiap (HeMece OJapAslH HETI3IH Ccamymbuiap -
TUMQOIUTTEpP) Te3 TIPMIUITIH TOKTAaTajbl, OJapJABIH TIPHILUIK eTy Mep3iMi OlpHele
KYH.

CoMaTHKaJIBIK JKacylatapsl THOpUATeY (0DyTaHZACThIPY) oaicTepi OYpBIHHAH Oeirimi
JKSHE opTYpJIl MakcaTTapia KeHIHeH IaiilaJaHbIIl KeJlell.

HykinenH KbINIKBUIAAPBIHBIH HET131H CaTylIbUIapJbl CHHTE3ACV/IiH. eKi #KoJIbl 00.1axbl:
HETI3T1 JKSHe pe3epBTIK (KOPJarsl).

Herisri - 6¥71 HyKJIeOTHATEPAiH JXKaHaJaH TY3LUIy KOJBL. bYJ KOm-OIpHelle Ke3eHHEH
TYpajsl JKoHe ICIKKe Kapchl IMperapaT- aMHHONITEPHH apKbUIBl OVFaTTasIa bl

I'nbpugoManbl aJFaHHAH KeHiHTi Keieci Ke3eH-KIOHIAY KoHe KaKeTTl KIOHIapbI
1pIKTEY.

MoHOKIOHAIIbI AHTHICHEIED alyJdbIH SROFApPbI EI)EK]HEJIil"i-CT’dH,I[apTI‘bI
TEXHOIOTHAChIHA OalIaHbICThI HMMYHABIK, CAPbICYAapAbl bIFBICTBIPBIIL, aYBICTBIPY/IA.

MOHOKJOHAIABI AHTH/IeHe/1ep- OHOIOTHSTBIK \3epTXaHa/la KaKeTTl peareHTTepAiH Oipi.

HmMyHaay-THOPHIOMaHBl @ly VIIIH. KaXeTTI MIapT, OlpaK OapiblK MojeKyaaaap
aHTHJIeHe TY3YIIl jKacymajdapAbl oHall OelceHIeHAIpe al-Maijbl.

T'enmik wWH:KeHepHs ddicTepiHiH AaMybl KaHa MYMKIHAIKTepaiH maiixa GoaybIHa
ajabIm  Keddi: aHTHICHENepIl KONTaHTBIH TeHJepHiH Bapuadelb/ll XoHe TYPaKThI
(KoHCTaHTaIBI) «GOIIKTEPIH CBhIHAYBIKTa OIPIKTIPYre, oOJlapFa MyTallHaaap eHTi3yre,
K3KeTTl HYCKaTapjbl. IpikTeyre koHe OakTepHsIapfa SKcIIpeccamusiaayra OoJajibl.

AHTHIeH-aHTUJGHENEP KeNIeHJEePIHIH KPHUCTAUIOTPadUsIbIK KYPBUIBIMIApPBl IIeKCi3
anyad Typal Oalmbill KepiHETIH TaOUFH aHTHIEHeIepiH YHBIMIAcy IPHUHIHIITEPIH
TYCIHYEE MYMKIHIIK Oep/il.

JKBIHBICTHIK JKOTMeH OepuTeTiH eH KeIl TapalfaH aypylapaslH Oipi- XJaMHIHO3.

AYPVEBIH < KO3IBIPFBINITEl  XJIAMENHS-IIAFbIH TpaMTepic OaKTepHICHl epeKIIeNri
JKacyIIallIUTIK Tapa3uT.

v JKyKkTeIpy Oeariiepi oTe 97ci3, COHABIKTAH Keiije OHBI TOHOpPESIaH, JKBIHBICTHIK

AKOIMeH OepureTiH 0acka Ja KeH TapajdfaH aypylapAaH akbIpaTy KHBIH.



buocdepa. Dxoxyiie. llomyasinus

DKOJOTUSAJBIK MHpaMHIagap -0y1 opOip TpodHKaIBIK JeHTelle JapanapblH CaHBIH
(cammap THpamMHachl), OJApAbIH OHOMAaccachlHBIH (GHOMAaccatap ITHPaMHIAchl) HeMece
oJlapAarbl SHEPTHAHBIH (PHEPrHsA MHpaMHJAch) MeIIIepiH OeHHeIeHTIH KoHe TPO(QHKATBIK
JeHrefIIH apTybIMeH OapiblK KOpCeTKINTepPJiH TeMeHJIeylH KepceTeTiH rpadHKabIK
MOJIETIBJIED.

IKONOZUATIBIK OUOMACCA NUPAMUOACH] epedceci O0UBIHUIA Ke3 Kel2eH IKONCYUeHIH apoip
KeJleci OYbIHbIHOA2b! Ouomacca aiobiH2el 0ybiHOaA2bl Ouomaccaoan 10 ece a3z d6onaosl.

IKO0I0THAIBIK, MHAPpaMHIadapiAblH 3 TYle ARbIPATA/IbI. SHCPIHAIBIK OHOMACCaIIBIK JXoHEe
CaHABIK ITHPpaMHIA.

CaHJIbIK IHpaMuIa -OeplUIreH 3K0KYHeHIH TPOQHKAIBIK JeHTeiIepiHiH SpKaHCRIChIHIaFbl
nmapanap caHbIH KepceTeml. CaHIBIK IHpaMHIa TOHKepLIreH OOIyBI MYMKIH, . SFHH
OpPTraHM3MHIH THIFBI3IBIFEI OePUITeH HAKTHI YaKBITTa TOMEHT1 TPO(HKATBIK JeHrel, e JKOFaphl
JeHTelIeri OpraHu3MHIH THIFBI3IBEFBIHA KapaFraHaa TOMeH 00Iybl MyMKIH.

Tenkepinren Omomacca mEUpaMugachl OIPIHINIITIK WPOXYIEHTIEP ((DHTOIUIAHKTOHIBIK
GaneIpiaap) eTe Te3 OOMHETIH (PEeMpONYKIHSIBIK MOTEHIIHANG! YIKCHKSHE JKHI YpITaK
OepeTiH) TeHI3 SKOoKYiHelepiHe ToH.

DKoXKyienepaiH TpohHKaTIBIK KYPBLUTHIMBIH KOpPCeTy,11H amM0e6an TacuTiHe Tipl 3aTTHIH Iaiina
0Oy JKBUINAMIBIFBIHBIH IHpaMUIaTapel, SFHH OHIMALTIK katagel. Omap, olerTe,
JHEPrHSIBIK MHPAMHIA JEIl aTajalbl.

DHePrusiyIbIK MAPaMHAA - PETTIK ACHIeHiep/ie DHEPrHsl arbIMBIHBIH HeMece oHIMILTIKTIH
HaMachlH KepceTel

1942 xbLibl aMepHKaHABIK 3K0J0r P.JAnHTeMaH 3HeprisUIbIK THpaMuia 3aHbiH (10%-1ik
3aHbI) KYPacTHIP/IbI, COFAH CoHKec YKOIOTHSIIBIK THPaAMUIaHbIH aJIIBIHFHI JIeHT eiliHe TyCKeH
SHEePTHAHBIH KOPEeKTIK TI30eKTep1 apKbUIbI 01p TPOoHKAIBIK JeHT eii/IeH eKIHII TPO(QHKAIBIK
nenreiire nmamamex 10%-ezenl.

DKoXKYieae SHEePEHAHBIH -affHATYBIH YII TPOoHKAIBIK JeHreiiieH TYpaThIH KapaailbIM
JRAUbLIBIMIBIK TPO(PHKAIBIK Ti30eK MbICaIbIH/A KapacTbIPaMBbI3.

1-neHrel -MmenTeciH ecIMAIKTEp;

2-JIeHrel -MeKOPEKTI CYTKOPEeKTLIep, MbIcasbl, KOSHIap;

3-neHreil -KbIPTKBIII CYT KOPEKTLIEP, MBICAJIBI, TYJIKLIED.

10.

11.

@DOTOCHHTe3 MPOIIeciH/Ie Maiiia 60TaThIH 6apIbIK OPraHUKABIK 3aT JKHHAKTHIK 0acTaKbI
eniM (JKBO) nemn atanansl. JKHHAKTHIK OacTallKel OHIMHIH 3HEePTrUSCHIHBIH O1p 6eriri
TBHIHBIC aTyFa JKYMcalaJibl, COHBIH HOTHKeCIHJie Ta3a dactankbl eHiM (THEO) maiina
0omael, 01 eKiHII TPOMHKATBIK JeHrelre TYCeTIH JKoHe KOSHAap IaiaTaHaThIH YHePTHA
OOJIBII TaObIIAdEL.

DHeprusi MbIFbIHBIHBIH 0aTaHCTHIK Teme-TeHAIri (C) MbIHAAH TYp/e OeliHeIeHeTi:

C = P+R+F, peaynenrrep- F, Doy siius caHbl, KOSHAAPABIH ocyl — P, sHepreTHKaIbIK
arMacy HeMece TBIHBIC aTyJIsl KaMTaMackl3 eTyre (R) jKyMcanaThlH SHEpPTHAL.



12. KopekrTik Ti30ek - 671 63apa 6alIaHBICTE OpraHU3MJIep KaTaphl, OHAA aldbIHFBI
OpraHH3MjIep KeHIHT1 OpraHu3MJIeP/IiH Koperi 00IBIT Ta0bLIa bl

13. KopekTik Ti30eKTiH 2p OYBIHBI TPO(PHKAIBIK JeHrell eIl aTarabl.

Bipinnm TpoduKantsk JeHreiiae 6acTalKpl MPOAYIEHTTEp JIell aTaJaThIH aBTOTpodTap OphIH
aJaJipl.

ExiHnm TpodHKaIbIK AeHreiiner: opranu3Maep 6acTamksl KOHCYMEHTTep
YuriHnm aeHreiiae - eKIHIIUIIK KOHCYMEHTTep JKoHe T.0. JIel aTasajibl.
OJleTTe, TOPT HeMece Oec, KeHOip Ke3e alnThl TPOPHKATIBIK JeHT el 60TaIbl.

KopekTik T136€KTiH eKl HeT13T1 Typl 601aIbI - JKaHbUIBIMJIBIK (HeMece keIl 007y”) KoHe
JNETPUTTIK (HeMece “TyciHAIpy™).

14. Bip opranm3MaepAiH eKIHOIUIEPIH KOPeK eTyl HaTIKeCIH e JKHHAKTaJEaH SYHEPTHIHBIH
aBTOTpO(pTapaaH rerepoTpodTapra TaChIMATLIaHYH KOPEKTIK Ti30ek (KOpeKTeny Ti3beri,
TPOPHKAIBIK Ti30eK) Aem aTalIagabl

v' ABTOTpOdTH (OTOCHHTE3 I aTaThIH OpPraHH3MIEPIEH 6ACTATATRIH KOPEKTIK
T130eKTep/l Kal bLIBIMBIK HeMece :Key Ti30eKTepi el aTaiaibl.

v Erep KOpeKTIK Ti30€K AeTPUTTEPEH - OCIMAIKTEPAIH TIPIILMIIIH KOWFaH
KaJIbIKTapbIHaH, JKaHyapIapAblH eJeKcecl MeH SKCKpeMeHTTepiHeH 0acTaica, ol TI30ek
IeTPHTTIK HeMece bIAbIPaY Ti30eri qem araaajisl.

15. Oprypmi Typiep KOPeKTiK Ti30eKTe opTyPIll OPBIH ajla OTHIPHIN, KaYbIMIACTBIKTAPIbIH
TPOPHKAIBIK KYPBLIBIMBIH KYpajbl. Bip-6ipiMeH Kyieml Typjae KOpeKTeHe OTBIPHIIL, Tipi
oprasusMzaep TpopuKaJIbIK HAeHI el Jell aTalaThlH KOPeKTeHY T130eT1H1H OYBIHIaphIH
KYPaipl.

16. TpodukaabIk JeHrell - KOPEKTIK T130eKTI1 KaaFacThIPYIIbLIap apKbLIbl KYHHIH KOpPeKKe
aifHaJIF aH SHEPTHACHIH TYTHIHYIITBL OPraHH3M IeP/1H KUBIHTHE bl.

17. ZKaubLIbIMIBIK KOPEKTIK Ti30eKkTepae Kejeci TpPoPHKAIBIK AeHTelaepai ambIpaTaabl:

1-TpodmKaNbIK ASHT €11 MPOAYIIEHTTED - OHOTOTHSUIBIK 3aTTap bl OHAIPYIILIED - aBTOTPOQTap
Kypai bl

2-TpodMKAIBIK JeHr el I peTTiK KOHCYMeHTTep HeMece OIPIHIILIIK KOHCYMEHTTED

(TpoAyleHTTepMeH KOpeKTeHeTIH oCIMIIKKOPeKTI xKaHyapiap) KypaHIbl.

3-TpoduKAABIK AeHTell [ peTTIK oCIMIIK KOPeKTi KaHyapaapabl kedTiH II peTTik
KOHCYMEHTTep JIell aTalaThIH eKIHIIUIK KOHCYMeHTTep HeMece OIPIHNIUIIK KBIPTKBIIITAP
(JKBIPTKBIII JKaHyapIap) Kypaipl.

4-TpodukaabIk aeHreiinl III peTTik KOHCYMEHTTEp HeMece YIIIHIILIK KOHCYMEHTTep, HeMece
eKIHIIUTIK KBIPTKBIITAp (eKIHNIUIIK KOHCYMEHTTepMeH KOPeKTeHETIH JKBIPTKBIIITAp) K oHe

T.0. KYpaiJIbl.

18. KopekTik Ti30eKTiH COHBIH/IA TIPUILIITIH KOIFaH OpraHHUKaJIbIK 3aTThl OeilopraHHKajbIK,
KOCBUTBICTApFa aifHAIBIPATHIH PeIYHEeHTTeP TYPabL

19. BoacekenecTik - Oy1 Oipaell pecypcTap/bl IMaigaTaHaThIH, MIEKTEYIl Meep/ie 60IaThH
OlpHelIe MOMYISAIIHAIAPABIH 63apa speKeTTecyl. bacekenecTik TYPilIIik KoHe TYpapaibIK



20.

21.

22

23

26.

31

001ybl MYMKiH. DKOJIOTHS VIIIH TYypapaiablK OaceKelecTIK epeKIe KhI3BIFYIIBUIBIK
Tyre3anel. OHBI Taamayga OaceKelecTIK BIFBICTRIPY IpuHIumil (I'ay3e 3aHbI) MaHBI3IBI
00161 TA0BLIAALL.

Onbl 1934 :xbLabI peceiltik 6momor I'.®. Tayse (1910-1986) eo31HIH KIacCHKAIBIK
ToXKIpHOeTepPIHIH HOTHKECIH/Ie JKaca bl

bacexenecmik wvlzvicmulpy npuHuuni exki mypoix 0ip aymaxkma 0ipoeil IK0J02UAIBIK
Kusicma opHAIaca aimaiumslHolH AHLIKIMAUObI.

Koomepamusi - Oyn1 e3apa Oipiecinm Iaiila oKeleTiH, OipaK (axKyIbTaTHBTIK Herisie
KYPBUIATHIH, SFHH CepIKTeC-TypJep Toyesci3 TIPHILUIIK eTe ajdaThlH JpTYpil TYpIepHaiH
apacbIHJarbl KapbiM-KaTtbiHacTap. ThIIIIKAH MEH bAKA

KommeHcaau3M - 0y1 61p TYPJIH 3HUSHBIH THT130el eKiHI TYPAIH Kopek KaTABIKTapbIMeH
KopekTeHyl. KoMMeHCaTHu3MHIH KHI Ke3JIeCeTiH JKaFlaibl “HmaTepiik” OOJBII TaOBLIa IbI.
BYHBOJ MEH OFAH KOHBIIT OTBIPFAH K¥C

MyTyaau3M - opTYpre KaTaThlH OpTaHH3MJepiH Oip OipiHeH OeJeK TIPIILIIK eTe ajMaii,
@3apa KOJailllbl JKaFjaill TyFbI3a OTBIPHIN cesbecily TipIUnK. etyi. KOBEJIEKTIH
OCIMJIIKTI TO3AH/TAH/IBIPYbBI

IapasaTisM - 6y 61p opraHu3M (Iapa3uT) eKIHHICIHIH (HEOpraHH3M) eceOiHeH TIPHILIIK
eTIN, OFaH 3HAH KeNTIPeTiH, OIpak, o2/eTTe, oITiPMEHTIH TypapalslK KapbIM-KaTbIHACTHIH
dopmacel. K¥PTTHIH KAITBIPAKTHI KEMIPYT

HeciHiH JeHeciHIe OpHalTacyblHa Kapail ITapasHTIep €Kl TomKa OeliHeJIl: SKTOoMapa3sHTTep
(meHeCIHIH CHIPTHIHIA, MBICATBEI, OYpreTep, KypTrap) KaHe SHAOoMapasuTTep (MMe-OpTraHu3M
JeHEeC1H1H IIIIH/e, MBICATBl;LeIbBMUHTIED).

JKbIpTKBIINTBHIK - Oyw1 O1p TYPIIH Japamapbl 0acka TYPAIH JapaJapblH a3blK PeTiHIIEe
naiijananaTelH e3apa spekerreey Typl. APBICTAHHBIH JKEMTITTH AYJ/IAVBI

AMeHCATH3M - Oy O1p TTONYIIMIHSHBIH eKIHIIICIHE O1pKaKThI TEPIC acepi.

1879 xwu1el HeMiC OoTaHHT1 A. Ae bapu (1831-1888) apTypimi Typiaepain 6ipiecin TIPIHILTIK
eTylH Oenruiey. YINIH ¢AMOH03 TePMHUHIH YCHIH/IBL.

HeijiTpaaunsm - 6cfiTapan KapbIM-KaTbIiHac. MbIcaibl, akkeOeIeKTIH THIHTe HeMece OYVFBIHBIH
THIHTeKapbIM-KaThIHACKI O1p-01piHe 3usSHBI koK. B¥Fhl MEH THBIH

BHoMorugabIK aayaHnTypJaidik (dmoamyantypaimik) - 6y1 Kep OeTiHaeri reHaepiacH
OacTaIl 3Ko’Kylenepre JAeiiHT1 6apiIblK TIPHIUTIK HeJIepIHIH aTyaHTYpIUIIrL.

32. buoaayaHTypJailTikTiH ym Herisri Tumi 6o1aabI:

v/ TeHeTHKaJbIK. Japajap[blH ©3TeprilliTiNiIMeH IIapTTajIbll, TYPINIUTIK aTyaHTYpPJIUTIKTI

KepceTe/l;

v -TYpJiK, TIpl OpTaHH3MJIepaiH (ecCIMAIKTEpAlH, KaHyapiaapAblH, CaHBIPayKyIaKTapIIbIH

JKoHe MHKPOOPTaHH3MAEPAiH) alyaHTYPIITIH KepceTel;

v/ 3KOXKYHeIepaiH aayaHTYPJILUIIrl, SKoKyle THITepl, MeKeH eTy OpTachl MeH SKOJIOTHSIIBIK

IpoIiecTep apachIHIAFbl AHBIPMANITBUIBIKTAPIbl KAMTHTHIH aTyaHTYPILIIK.
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buoanyaHTYypaLIiKTiH MaHbI3bI:

HKOJIOTUSIIBIK (3KOKYHeTepaiH HeT13T1 KbI3MET eTyl);
HKOHOMHKAIBIK (a3BIK-TYIIIK, Vil JKaHyap/Iapsl);

MeUITHHAIBIK (Iapliep, 3epTreyiep);

3CTETHKAITBIK JKoHEe PEeKPAIISIIBIK (CYTYIIBIK, IeMalIbic, TYPH3M);
FBUTBIMH (3BOITIOITUSHEL, SKOXKYIe SpeKeTiH 3epTTey);
STHHKAIIBIK.

Momyasmus gereHimis - 6erual 61p aymakTa (apeaaablH OeMIriHAe) y3aK YaKbIT TIPHILUIIK
eTKeH JK9HEe COJI TYP/IH 6acKa TONTapbIHAH CaTBICTRIPMAbl TYP/IE OKIIayIaHFaH, O1p TYPAIH
ePKiH IIaFbUIBICATHIH JlapaTapbIHBIH JKUBIHTHIF b

IonmyasamuAHBIH MaHBI3AbI Oe/rici - 6T caTbICTRIPMAIIBI TYP/Ie epKiH HIAFBIABIC Y.

ITonynAIUAHBIH TeHEeTUKAIBIK KaCHETTEPIH CHITATTay YIIH “reHo(oHT” YEBIMBI
eHri3ijei: ochbl MOMyIAIMAIA Ke31€CETIH T'eHACPIIH KUBIHTBIFbL:

Benrimi 6ip arFmaiiga MOMY/ISITHS TeHeTHKATBIK Telle-TeH/ TIK JKaFIaibiH1a 60/1a bl SFHH
OHBIH T'eHI1K KOPHI YpIlaKTaH-YpIHaKKa e3repMeit oepuiesi. Bya reme-TeHIik mpuHIAIi
Hemece Xapau-BaiHOepr 3aHbI.

ITonynAIUAHBIH 63 TeHeTHKAIBIK KYPBUIBIMBIH caKTay KablTeTIH KaMTaMachl3 eTeTiH
MpollecTep reHeTHKAIBIK ToMeocTa3 Jiel aTaJaibl.

Xapau-baiiHGepr 3aHbIHBIH OPBIHAATY IIAPTEAPBI:

Ionmynsuaaarsl Ke3efcoK MIaF bUIBICY.

Xapnu-BaitH6epr 3aHBIHBIH. OY3bLTYBIHEIH TaFbl 01p ceGeb1 -0V HeKeHIH acCOPTHAaTHBTLIIT
JIelI aTanajbl, Ol HeKe CepPIKTeCiH TaHda YbIH Ke31eficOK eMecCTIr1He 0alTaHbICTHL.

MyTanusg 601Maysl KakKeT.

ITomynsmusara CRIPTTaH KefIeTIH, CORaii-aK NIBIFaThIH MUTPAIHs 60IMaybl KakeT.

Taburu cyphIITaTy JKypMe yi KaikKeT.

ITonmynAugaHbIH KeleMl YiKeH B01ybl THIC, diiTHere 6acka MapTTapAbl cCaKTaFaH Jkarjaiina
Jla TeHJep JKUUITIHIH (TeHAepaiH JApeiidl Jem aranaTblH) Ke3leHCOK aybITKYIaphl
OaliKaaThIH. 001 T6.

KekeOynannacThlpy Ke31HJe OIPIHIN YprakKTa TIPHILUTIK KaOUIeTl JKOFaphl THOPHATEPIIH
nmaraa 00MmysIH Oaiikayra Ooaabl. by KYOBUIBIC reTepo3Hc eI aTanabl.

AyMarsIHjIa JkapThlIail HeMece TONBIKTAl MapyalIbUTBIK KYPri3yre ThHIBIM calbHaThH. Tek
KayIICI34iK KbI3MeTKepiiepl MeH 3epTTeyUILUIepAiH KelyiHe pyKcaT eTUITIH aiiMakTap Kypy
TIPMIUMKTIH_TYPJIK aTyaHTYPJIUITIH caKTay YIIIH KypecTe 0acThl K07 OOJBII TaObLIa kL.
MyHnail ayMaKTap KOPbIKTAP Jell aTaia bl

[[TapyansIIsIKKa DIEKTEYI1 TYp/ie MaififaTaHblIaThIH ayMaKTap KOPBIKIIA JIeTl aTalalbl.

BuomornsHbIH %aHa calachl - TIp1 JKacyllanapFa, Yillajap MeH OpraHH3Miepre TOMEeH JKaHe
eTe TOMEH TeMIlepaTypajapIblH SCcePiH 3ePTTEHTIH - KPHOOHOJI0THS Taiiia 00 IbL

Taburu KoHe KacaHIbl KPHOMPOTEKTOPJIAP -- IUTOIUIA3MaJaFbl My3 KPHCTalJapbIHbIH
TY3UIylHE ocep eTeTiH JKoHe OChUIaiiIIa jKacyllaldblK KYPBUIBIMIAPABI Oy3aThIH ipi
KpUCTaIIapAbH TY3UTYIH OOIIBIPMANTHIH 3aTTap TaObLIIEL.
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Kpunob6ankTepaiH apTBIKIMBLIBIFBI CYHBIK a30T TemmepaTypackl Kesinjge JIHK
MOJIEKyJalapblHAa JKbUTy UIYBUIBIHBIH oCepiHEH MyTamus OOJMMaiiibl, COHJBIKTAH
TeHEeTHKAIBIK MaTepualiap OHJaFaH jKoHE JKY3JereH KpUimap Ooibl OY3bLIMAiIbI, ajl
PanoakTHBTI (QOH MEH FapHIIll cayilelepiHeH KOpray Ke3iH le 3 MBIH JKbLIFa JeHiH CaKTalIybl
MYMKIH.

BuoamyaHTYpPIUTIKTIH TAKCOHOMHSIBIK, 3KOJOTHSIIBIK KOHe TeHeTHKAJIBIK Typiepl
a)kpIpaThlIafpl. TakcOHOMHSIIBIK adyaHTYpJidik Oenrunl O1p ailiMakTa MeKeHIEHTIH
TYPJIEPMEH epeKIIeNIeHIN, TYPIePIiH 3BOTIONHAIBIK TAPUXbIH, COHIalH-aK allMaKThIH Ka31pTl
KOOI HSLUTBIK KaFaliblH KepceTel.

Ka3akcTaHHBIH eH CHPeK Ke3/eceTiH KaHyapJiapbl

T'emapna, Kenpunkackblp, TypKicTaH HIaFsLT MBICHIFEL, cabaHIIIbL, Jaja cuteyciagepl, Kap
Oapsichl, ClIeyciH.

Ka3zakcTanaa cupek Ke3eceTiH eciMIiKkTep.
Kexnap, Karteikyire, budepiiteiid xayKa3biHbl, Kp3ranaak, KerKeUIblK apiia

CTaTHCTHRAIBIK JicTep Jem -- 3epTTeyal JKocmapiay, MaTepualibl JKHHAy, eHJIeY,
HOTHIKETIEPIH KepceTy Ke3iH/e KOIaHbUIATHIH 3epTTey JKYMBICTAPBIHBIH J/IICTEPIH allTaMbI3.
Con cuaKTH 0acKa J1a TYpJIepIiH CaHBIH aHBIKTay YIIIH 3epTTEYIIl VITaKTaH HeMece
TIKYIITAKTaH CypeTKe TYCIPYl Jie Ui Iai laTaHagbl.

Con cuakThl Oacka Ja TYpJaepHAiH CaHbIH aHBIKTay, YIIIH 3epTTEYIIl YIIaKTaH HeMmece
TIKYIIIAKTaH cypeTKe TYcipyai Je JKui maiaanaHabL.

Ipi xoHe oTe GeliceH1 KO3FAFBIIL 2KaHyapJIapAbIH JKalIbl caHbIH Oaranay YIIIH apHaiibl
Oexriiey MeH apThIHAH ayIay. 9ficl JKHL KoIMaHbLTaAbel. Byn amicTi 6enrun ruapodHoIIor-
ITetepcen ychinrad. OHBIH MoHI -- JKaHyapiapAbl ayiall, apHaibl Oe/riUIeyaeH KellH KaiTa
KiGepenl.

JKamyaprapIplH Kajillbl CaHBIH @ aHBIKTayFa MYMKIHIIK OepeTiH Tarbl €Kl 9JICTI
KapacTelpaiiblK. BipiHmmici =0aTbIK Tap/IbIH 6HIPUTETIH Typ iepiHe YepIHbUIFaH Kerkep amici
(1940). Ojic MOMY/IAIIHAIA OCHI IOMYIAIIHIHBIH 6acka OeiriHae koK oenriti 61p 6enrici 6ap
Tapajiapbl iPIKTETT STHMHHAINSTAaHATIH JKaFJaiiTapa KalIaHbLTa kL.

CoHbIMCH IO IIMSUTaPBIH JKaIIbl CaHBIH aHBIKTayHarbl Tarbl O1p aic - Jlecam koHe
JIeBue | oficiH KapacTeipyra Oomaxsl (1939). Byn oxjicTep ayiaay MakcaThIHIA
Nali JaIaHBPIATHIH MIOIIYJISIHSUIAP a KOJIaHbLIA b

IonyasmusAHBIH XKAINbI CAaHBIH 0arajay -Jlecmn-J[aBuc ajici (CENMEKIIUAIBIK eMeC SIIC).
Bepinren afic mekTeyilIl ayMaKTa MeKeHIEHTIH KaHyapiap/IblH abCOMOTTI CaHBIH Oaraiay
YIIIH KOJTJaHbLIa B

BHOTOrAAIBIK ATYaHTYPJILTIK -Kep 0eTi, TeHI3 T.0. Cy 3KoKyieaepi MeH 3KOIOTHATBIK
KellleHaepiHiH 61p 61Tl 60BN TaOBUIATHIH TiP1 OPraHU3MAEPIIH ©3TePTINITITT; OYII TYCIHIK
@31He TYpJIep asChIHA.

PoGepr VYutrrekepaiH JKYMBICTaphIHIA OJKOXYHENIK  alyaHTYPIUIK JIeHTeHIepiH
VIBIMIACTEIPY MeH OHOaTyaHTYPJIUNKTIH KOpIIaFaH opTa (akTopiapblHaH ToYeILTIr
3epTTelreH 0o1aThiH. OHBIH TYCIHIKTEpIHE ColKec:

anb(a-aTyaHTYPJIUTIK - KAYBIMIACTBIK IITIHIET] aTyaHTYPIILTK;
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OeTa-aTyaHTYPILIK - KAyBIMIACTHIK apachIHAAFEl aTyaHTYPIILTIK;
raMMa-aTyaHTYPJILTIK - OPTaHBIH TPaIHeHTTep1 OOHBIHINA JKYHeaepaiH alyaHTy P IUTITL Jem
OeIIHe].

BuoanyanTypaimikTi cakray OoMBIHIIA KOpFay KBI3METIHIH HETI3r1 MPUHITHITEPI:
JKOMBUTBII Oapa JKaTKaH JKoHe CHpeK Ke3JeceTIH TYPIepAlH TIPIIUNK eTyl YIIIH, Tajlall
eTUIeTIH OHOIEHO3/apAsl CaKTay YiIIH aipbIKIIa KOpPFalaThlH TaOWFH ayMaKTapjIbl
(KOpPBIKTap I6l, YITTHIK casOaKTapasl) KYpYy.

Byn  Gapibplk — THIOJOTHSIBIK —~ KONTYPIUIIKTI  adyaHTYPJIUTIKTIH €Kl TypiHe-
HHBEHTAPH3AMHAIBIK, SFFHU OHoKyite 1IMHJET1 aTyaHTYPILUTIKKE JKSHE
auddepeHIEANTAYIIBI, IFHH OHaXKYHeTep apachHIAaFbl aTyaHTYPILTIKKE SKeTeIl.

MHBeHTAPH3ANHSAIBIK aTyaHTYPIUTIK, S7eTTe, VHapJblK HHICKCTEPIIH, KeMeTiMeH
(MBICAITBI, 2PTYPJUIIK Imapanapel) GaramaHambel, al AA(QepeHIAATIAYMBI - N-apIbIK
(xe61He OMHAPIIBIK) ITapaTapAblH KeMeriMeH GaraTaHabl.

IKOJIOTHA KIHe a/IaM ic-dpeKeTiHIH KOpIIaraH opTara Jcepi

Fanamabik KbLIbIHY - JKepliH KIHMATTHIK JKYHECIHIEFl OpTallla TeMIlepaTypaHbIH
JKoFapeLTaybl. 1970 KeLmgaH OacTall KBUIBIHY SHEPIHHSCHIHBIH KeMiHae 90%-1 MyXuTTa
LIOFBIP/IAHABL.

FruIeIME KOFaMIAaCTHIK FaaaMABIK JKBUIBIHY. ceGenTepiH Oaramayaa KOHCeHCycKa (6aryara)
kenm. KOXKYT Oecinmi dasanamachiana (2018) ObL1ail gem mogaimaenai: “AlaMHBIH
atMocepa MeH MYXHT TeMIIepaTyPACHIHBIH JKOFapblIayblHa, FAJIaMABIK THIPOIOTHSIBIK
IHKIIIH e3repyiHe, Kap MEH. MY3JIBIH @3aloblHa, TeHI3AIH FalaMJBIK opTalia JdeHTeHIHIH
JKOFaphLIayblHa JKoHe KeHOlp SKcTpeMasdbl KIHMAaTTBIK KyOBIIbICTapFa acepl aHBIKTaJIbL.
XX rachIpAbIH OpTachIHAaH/OacTall GailKanaThIH KBUIBIHY IBIH HEeT13T1 ce6eb1 ajlaM speKeTIHIH
acepl eKeHIITTHIH MYMKIH/IIT'L©Te JKOoFaphl”.

KbLibIHY cebDentepi (eBIPTKBI dcepiiep). KiHMMaTThIK Kyiie aya pailbIHBIH JKbUIBIHYBIHA
HeMece CYBIK OOllyblHA Kapal “TypTyre” KaOLIeTTI CBIPTKBI 2cepiepiliH e3repyiHe :Kayall
Oepeni. MyHaai acepiaepre: atMoc(epaHbIH Ta3 KYPaMbIHBIH ©3repyl (KbUIbDKaM rasaaphbl
KOHHEHTPAITUsCBIHBIH “@3repyl), KYHHIH JKapbIKTHIK BapHallUsUIaphl. jKaHapTay aTKbLIAYHL,
KyH afiHanachIHIa Kep/IiH OpOUTAIBIK KO3FaIbIC e3repicTepi MbIcas 00:1a anaasl. OpOUTaAIBIK
KT OHAAFaH MBIH JKbLT YaKbITKA CO3BUIATHIH 0asy BapHaIUsuIap OOJIBIN TaObLIAIbI, Ka31pTl
yaKbITTa 0JIap CaIKbIHIay TPEH/IIHIe, eTep aHTPOIOTeHIIK acep/AiH KUHAKTaFaH acepl OyFaH
KeJIepPr1 KeITipMece, y3aK yaKbpITTaH KeiliH OoJianiakra xkaHa My3 0acy Ke3eH1 Kelep efl.

Kouibrkai 3¢pdexTicin 1824 xputel XKozed Dypbe aHbIKTaraH, an 1896 xpu1el CBaHTe
AppeHnyc anrant peT OFaH CaHJbIK 3epTTey KYPIi3ii.

Kep Oeringeri Herisri :KplabLKall rasgapel: cy Oyel (OWITTapAbl ecelKke alMaraHIa,
JKBUIBIKA# acepiHe mamaMeH 36-70% kayanTsl). KeMipKbIIKELUT ra3sl (CO2) (0-26%), MeTan
(CH4 (4-9%) xane 030H (3-7%) 00IIBIN TaObLIaIbL.

1960 xbputnapasiH 6ackiHaH Gactan 1990 KpUTFa Jeilin jKep OeTiHe JKeTeTIH KYH CayIeCciHIH
OIpTIHJeI a3arobl OaiKaaapl. By KYOBLIBIC FadaMAbIK KapaHFbLIAHY Jell atanaasl. OHBIH
OacThl ce6ell - KaHapTay aTKbLIAy JKoHEe OHAIPIC JKYMBICH HOTHAKecIHIe aTMocdepara TyCKeH
aH OeseKTepl.
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APKTHKAJIBIK MY3bIH epyi, TeHi3 JeHIrelliHiH KoTepiayi, MY3IbIKTapAbIH Kepi merinyi:
FaTaMIBIK JKBUIBIHY apKTHKAIBIK T€H13 MY3/IapbIHBIH a3al0bl MeH JKYKapybIHA ajbIIl KeJIl.

Tadmru KaTakIH3MAEP: FalaMIBIK TeMIIePaTyPaHbIH KOTEPLTYl aTMOOU(epalIblH KaybIH-
MIATIITHIH MOJIiepl MeH TapaaybIHBIH ©3TepyiHe aJbIl KeIeIl.

Credan-boabnman 3aHbI 00HBIHIITA TeMIIepaTyPaHbIH €K1 ecellenyl 0eTTIK SHepPTHSIHBIH 16
ece apTybIHa aJIbII KeJedl.

ApPKmMUKanviK My30oly epyi, mexi3z 0eH2eiliHiy Kemepinyi, My3061Kmapoviy Kepi uezinyi:
FaJIaMJIBIK JKBUTBIHY apKTHKAIBIK T€H13 MY3/1apbIHBIH a3at0bl MEH KVKapPYbIHA aTbIN KeJ/Il.

Tabuzu xkamaxauzmoep: FalaMIblK TeMIIepaTyPaHbIH KOTEPLIyl aTMOC(epalblk KaybIH-
[IaIIBIH MOJIIePl MeH TapalybIHbIH ©3TePYIHE aIblll KeIeIl.

KoLy monKpinoapsl Men 6acKa 0a KeazucmayuoHapivly aya paivl ycazoailiapot: 1980
KBUTFA JEeHIHT1 OHKBUIIBIKTAPDMEH CaIbICTBIPFAHAA ©Te BICTHIK Ayapaiibl OKHFaTapbIHBIH
KHLTIr mamaMeH 50 ecere ecTi.

FamaMIpIK KBUIBIHYIBIH Y3aKMep3IMJIl caljapiaphl: JKy3/KbULIBIK KOHE MBIHKBLIIBIKTAp
asqCBHIHIa FaJaMABIK KBUIBIHYJBIH MacmiTadel OipiHim. Ke3ekre » CO, aHTPOIOreHIIK
HIBIFAPBUTYBIMEH aHBIKTAaIaThIH 00T Ikl

JKep GeTiHeri KITHMATTHIH 63repyiH 00 KaHThIH-MOISHEL ICYVALH FRUIBIMH 9IICTEPIHIH JJIIIT
Mapcrta ga anpIKTanasl. 2012 XeUaslH 16 KazaHblHIa LycoHaa (ApH30HA) ILTaHeTapiIbIH
uHCcTHTYTHI (PSI— the Planetary Science Institute) kpi3MeTkepiepi MeH dhpaHITy3 FaTbIMIapbiH
KaMTBIFaH AMepPHUKa acCTPOHOMHSIIBIK KOFaMbIHIa XaTbIKapalblK TOI YCBIHFaH 3epTTeyiep
HOTHZKeIepl OChIH/Iai GOJIIBL.

Kerm U1 immiHge pecrmyonnkama 20 MIpA TOHHAJAH acTaM KaIbIKTap JKHHAJIFAH, OTapIIbIH
yuITeH 61p1 yabel. By KamibiKIapAbIH HEri3ri Oeliri -- Tay-KeH eHJIpY KoHe Tay-KeH oHJIey
oHEepKaciOl, Kapa  METAUIyprHsi,  MYHAai-XHMHS  K3CIIOPBIHIAphl,  KYPBUIBIC
MaTepHaIapbIHBIH OHAIPIC] KYMBICHIHBIH HOTHIKECI.

En 3usHabl oHAIpicTep -- OckeMeH aylaHBIHAAFbl KOPFAachIH-MBIPHINI, IIIBIMKeHTTET1
KopraceIH-(pocdattel, Tapa3narel gocdhop eHepkacidi, AKTedeneri XpoM KaCIIOPBIHAAPHI.
IIereic Kasakcran, Kaparannael, IlaBmogap oOMBICTAphIHBIH aTMOCQepaIblK ayachl
aHAF YPJIBIM JTaCTAaHFAH.

PecriyOimHKaHBIH OH Oec KaJachlHAa aTMoc(epaiblK ayaHbIH 3HSHIbI 3aTTapMEH JIacTaHy
JeHreii apTKaH. by Kanamapra 3eipsH, Akray. Temipray, Tapa3, [Terpomasi, IIIBIMKeHT,
AJIMAaThI JKaTalbl.

Heri3ri macTayrTsl 3aTTap -- Oy IIaH, KYKIPT JIHOKCHII, a30T JHOKCH/I1, KeMIPCYTEKTep,
(deHom, KOprachH, KYKIPTTI CyTer1, XJIOPIIBI CyTer1l, aMMHaK oHe T.0.

Ka3akcTanHbIH eH INAaHIBI KaJajdapsl -- AKTay. ATbipay, /Ke3kasral, CeMmel, OCKEMEH.

KemMiprek TOTBIFBIHBIH :KOFapbl mejmiepi Anmarsl, AkreOe, Kaparaumsi, KocraHaii,
Ilerpomasin, ITaBmomap, Cemeil xaHe 0acKa Ja Kaiamapaa OalKaiaibl

KatTel TYPMBICTHIK KaaaelkTapasl (apel kKapaiti - KTK) kaiita eHaey calachlH JaMBITY
MaKcaThIH/Ia HOPMAaTHBTIK KYKBIKTHIK 0a3a KeTunmipumred. COHBIH 1MIIHIe IKOIOTHIIBIK
KOJeKCKe TY3eTyJlep eHri3ijirex.
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2016 :xpL1TaH OacTam IOMUTOHJAApAa KYpaMBIHIA CHIHAN OONaTHIH JIaMIadapbl JKoHE
KYPBUFFBUIAPABI, METa/I CHIHBIKTAphIH; MaiadaHbUIFaH MaliJap MeH CYHBIKTBIKTapPIbI;
OaTapesap/bl; 3IEKTPOH/IBI KaIbIKTap/Ibl KOMYTE THIHBIM CaJIbIHF aH.

2019 xbraabiH 1 KaHTApBIHAH OacTam IUIACTMAacCaHbl; MAaKyJlaTypa. KapTOH JKQHE Karas
KaJIBIKTapBIH; IIBIHBUTAP/IEI KOMYTe THIIBIM CalaThIH 3aH KYIIIHE SHJII.

2021 xbL1aaH 0acTan KYPBUIBIC KaHEe TaraM KaJIbIKTapbIHA THIMBIM CalbIHAIbI.



