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АЛҒЫ СӨЗ

Ұсынылып отырған әдістемелік нұсқаудың материалы жалпы білім беретін 
мектептің 8-сыныбына арналып, «Физика» оқулығының (авторлары: Б.А. Крон-
гарт, Н.И. Темірқұлова, Ж.К. Баданова, «Мектеп баспасы», Алматы, 2018) 
мазмұнына сәйкес жазылған.

Оқулықты жазу барысында авторлар оқушының тұлға ретінде дамуына, 
шығармашылық қабілетін шыңдау, еркін ойлап, ойын жеткізе білуге үйретумен 
қатар физика ғылымының оқушы өмірінен алшақ емес, онымен біте қайнасып 
жатқанына баса назар аударуға тырысты. Алдыға қойған басты мақсат оқушыны 
өз бетінше білім алуы мен ақпарат жинап, оны жүйелеу және талдау, қорытынды 
жасауға үйрету болды. Сол себепті оқулықта физика құбылыстары, процестер 
мен заңдылықтардың мазмұны мен практикалық мәні олардың оқушы өмірінде, 
тұрмыста, техникада қолданылуы арқылы ашылып отырады.

Әдістемелік нұсқаулықтың авторы оқулықтағы әр тақырып бойынша сабақ 
жоспарын жасауды алдына  мақсат етіп қоймады. Себебі әр мұғалімнің өз оқыту 
тәсілі мен тәжірибесі бар және сынып оқушыларының пән бойынша дайындығы 
да бірдей емес. 

Қосынды бағалау тапсырмалары да сынып деңгейіне қарай құрылуы тиіс 
деген оймен мұғалімнің таңдауына қалдырылды. 

Ескертпе: бөлім — білім берудің жалпы тақырыбы бойынша сабақ топтары.

W = толық сыныппен жұмыс
G = топпен жұмыс
I = жеке жұмыс
E = оқу тәжірибесі
D = мұғалімнің көрсетілімі
(T) = мұғалімнің түсіндірмесі
f = қалыптастырушы бағалауға мүмкіндік беретін әрекет
10 = қауіпсіздік техникасы бойынша нұсқау
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Тілдік мақсаттар туралы

Тілдік мақсаттар ғылыми тілді үйрену үшін маңызды құрал болып табылады. 
Оқушылардың өздерінен не күтілетіндігін түсінуі тілдік мақсаттардың анық 
құрылуына тікелей байланысты. Сондай-ақ, тілдік мақсаттар оқытушылар 
мен оқушыларға оқуға деген ынтаны қалыптастыруға, өлшеуге және қолдауға 
көмектеседі. Пәндік мазмұнды оқытуға, әрі ғылыми тілді үйретуге тұрақты 
екі бағытты ұстанатын пән мұғалімдері оқушыларға үлгі көрсетіп, пән мен 
тілді қатар алып жүруге көмектеседі. 

Ғылыми тілді оқып үйренуді қолдау үшін оқытушыларға оқу жоспарла-
рына мынадай тілдік мақсаттарды қосу ұсынылады:  

•	 оқушылардың назарын ғылыми тілге аудару (мысалы, пән бойынша 
оқу мақсаттарына жету үшін қажетті терминология мен тіркестері бар лек-
сика);

•	 сабақ барысында пән мазмұнының ұғымдарын қолдануға қажетті 
жұмыс тілін қалыптастыру (мысалы, топтық жұмыстар, сұрақты дұрыс қоя 
білу, жағдайды талдау және пікірталас жүргізу үшін қажетті тіркестері);

•	 сабақ барысында  лексиканы, оның ішінде терминология мен тіркестерді 
орынды пайдалану үшін оларды алдын ала оқыту кезеңінде тиімді қолдану;

•	 оқушылардың тілдік дағдының төртеуін де түрлі әрекеттерде (мыса-
лы, оқылым-тыңдалым, оқылым-жазылым, оқылым-айтылым, тыңдалым-
жазылым және т.б.) әртүрлі  мақсаттарға қол жеткізу үшін қолдану;

•	 оқушыларды пікірталас, диалогтарға тарту (мысалы, оқушылардан 
қысқа жауаптарды қабылдамау және жауаптары тек білімді ғана көрсететін 
сұрақтар қоймау; оқушыларды өз білімін нәтижелі талқылау үшін пайдалануға 
ынталандыру, сондай-ақ оқушылар диалогқа қатыса алуы үшін қажет бай 
сөздік қормен қамтамасыз ету); 

•	 белгілі бір тілге тән дағдыларды дамыту (мысалы, қажетті мәліметті 
алу үшін тыңдау, түсіндіру, металингвистикалық және метакогнитивтік та-
нымды дамыту, басқа сөзбен айту, сөздікпен жұмыс істеу дағдылары);

•    тіл туралы сын тұрғысынан ойлауды дамыту (мысалы, тілдерді салыс
тыру, оқушыларды тілді барынша нақты пайдалануға ынталандыру, тілді 
меңгерудегі жетістіктерін бағалау);

•	 сабақтың басында тілдік мақсатты белгілеу, сабақтың соңында осы 
мақсат бойынша қол жеткізілген жетістіктерді талқылау.

Тілдік мақсат үлгісі оқу жоспарының әр бөлімінде көрсетілген. Тілдік 
мақсат үлгісі сонымен бірге ғылыми тілдің құрамдас бөліктерін қамтиды, 
оны пайдалану мен есте сақтауға оқушылардың назарын аудару маңызды. 
Олар келесі тақырыпшалар арқылы көрсетілген: 

(1) пәнге тән арнайы лексика және терминология, 
(2) диалог/жазылым үшін қажетті тіркестер. Берілген тіл оқушылар үшін 

түсінікті әрі анық болса, бұл олардың пәндік мақсаттар мен тілдік мақсаттарға 
қол жеткізулеріне көмектеседі.

Тілдік мақсаттарды құру үшін келесі етістіктерді пайдалануға бола-
ды: талдау, санаттарға бөлу, таңдау, жіктеу, салыстыру, байланыстыру, 
сәйкестендіру, көшіру, құру, сынау, анықтау, сипаттау, құрастыру, бағалау, 



түсіндіру, мысалдар келтіру, болжау, анықтау, негіздеу, келіссөздер жүргізу, 
болжау, өндіру, балама шешімдер ұсыну, себептерді түсіндіру, пысықтау, 
қайта ұйымдастыру, басқа сөзбен айту, мазмұндау, қайта қарап шығу, көшіріп 
алу, рөлдік ойындар ойнау, қорытындылау, синтездеу және жазу, әртүрлі 
мақсаттар үшін пайдалану, өз  сөзімен анықтама жазу, безендіру.

Кейбір тілдік мақсаттарды пән мазмұнының оқу мақсаты деп те қарастыруға 
болатынына қарамастан, мазмұн мен тілдің бөлінуі оқушылардың мазмұнға 
да, тілге де бірдей назар аударуларына ықпал етеді. Бұл, сонымен қатар, 
жауаптар/шешімдерге және үдерістерге теңдей назар аударуға көмектеседі. 
Атап айтқанда, осы үдерістерге назар аудару тілдің дұрыс қолданылуы мен  
ойлау әрекетінің жақсаруына жағдай жасайды.

Тілдік емес пәндердің оқыту мақсаттарының көпшілігі мазмұнға негізделеді, 
бірақ  кем дегенде бір мақсатты тілді дамытуға арнау қажет.
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iк
т
i 

к
е
д
е
р
гi

сi
,  

р
ео

ст
ат

•
	№

 
5

 
з
е
р

т
х

а
н

а
л

ы
қ

 
ж

ұ
м

ы
с
. 

«
Ө

т
к
iз

гi
ш

т
ер

д
i 

т
iз

б
ек

т
ей

 
қ
о
су

д
ы

 
зе

р
д
ел

еу
»

•
	№

 
6

 
з
е
р

т
х

а
н

а
л

ы
қ

 
ж

ұ
м

ы
с
. 

«
Ө

тк
iз

гi
ш

те
р
д
i 

п
а
р
а
л
л
ел

ь
 
қ
о
су

д
ы

 
зе

р
д
ел

еу
»

•
	Ө

тк
iз

гi
ш

те
р
д
i 
тi

зб
ек

те
й
 ж

ән
е 

п
ар

ал
-

л
ел

ь 
қ
ос

у
•
	Э

л
ек

тр
 т

ог
ы

н
ы

ң
 ж

ұ
м

ы
сы

 м
ен

 қ
у
ат

ы
•
	Э

л
ек

тр
 
то

гы
н
ы

ң
 
ж

ы
л
у
л
ы

қ
 
әс

ер
і,

 
Д

ж
оу

л
ь—

Л
ен

ц
 з

аң
ы

•
	№

 7
 з

ер
тх

ан
ал

ы
қ
 ж

ұ
м

ы
с.

 «
Э
л
ек

тр
 

т
о
г
ы

н
ы

ң
 
ж

ұ
м

ы
с
ы

 
м

е
н

 
қ

у
а
т
ы

н
 

ан
ы

қ
та

у
»

•
	М

ет
ал

д
ар

д
ағ

ы
 
эл

ек
тр

 
к
ед

ер
гі

сі
н
ің

 
те

м
п
ер

а
ту

р
а
ға

 
тә

у
ел

д
іл

іг
і,

 
а
сқ

ы
н
 

өт
к
із

гі
ш

ті
к

•
	Э

л
ек

тр
қ
ы

зд
ы

р
ғы

ш
 қ

ұ
р
ал

д
ар

, 
к
ы

з-
д
ы

р
у
 ш

ам
д
ар

ы
, 

қ
ы

сқ
а 

тұ
й
ы

қ
та

л
у
, 

ба
л
қ
ы

м
ал

ы
 с

ақ
та

н
д
ы

р
ғы

ш
та

р

Ж
а
р
ы

қ
 қ

ұб
ы

л
ы

ст
а
р
ы

•
	Ж

ар
ы

қ
ты

ң
 т

ү
зу

 с
ы

зы
қ
ты

 
та

р
ал

у
 з

аң
ы

.
•
	Ж

а
р

ы
қ

т
ы

ң
 

ш
а
ғ
ы

л
у

ы
, 

ш
а
ғы

л
у
 
за

ң
д
а
р
ы

, 
ж

а
зы

қ
 

ай
н
ал

ар
.

•
	С

ф
е
р

а
л

ы
қ

 
а

й
н

а
л

а
р

,  
сф

ер
ал

ы
қ
 а

й
н
а 

к
өм

ег
ім

ен
 

к
ес

к
ін

 а
л
у
.

•
	Ж

а
р

ы
қ

т
ы

ң
 

с
ы

н
у

ы
, 

ж
а
р
ы

қ
т
ы

ң
 
с
ы

н
у
 
з
а
ң

ы
, 

то
л
ы

қ
 і
ш

к
і 
ш

ағ
ы

л
у
.

•
	№

 
1

0
 

з
е

р
т

х
а

н
а

л
ы

қ
  

ж
ұ
м

ы
с.

 «
Ш

ы
н
ы

н
ы

ң
 с

ы
н
у
 

к
өр

се
тк

iш
iн

 а
н
ы

қ
та

у
»
.

•
	Л

и
н

з
а
л

а
р

, 
л

и
н

з
а
н

ы
ң
 

о
п
т
и

к
а
л
ы

қ
 
к

ү
ш

i,
 
ж

ұ
қ

а 
л
и
н
за

н
ы

ң
 ф

ор
м

у
л
ас

ы
.

•
	Л

и
н
за

н
ы

ң
 к

өм
ег

ім
ен

 к
ес

к
iн

 
ал

у
.

•
	№

 1
1
 з

ер
тх

ан
ал

ы
қ
  
ж

ұ
м

ы
с.

 
«
Ж

ұ
қ
а 

л
и
н
за

н
ы

ң
 ф

ок
у
ст

ы
қ
 

қ
а

ш
ы

қ
т

ы
ғ

ы
н

 
ж

ә
н

е 
оп

ти
к
ал

ы
қ
 к

ү
ш

ін
 а

н
ы

қ
та

у
»

•
	К

ө
з 

—
 
о
п
ти

к
а
л
ы

қ
 
ж

ү
й
е,

 
к
өз

д
iң

 к
өр

у
 к

ем
ш

іл
ік

те
р
і 

ж
ән

е 
ол

ар
ды

 т
ү
зе

ту
 ә

дi
ст

ер
і

•
	О

п
ти

к
ал

ы
қ
 а

сп
ап

та
р



•
	Қ

ан
ы

қ
қ
ан

 ж
ән

е 
қ
ан

ы
қ
п
ағ

ан
 

бу
л
ар

 
•
	 

Қ
а
й
н
а
у
, 

м
ен

ш
iк

т
i 

б
у
л
а
н
у
 

ж
ы

л
у
ы

.
•
	Қ

а
й
н
а
у
 
т
ем

п
ер

а
т
у
р
а
сы

н
ы

ң
 

а
т
м

о
с
ф

е
р

а
л

ы
қ

 
қ

ы
с
ы

м
ғ
а 

ба
й
л
ан

ы
ст

ы
л
ы

ғы
н
 а

н
ы

қ
та

у

•
	Э

л
ек

тр
 
то

гы
н
ы

ң
 
х
и
м

и
я
л
ы

қ
 
әс

ер
i 

(Ф
ар

ад
ей

д
iң

 з
аң

ы
).

•
	Э

л
ек

тр
ом

аг
н
и
тт

ік
 қ

ұ
бы

л
ы

ст
ар

М
а
гн

и
т 

өр
іс

і

•
	Т

ұ
р
ақ

ты
 
м

аг
н
и
тт

ер
, 

м
аг

н
и
т 

ө
р
iс

i.
 

№
 8

 з
ер

тх
ан

ал
ы

қ
 ж

ұ
м

ы
с.

 «
Т
ұ
р
ақ

ты
 

м
аг

н
и
тт

iң
 қ

ас
и
ет

те
р
iн

 о
қ
ы

п
-ү

й
р
ен

у
 

ж
ән

е 
м

аг
н
и
т 

өр
iс

iн
iң

 б
ей

н
ес

iн
 а

л
у
»

•
	Э

л
е
к
т
р
о
м

а
гн

и
т
т
е
р
 
ж

ән
е
 
о
л
а
р
д
ы

 
қ
ол

д
ан

у
. 

№
 9

 з
ер

тх
ан

ал
ы

қ
  

ж
ұ
м

ы
с.

 
«
Э
л
ек

тр
ом

аг
н
и
тт

i 
қ
ұ
р
ас

ты
р
у
 ж

ән
е 

он
ы

ң
 ә

се
р
iн

 с
ы

н
ау

»
.

•
	М

аг
н
и
т 

өр
iс

iн
iң

 т
ог

ы
 б

ар
 ө

тк
iз

гi
ш

к
е 

ә
р

е
к

е
т
і,

 
э
л

е
к

т
р

қ
о
з
ғ
а
л

т
қ

ы
ш

,  
эл

ек
тр

өл
ш

еу
іш

 қ
ұ
р
ал

д
ар

.
•
	Э

л
ек

тр
ом

аг
н
и
тт

iк
 и

н
д
у
к
ц
и
я
, 

ге
н
е-

р
ат

ор
л
ар

.

Ж
ал

ға
сы



8

Ф
и
зи

к
а
 8

-с
ы

н
ы

п
 

Т
а
қ
ы

р
ы

п
ты

қ
 к

үн
ті

зб
ел

ік
 ж

ос
п
а
р
д
ы

ң
 ү

л
гі

сі
 

(а
п
та

сы
н
а
 2

 с
а
ғ.

, 
оқ

у 
ж

ы
л
ы

н
д
а
 6

8
 с

а
ғ.

) 

Т
ар

ау
, 

та
қ
ы

р
ы

п
ты

ң
 а

тт
ар

ы
С
ағ

. 
са

н
ы

Б
ар

л
ы

ғы
К

ү
н
і

те
ор

и
я

п
р
ак

т.

Б
ір

ін
ш

і 
то

қ
са

н

Ж
ы

л
ул

ы
қ
 қ

оз
ға

л
ы

с
5

4
9

1
.

Ж
ы

л
у
л
ы

қ
 қ

оз
ға

л
ы

с,
 б

р
оу

н
д
ы

қ
 қ

оз
ға

л
ы

с,
 д

и
ф

ф
у
зи

я
. 

1
1

2
.

Т
ем

п
ер

ат
у
р
а.

 О
н
ы

 ө
л
ш

еу
 т

әс
іл

д
ер

і.
 Т

ем
п
ер

ат
у
р
ан

ы
ң
 ш

к
ал

ал
ар

ы
1

1

3
.

Іш
к
i 

эн
ер

ги
я
. 

Іш
к
i 

эн
ер

ги
я
н
ы

 ө
зг

ер
ту

 т
әс

iл
д
ер

i.
 Ж

ы
л
у
өт

к
із

гі
ш

ті
к
, 

к
он

ве
к
ц
и
я
, 

сә
у
л
е 

ш
ы

ға
р
у
.

1
1

4
.

Т
аб

и
ға

тт
ағ

ы
 ж

ән
е 

те
х
н
и
к
ад

ағ
ы

 ж
ы

л
у
 б

ер
іл

у
. 
Ж

ы
л
у
 қ

ұ
бы

л
ы

ст
ар

ы
н
ы

ң
 т

ір
і 
ағ

за
л
ар

д
ы

ң
  

өм
ір

л
ер

ін
д
ег

і 
р
ол

і
1

1

5
.

Ж
ы

л
у
 м

өл
ш

ер
і.
 З

ат
ты

ң
 м

ен
ш

ік
ті

 ж
ы

л
у
 с

ы
й
ы

м
д
ы

л
ы

ғы
1

1

6
.

№
 1

 з
ер

тх
ан

ал
ы

қ
 ж

ұ
м

ы
с.

 «
Т
ем

п
ер

ат
у
р
ал

ар
ы

 ә
р
 т

ү
р
л
i 

су
д
ы

 а
р
ал

ас
ты

р
ға

н
д
ағ

ы
 ж

ы
л
у
 

м
өл

ш
ер

л
ер

ін
 с

ал
ы

ст
ы

р
у
»

1
1

7
.

О
ты

н
н
ы

ң
 э

н
ер

ги
я
сы

. 
О

ты
н
н
ы

ң
 м

ен
ш

ік
ті

 ж
ан

у
 ж

ы
л
у
ы

 
1

1

8
.

Ж
ы

л
у
 ү

д
ер

іс
те

р
ін

д
ег

і 
эн

ер
ги

я
н
ы

ң
 с

ақ
та

л
у
 ж

ән
е 

ай
н
ал

у
 з

аң
ы

. 
П

р
ак

ти
к
ал

ы
қ
 ж

ұ
м

ы
с:

 
«
Д

ен
ен

і 
қ
ы

зд
ы

р
ға

н
 к

ез
де

гі
 н

ем
ес

е 
он

ы
 с

уы
тқ

ан
 к

ез
де

гі
 б

өл
ін

іп
 ш

ы
ға

ты
н
 ж

ы
л
у 

м
өл

ш
ер

ін
 

ес
еп

те
у
. 
З
ат

ты
ң
 м

ен
ш

ік
ті

 ж
ы

л
у
 с

ы
й
ы

м
д
ы

л
ы

ғы
н
 т

аб
у
»
.

1
1

1

9
.

Ж
и
ы

н
ты

қ
 ж

ұ
м

ы
с:

 «
Ж

ы
л
у
 қ

ұ
бы

л
ы

ст
ар

ы
»

1
1

З
а
тт

ы
ң
 а

гр
ег

а
тт

ы
қ
 к

үй
л
ер

і
4

4
7

1
0
.

З
ат

ты
ң
 а

гр
ег

ат
ты

қ
 к

ү
й
л
ер

і.
 Қ

ат
ты

 д
ен

ел
ер

д
iң

 б
ал

қ
у
ы

 ж
ән

е 
қ
ат

аю
ы

. 
Б
ал

қ
у
 т

ем
п
ер

а-
ту

р
ас

ы
. 
М

ен
ш

iк
тi

 б
ал

қ
у
 ж

ы
л
у
ы

1
1

1
1
.

№
 2

 з
ер

тх
ан

ал
ы

қ
 ж

ұ
м

ы
с.

 «
М

ұ
зд

ы
ң
 м

ен
ш

iк
тi

 б
ал

қ
у
 ж

ы
л
у
ы

н
 а

н
ы

қ
та

у
»
 

1
1

1
2
.

Б
у
л
ан

у
 ж

ән
е 

к
он

д
ен

са
ц
и
я
. 
Қ

ан
ы

қ
қ
ан

 ж
ән

е 
қ
ан

ы
қ
п
ағ

ан
 б

у
л
ар

 
1

1

1
3
.

А
у
а 

ы
л
ға

л
д
ы

л
ы

ғы
н
 ө

л
ш

ей
ті

н
 а

сп
ап

та
р
. 

1
1

1

1
4
.

Қ
ай

н
ау

. 
М

ен
ш

iк
тi

 б
у
л
ан

у
 ж

ы
л
у
ы

.
Қ

ай
н
ау

 т
ем

п
ер

ат
у
р
ас

ы
н
ы

ң
 а

тм
ос

ф
ер

ал
ы

қ
 қ

ы
сы

м
ға

 б
ай

л
ан

ы
ст

ы
л
ы

ғы
н
 а

н
ы

қ
та

у
.

1
1



9

1
5
.

Ж
и
ы

н
ты

қ
 ж

ұ
м

ы
с:

 «
З
ат

ты
ң
 а

гр
ег

ат
ты

қ
 к

ү
й
л
ер

і»
1

1

1
6
.

I-
то

қ
са

н
 б

ой
ы

н
ш

а 
ж

и
ы

н
ты

қ
 ж

ұ
м

ы
с

1
1

Е
к
ін

ш
і 
то

қ
са

н

Т
ер

м
од

и
н
а
м

и
к
а
 н

ег
iз

д
ер

i
5

4
7

1
7
.

Т
ер

м
од

и
н
ам

и
к
ан

ы
ң
 б

iр
iн

ш
i 
за

ң
ы

. 
Г
аз

д
ы

ң
 ж

ән
е 

бу
д
ы

ң
 ж

ұ
м

ы
сы

1
1

1
8
.

Ж
ы

л
у
 ү

д
ер

іс
те

р
ін

ің
 қ

ай
ты

м
сы

зд
ы

ғы
. 
Т
ер

м
од

и
н
ам

и
к
ан

ы
ң
 е

к
ін

ш
і 
за

ң
ы

1
1

1
9
.

Ж
ы

л
у
 қ

оз
ға

л
тқ

ы
ш

та
р
ы

. 
Ж

ы
л
у
 қ

оз
ға

л
тқ

ы
ш

та
р
ы

н
ы

ң
 п

ай
д
ал

ы
  
әр

ек
ет

 к
оэ

ф
ф

и
ц
и
ен

ті
1

1

2
0
.

Ж
ы

л
у
 қ

оз
ға

л
тқ

ы
ш

та
р
ы

н
ы

ң
 э

н
ер

ге
ти

к
ан

ы
ң
 д

ам
у
ы

н
д
ағ

ы
 р

ол
і.
 Ж

ы
л
у
 қ

оз
ға

л
тқ

ы
ш

та
р
ы

 
ж

ән
е 

ол
ар

д
ы

ң
 а

д
ам

 ө
м

ір
ін

д
ег

і 
р
ол

і.
 Ж

ы
л
у
 м

аш
и
н
ал

ар
ы

н
 п

ай
д
ал

ан
у
д
ағ

ы
 э

к
ол

ог
и
я
л
ы

қ
 

м
әс

ел
ел

ер
1

1
1

2
1
.

А
й
д
ағ

ы
, 

М
ар

ст
ағ

ы
, 

Ш
ол

п
ан

д
ағ

ы
 т

ер
м

од
и
н
ам

и
к
ал

ы
қ
 ж

ағ
д
ай

л
ар

1
1

1

2
2
.

П
р
а
к
ти

к
а
л
ы

қ
 
ж

ұ
м

ы
с:

 
«
Ж

ы
л
у
 
қ
о
зғ

а
л
тқ

ы
ш

ы
н
ы

ң
 
п
а
й
д
а
л
ы

 
әр

ек
ет

 
к
о
эф

ф
и
ц
ен

ті
н
 

ан
ы

қ
та

у
»
.

1
1

2
3
.

Ж
и
ы

н
ты

қ
 ж

ұ
м

ы
с:

 «
Т
ер

м
од

и
н
ам

и
к
а 

н
ег

із
д
ер

і»
 

1
1

Э
л
ек

тр
ос

та
ти

к
а
 н

ег
із

д
ер

і
5

5
9

2
4
.

Д
ен

ел
ер

д
ің

 э
л
ек

тр
л
ен

у
і.
 Э

л
ек

тр
 з

ар
я
д
ы

. 
Ө

тк
із

гі
ш

те
р
 м

ен
 д

и
эл

ек
тр

и
к
те

р
.

1
1

1

2
5
.

Э
л
ек

тр
 з

ар
я
д
ы

н
ы

ң
 с

ақ
та

л
у
 з

аң
ы

. 
Қ

оз
ға

л
м

ай
ты

н
 з

ар
я
д
та

р
д
ы

ң
 ө

за
р
а 

әр
ек

ет
те

су
i.
 К

у
л
он

 
за

ң
ы

. 
Э
л
ем

ен
та

р
 э

л
ек

тр
 з

ар
я
д
ы

1
1

1

2
6
.

Э
л
ек

тр
 ө

р
iс

i.
 Э

л
ек

тр
 ө

р
іс

ін
ің

 к
ер

н
еу

л
іг

і.
1

1

2
7
.

Э
л
ек

тр
 ө

р
іс

ін
ің

 п
от

ен
ц
и
ал

ы
 ж

ән
е 

п
от

ен
ц
и
ал

д
ар

 а
й
ы

р
ы

м
ы

. 
К

он
д
ен

са
то

р
 

1
1

2
8
.

Э
л
ек

тр
 с

ы
й
ы

м
д
ы

л
ы

қ
. 
К

он
д
ен

са
то

р
. 
З
ар

я
д
та

л
ға

н
 к

он
д
ен

са
то

р
д
ы

ң
 э

н
ер

ги
я
сы

.
1

2
9
.

Т
аб

и
ға

тт
ағ

ы
 э

л
ек

тр
 қ

ұ
бы

л
ы

сы
. 
Э
л
ек

тр
л
ен

у
д
ің

 ө
н
д
ір

іс
те

 ж
ән

е 
тұ

р
м

ы
ст

а 
қ
ол

д
ан

ы
л
у
ы

1
1

3
0
.

П
р
ак

ти
к
ал

ы
қ
 ж

ұ
м

ы
с:

 «
К

у
л
он

 з
аң

ы
. 
Э
л
ек

тр
 ө

р
іс

ін
ің

 к
ер

н
еу

л
іг

і 
 м

ен
 п

от
ен

ц
и
ал

ы
»

1
1

3
1
.

Ж
и
ы

н
ты

қ
 ж

ұ
м

ы
с:

 «
Э
л
ек

тр
ос

та
ти

к
а 

н
ег

із
д
ер

і»
1

1

3
2
.

2
-т

оқ
са

н
 б

ой
ы

н
ш

а 
ж

и
ы

н
ты

қ
 ж

ұ
м

ы
с

1
1

Ү
ш

ін
ш

і 
то

қ
са

н

Т
ұр

а
қ
ты

 э
л
ек

тр
 т

ог
ы

8
1
0

1
5

Ж
ал

ға
сы
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3
3
.

Э
л
ек

тр
 т

ог
ы

. 
Э
л
ек

тр
 т

ог
ы

 к
өз

д
ер

і.
 Э

л
ек

тр
 т

із
бе

гі
 ж

ән
е 

он
ы

ң
 қ

ұ
р
ам

д
ы

 б
өл

ік
те

р
і.
 Т

ок
 

к
ү
ш

i,
 к

ер
н
еу

1
1

1

3
4

Т
ок

 к
ү
ш

i.
 К

ер
н
еу

. 
А

м
п
ер

м
ет

р
. 
В

ол
ьт

м
ет

р
 

1
1

3
5

№
3
 З

ер
тх

ан
ал

ы
қ
 ж

ұ
м

ы
с.

 Э
л
ек

тр
 т

із
бе

гі
н
 қ

ұ
р
ас

ты
р
у
 ж

ән
е 

он
ы

ң
 ә

р
тү

р
л
і 
бө

л
ік

те
р
ін

д
ег

і 
то

к
 к

ү
ш

і 
м

ен
 к

ер
н
еу

д
і 
өл

ш
еу

1
1

3
6
. 

№
 4

 з
ер

тх
ан

ал
ы

қ
 ж

ұ
м

ы
с.

 «
Т
iз

бе
к
 б

өл
iг

i 
ү
ш

iн
 т

ок
 к

ү
ш

ін
ің

 к
ер

н
еу

ге
 т

әу
ел

ді
л
іг

ін
 з

ер
тт

еу
»

1
1

3
7
.

Т
iз

бе
к
 б

өл
iг

i 
ү
ш

iн
 О

м
 з

аң
ы

. 
Ө

тк
iз

гi
ш

тi
ң
 э

л
ек

тр
 к

ед
ер

гi
сi

. 
Ө

тк
iз

гi
ш

тi
ң
 м

ен
ш

iк
тi

 
к
ед

ер
гi

сi
. 
Р
ео

ст
ат

.
1

1
1

3
8
.

№
 5

 з
ер

тх
ан

ал
ы

қ
 ж

ұ
м

ы
с.

 «
Ө

тк
iз

гi
ш

те
р
д
i 
тi

зб
ек

те
й
 қ

ос
у
д
ы

 з
ер

д
ел

еу
»

1
1

3
9
.

П
р
ак

ти
к
ал

ы
қ
 ж

ұ
м

ы
с:

 «
Т
із

бе
к
 б

өл
іг

і 
бо

й
ы

н
ш

а 
О

м
 з

аң
ы

н
 қ

ол
д
ан

ы
п
 т

ок
 к

ү
ш

і 
м

ен
 

к
ер

н
еу

д
і 
ес

еп
те

у
»

1
1

1

4
0
.

№
 6

 з
ер

тх
ан

ал
ы

қ
 ж

ұ
м

ы
с.

 «
Ө

тк
iз

гi
ш

те
р
д
i 
п
ар

ал
л
ел

ь 
қ
ос

у
д
ы

 з
ер

д
ел

еу
»

1
1

4
1
.

П
р
ак

ти
к
ал

ы
қ
 ж

ұ
м

ы
с:

 Р
ез

и
ст

ор
д
ы

ң
 э

л
ек

тр
 т

із
бе

гі
н
е 

әр
тү

р
л
і 
ж

ал
ға

н
у
ы

н
 з

ер
тт

еу
1

1

4
2
.

Э
л
ек

тр
 т

ог
ы

н
ы

ң
 ж

ұ
м

ы
сы

 м
ен

 қ
у
ат

ы
. 

Э
л
ек

тр
 т

ог
ы

н
ы

ң
 ж

ы
л
у
л
ы

қ
 ә

се
р
і,
 Д

ж
оу

л
ь-

Л
ен

ц
 

за
ң
ы

1
1

4
3
.

№
 7

 з
ер

тх
ан

ал
ы

қ
 ж

ұ
м

ы
с.

 «
Э
л
ек

тр
 т

ог
ы

н
ы

ң
 ж

ұ
м

ы
сы

 м
ен

 қ
у
ат

ы
н
 а

н
ы

қ
та

у
»

1
1

4
4
.

М
ет

ал
д
ар

д
ағ

ы
 э

л
ек

тр
 к

ед
ер

гі
сі

н
ің

 т
ем

п
ер

ат
у
р
ағ

а 
тә

у
ел

д
іл

іг
і,
 а

сқ
ы

н
 ө

тк
із

гі
ш

ті
к

1
1

4
5
.

Э
л
ек

тр
қ
ы

зд
ы

р
ғы

ш
 
қ
ұ
р
ал

д
ар

, 
к
ы

зд
ы

р
у
 
ш

ам
д
ар

ы
, 

қ
ы

сқ
а 

тұ
й
ы

қ
та

л
у
, 

ба
л
қ
ы

м
ал

ы
 

са
қ
та

н
д
ы

р
ғы

ш
та

р
1

1

4
6
.

Э
л
ек

тр
 т

ог
ы

н
ы

ң
 х

и
м

и
я
л
ы

қ
 ә

се
р
i 
(Ф

ар
ад

ей
д
iң

 з
аң

ы
)

1
1

4
7
.

Ж
и
ы

н
ты

қ
 ж

ұ
м

ы
с:

 «
Т
ұ
р
ақ

ты
 э

л
ек

тр
 т

ог
ы

»
1

1

Э
л
ек

тр
ом

а
гн

и
тт

ік
 қ

ұб
ы

л
ы

ст
а
р

3
4

7

4
8
.

Т
ұ
р
ақ

ты
 м

аг
н
и
тт

ер
, 

м
аг

н
и
т 

өр
iс

i.
1

1

4
9
.

№
 8

 з
ер

тх
ан

ал
ы

қ
 ж

ұ
м

ы
с.

 «
Т
ұ
р
ақ

ты
 м

аг
н
и
тт

iң
 қ

ас
и
ет

те
р
iн

 о
қ
ы

п
-ү

й
р
ен

у
 ж

ән
е 

м
аг

н
и
т 

өр
iс

iн
iң

 б
ей

н
ес

iн
 а

л
у
»

1
1

5
0
.

М
аг

н
и
т 

өр
iс

iн
iң

 т
ог

ы
 б

ар
 ө

тк
iз

гi
ш

к
е 

әр
ек

ет
і,
 э

л
ек

тр
оқ

оз
ға

л
тқ

ы
ш

, 
эл

ек
тр

 ө
л
ш

еу
іш

 
қ
ұ
р
ал

д
ар

1
1

5
1
.

Э
л
ек

тр
ом

аг
н
и
тт

iк
 и

н
д
у
к
ц
и
я
, 

ге
н
ер

ат
ор

л
ар

1
1

Ж
ал

ға
сы
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5
2
.

№
 9

 з
ер

тх
ан

ал
ы

қ
  

ж
ұ
м

ы
с.

 «
Э
л
ек

тр
ом

аг
н
и
тт

i 
қ
ұ
р
ас

ты
р
у
 ж

ән
е 

он
ы

ң
 ә

се
р
iн

 с
ы

н
ау

»
1

1

5
3
.

Ж
и
ы

н
ты

қ
 ж

ұ
м

ы
с:

 «
Э
л
ек

тр
 т

ог
ы

н
ы

ң
 м

аг
н
и
тт

ік
 ә

р
ек

ет
і»

1
1

5
4
.

3
-т

оқ
са

н
 б

ой
ы

н
ш

а 
ж

и
ы

н
ты

қ
 ж

ұ
м

ы
с

1
1

Т
өр

ті
н
ш

і 
то

қ
са

н

Ж
а
р
ы

қ
 қ

ұб
ы

л
ы

ст
а
р
ы

8
8

1
4

5
5
.

Ж
ар

ы
қ
ты

ң
 т

ү
зу

 с
ы

зы
қ
ты

 т
ар

ал
у
 з

аң
ы

1
1

5
6
.

Ж
ар

ы
қ
ты

ң
 ш

ағ
ы

л
у
ы

. 
Ш

ағ
ы

л
у
 з

аң
д
ар

ы
. 
Ж

аз
ы

қ
 а

й
н
ал

ар
1

1
1

5
7
.

С
ф

ер
ал

ы
қ
 а

й
н
ал

ар
. 
С
ф

ер
ал

ы
қ
 а

й
н
а 

к
өм

ег
ім

ен
 к

ес
к
ін

 а
л
у

1
1

1
 

5
8
.

Ж
ар

ы
қ
ты

ң
 с

ы
н
у
ы

. 
Ж

ар
ы

қ
ты

ң
 с

ы
н
у
 з

аң
ы

, 
то

л
ы

қ
 і
ш

к
і 
ш

ағ
ы

л
у

1
1

5
9
.

Ж
ар

ы
қ
ты

ң
 с

ы
н
у
 з

аң
ы

н
 п

ай
д
ал

ан
ы

п
 е

се
п
те

р
 ш

ы
ға

р
у

1
1

6
0
.

№
 1

0
 з

ер
тх

ан
ал

ы
қ
  

ж
ұ
м

ы
с.

 «
Ш

ы
н
ы

н
ы

ң
 с

ы
н
у
 к

өр
се

тк
iш

iн
 а

н
ы

қ
та

у
»

1
1

6
1
.

Л
и
н
за

л
ар

. 
Л

и
н
за

н
ы

ң
 о

п
ти

к
ал

ы
қ
 к

ү
ш

i 
ж

ұ
қ
а 

л
и
н
за

н
ы

ң
 ф

ор
м

у
л
ас

ы
.

Л
и
н
за

н
ы

ң
 к

өм
ег

ім
ен

 к
ес

к
iн

 а
л
у

1
1

6
2
.

П
р
ак

ти
к
ал

ы
қ
 ж

ұ
м

ы
с:

 «
Л

и
н
за

д
ан

 к
ес

к
ін

 а
л
у
»

1
1

6
3
.

№
 1

1
 з

ер
тх

ан
ал

ы
қ
  
ж

ұ
м

ы
с.

 «
Ж

ұ
қ
а 

л
и
н
за

н
ы

ң
 ф

ок
у
ст

ы
қ
 қ

аш
ы

қ
ты

ғы
н
 ж

ән
е 

оп
ти

к
ал

ы
қ
 

к
ү
ш

ін
 а

н
ы

қ
та

у
»

1

6
4
.

К
өз

 —
 о

п
ти

к
ал

ы
қ
 ж

ү
й
е,

 к
өз

д
iң

 к
өр

у
 к

ем
ш

іл
ік

те
р
і 
ж

ән
е 

ол
ар

д
ы

 т
ү
зе

ту
 ә

д
iс

те
р
і

1
1

6
5
.

О
п
ти

к
ал

ы
қ
 а

сп
ап

та
р

1
1

6
6
.

П
р
ак

ти
к
ал

ы
қ
 ж

ұ
м

ы
с:

 Ж
ұ
қ
а 

л
и
н
за

н
ы

ң
 ф

ок
у
ст

ы
қ
 а

р
а 

қ
аш

ы
қ
ты

ғы
н
 е

се
п
те

у
1

1
1

6
7
.

Ж
и
ы

н
ты

қ
 ж

ұ
м

ы
с:

 «
Ж

ар
ы

қ
 қ

ұ
бы

л
ы

ст
ар

ы
»

1
1

6
8
.

4
-т

оқ
са

н
 б

ой
ы

н
ш

а 
ж

и
ы

н
ты

қ
 ж

ұ
м

ы
с

1
1

Б
ар

л
ы

ғы
:

3
8

3
9

6
8

Ж
ал

ға
сы
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Ф
и
зи

к
а
 Ж

а
л
п
ы

 б
іл

ім
 б

ер
ет

ін
 м

ек
те

п
ті

ң
 8

-с
ы

н
ы

бы

Б
өл

ім
 8

.1
A

: 
Ж

ы
л
у 

қ
ұб

ы
л
ы

ст
а
р
ы

О
сы

ға
н
 д

ей
ін

 м
ең

ге
р
іл

ге
н
 б

іл
ім

О
қ
у
ш

ы
л
ар

 э
н
ер

ги
я
н
ы

ң
 т

ү
р
л
ер

ін
 е

ск
е 

тү
сі

р
у
л
ер

і 
к
ер

ек
, 
он

ы
ң
 і
ш

ін
д
е 

ж
ы

л
у
л
ы

қ
, 
м

ех
ан

и
к
ал

ы
қ
: 
д
еф

ор
м

ац
и
я
л
ан

ға
н
 с

ер
іп

п
ен

ің
 п

от
ен

ц
и
ал

д
ы

қ
 

эн
ер

ги
я
сы

, 
ж

ер
 б

ет
ін

е 
к
өт

ер
іл

ге
н
 д

ен
ен

ің
 п

от
ен

ц
и
ал

д
ы

қ
 э

н
ер

ги
я
сы

 ж
ән

е 
к
и
н
ет

и
к
ал

ы
қ
 э

н
ер

ги
я
, 

со
н
ы

м
ен

 қ
ат

ар
 х

и
м

и
я
л
ы

қ
 б

ай
л
ан

ы
ст

ы
ң
 

п
от

ен
ц
и
ал

д
ы

қ
 э

н
ер

ги
я
сы

. 

Э
н
ер

ги
я
 б

ір
 т

ү
р
д
ен

 е
к
ін

ш
і 
тү

р
ге

 а
у
ы

са
 а

л
ат

ы
н
ы

н
 т

ү
сі

н
у
 (
7
 с

ы
н
ы

п
)

З
ат

ты
ң
 қ

ұ
р
ы

л
ы

сы
 т

у
р
ал

ы
 (

ж
ар

ат
ы

л
ы

ст
ан

у
 5

 с
ы

н
ы

п
) 

н
ег

із
гі

 т
ү
сі

н
ік

те
р
ін

 ж
ән

е 
д
и
ф

ф
у
зи

я
, 

бр
оу

н
д
ы

қ
 қ

оз
ға

л
ы

с 
ту

р
ал

ы
 (

ф
и
зи

к
а 

7
 с

ы
н
ы

п
) 

ес
к
е 

тү
сі

р
у
 

К
он

те
к
ст

Б
ұ
л
 б

өл
ім

 7
-с

ы
н
ы

п
та

 т
ан

ы
сқ

ан
 к

өп
те

ге
н
 т

ү
сі

н
ік

те
р
ге

 н
ег

із
д
ел

ге
н
. 
О

қ
у
ш

ы
л
ар

 э
н
ер

ги
я
л
ар

д
ы

ң
 т

ү
р
л
ер

ін
 а

ж
ы

р
ат

а 
ал

ад
ы

, 
эн

ер
ги

я
н
ы

ң
 б

ер
іл

у
 

сх
ем

ас
ы

н
 с

ы
за

 а
л
ад

ы
, 

со
н
ы

м
ен

 қ
ат

ар
 э

н
ер

ги
я
н
ы

 ү
н
ем

д
еу

 қ
аж

ет
ті

л
іг

і 
ту

р
ал

ы
 б

іл
ед

і.
 Б

ұ
л
 б

өл
ім

 о
қ
у
ш

ы
л
ар

д
ы

ң
 т

ү
сі

н
іг

ін
 к

ең
ей

те
д
і,
 о

л
ар

 
бұ

р
ы

н
 о

қ
ы

ға
н
 п

р
оц

ес
те

р
д
і 
за

т 
қ
ұ
р
ы

л
ы

сы
н
ы

ң
 м

ол
ек

у
л
а-

к
и
н
ет

и
к
ал

ы
қ
 т

ео
р
и
я
сы

 э
л
ем

ен
тт

ер
ін

е 
сү

й
ен

е 
от

ы
р
ы

п
, 
тү

сі
н
д
ір

е 
ал

ад
ы

. 
1
0
-с

ы
н
ы

п
-

та
 о

қ
у
ш

ы
л
ар

 о
сы

 а
л
ға

н
 б

іл
ім

д
ер

ін
 а

м
ор

ф
ты

 з
ат

та
р
 ж

ән
е 

п
ол

и
м

ер
л
ер

д
ің

 қ
ұ
р
ы

л
ы

сы
н
 з

ер
тт

ей
 о

ты
р
ы

п
 к

ең
ей

те
 а

л
ад

ы
, 

со
н
ы

м
ен

 қ
ат

ар
 г

аз
 

к
ү
й
л
ер

ін
ің

 т
ең

д
еу

л
ер

ін
 қ

ар
ас

ты
р
ад

ы
. 

О
сы

 б
өл

ім
д
е 

ор
ы

н
д
ал

у
ға

 м
ін

д
ет

ті
 з

ер
тх

ан
ал

ы
қ
 ж

ұ
м

ы
ст

ар
:

•
 Т

ем
п
ер

ат
у
р
ал

ар
ы

 ә
р
 т

ү
р
л
i 
су

д
ы

 а
р
ал

ас
ты

р
ға

н
д
ағ

ы
 ж

ы
л
у
 м

өл
ш

ер
л
ер

ін
 с

ал
ы

ст
ы

р
у
 

•
 М

ұ
зд

ы
ң
 м

ен
ш

iк
тi

 б
ал

қ
у
 ж

ы
л
у
ы

н
 а

н
ы

қ
та

у

О
сы

 б
өл

ім
н
ің

 т
іл

д
ік

 м
а
қ
са

тт
а
р
ы

О
қ
у
ш

ы
л
ар

ға
 а

р
н
ал

ға
н
 ғ

ы
л
ы

м
и
/а

к
ад

ем
и
я
л
ы

қ
 т

іл
д
е 

ж
аз

ы
л
ға

н
 т

іл
д
ік

 м
ақ

са
т 

м
ы

са
л
ы

 т
өм

ен
д
е 

бе
р
іл

іп
 о

ты
р
.

П
ән

д
і 
оқ

ы
ту

 м
а
қ
са

ты
Т
іл

ді
 о

қ
ы

ту
 м

а
қ
са

ты
П

ән
ді

к
 л

ек
си

к
а
 ж

ән
е 

те
р
м

и
н
ол

ог
и
я

Д
и
а
л
ог

қ
а
 /

 ж
а
зу

ға
 қ

а
ж

ет
ті

 с
өз

 т
ір

к
ес

те
р
і

Ж
ы

л
у
л
ы

қ
 ұ

л
ға

ю
д
ы

ң
 

н
ег

із
ін

де
 т

ем
п
ер

ат
ур

а-
н
ы

 ө
л
ш

еу
д
і 
си

п
ат

та
у
;

О
қ
у
ш

ы
л
ар

 о
р
ы

н
д
ай

 
ал

ад
ы

:

Д
е
н

е
л

е
р

д
і 

қ
ы

з


д
ы

р
ғ
а
н
 
к

е
з
д
е
 
ұ
л


ға
ю

ы
н
 а

уы
зш

а 
тү

сі
н


д
ір

е
 
а
л
а
д
ы

 
ж

ә
н

е 
те

р
м
ом

ет
р
ді

ң
 ж

ұм
ы

с 
іс

т
е
у
 

п
р
и

н
ц

и
п

ін
 

тү
сі

н
д
ір

е 
ал

ад
ы

. 

М
о

л
е
к

у
л

а
л

а
р

, 
б

ө
л

ш
е
к

т
е
р

, 
т
ы

ғы
зд

ы
қ
, 

к
ө
л
ем

, 
т
ем

п
ер

а
т
у
р
а
, 

т
ер

м
о
м

ет
р
, 

д
ен

ен
ің

 
ұ
л
ға

ю
ы

н
ы

ң
 

те
м

п
ер

ат
у
р
ағ

а 
сы

зы
қ
ты

 т
әу

ел
ді

л
іг

і,
 

м
о
л

е
к

у
л

а
л

а
р

д
ы

ң
 

ж
ы

л
у

л
ы

қ
 

қ
оз

ға
л
ы

сы
, 

за
тт

ы
ң
 ұ

л
ға

ю
ы

.

Б
із

 с
ұ
й
ы

қ
 з

ат
ты

 қ
ы

зд
ы

р
ға

н
д
а 

он
ы

ң
 к

өл
ем

і 
ұ
л
ға

я
ты

н


д
ы

ғы
н
 б

ақ
ы

л
ад

ы
қ
.

Б
із

 қ
ат

ты
 з

ат
ты

 қ
ы

зд
ы

р
ға

н
д
а 

н
е 

се
бе

п
ті

 ұ
л
ға

я
ты

н
ы

н
 

ан
ы

қ
та

д
ы

қ
.

Б
із

 ә
р
тү

р
л
і 
сұ

й
ы

қ
ты

қ
та

р
 ә

р
тү

р
л
і 
ұ
л
ға

я
ты

н
ы

н
 к

өр
д
ік

. 
Б

із
 
со

л
т
ү
ст

ік
 
а
й
м

а
қ
т
а
 
сп

и
р
т
т
і 

т
ер

м
о
м

ет
р
д
і 

ға
н
а 

қ
ол

д
ан

ат
ы

н
ы

н
 т

ү
сі

н
д
ік

, 
се

бе
бі

 .
..

Э
к
сп

ер
и
м

ен
т 

га
з 

қ
ы

сы
м

ы
н
ы

ң
 т

ем
п
ер

ат
у
р
ағ

а 
тә

у
ел

д
і 

бо
л
ат

ы
н
ы

н
 к

өр
се

тт
і.

Э
к
сп

ер
и
м

ен
т 

со
н
ы

м
ен

 қ
ат

ар
 ә

р
тү

р
л
і 
сұ

й
ы

қ
та

р
д
ы

ң
 

О
р
та

 м
ер

зі
м

д
і 
ж

ос
п
а
р



ұ
л
ға

ю
ы

 т
ем

п
ер

ат
ур

а 
ар

ту
ы

н
а 

қ
ат

ы
ст

ы
 ә

р
тү

р
л
і 
ек

ен
ді

гі
н
 

к
өр

се
тт

і.
..

Т
іл

д
і 
оқ

ы
ту

 м
ақ

са
тт

ар
ы

н
а 

са
й
 қ

ос
ы

м
ш

а 
ба

сш
ы

л
ы

қ
 ж

ән
е 

ба
сқ

а 
ті

л
д
ік

 м
ақ

са
тт

ар
д
ы

 қ
ою

 ү
ш

ін
 ғ

ы
л
ы

м
и
 т

іл
д
і 
ү
й
р
ет

у
 м

ен
 о

қ
ы

ту
ға

 қ
ат

ы
ст

ы
 

«
Т

іл
ді

к
 м

ақ
са

т
т

ар
 т

ур
ал

ы
»
 қ

ар
аң

ы
з.

Қ
ы

сқ
а
ш

а
 ш

ол
у

О
қ
у
ш

ы
л
ар

 б
ар

л
ы

қ
 м

ат
ер

и
я
н
ы

ң
 ү

зд
ік

сі
з 

қ
оз

ға
л
ы

ст
а 

бо
л
ат

ы
н
 б

өл
ш

ек
те

р
д
ен

 т
ұ
р
ат

ы
н
ы

 т
у
р
ал

ы
 п

ік
ір

м
ен

 ж
ән

е 
ос

ы
 қ

оз
ға

л
ы

с 
к
өп

те
ге

н
 

қ
ұ
бы

л
ы

ст
ар

д
ы

, 
м

ы
са

л
ы

, 
га

зд
ы

ң
 т

ү
сі

р
ет

ін
 қ

ы
сы

м
ы

н
 т

ү
сі

н
д
ір

ет
ін

д
іг

ім
ен

 т
ан

ы
са

д
ы

. 
О
л
ар

 з
ат

та
р
д
ы

ң
 і
ш

к
і 
қ
ұ
р
ы

л
ы

сы
н
 з

ер
тт

ей
д
і 
ж

ән
е 

д
ен

ен
ің

 
қ
ы

зд
ы

р
ы

л
ға

н
 к

ез
д
ег

і 
к
ү
й
ін

 б
ақ

ы
л
ау

л
ар

ы
н
 п

ай
д
ал

ан
а 

от
ы

р
ы

п
, 
со

л
 к

ү
й
д
і 
тү

сі
н
д
ір

ет
ін

 г
и
п
от

ез
ал

ар
д
ы

 ж
ас

ай
 а

л
ад

ы
. 
О

сы
ға

н
 с

ү
й
ен

е 
от

ы
р
ы

п
, 

оқ
у
ш

ы
л
ар

 з
ат

ты
ң
 м

ол
ек

у
л
а-

к
и
н
ет

и
к
ал

ы
қ
 т

ео
р
и
я
сы

м
ен

 т
ан

ы
са

д
ы

, 
со

н
ы

м
ен

 қ
ат

ар
 о

н
ы

 б
ел

гі
л
і 
п
р
оц

ес
те

р
д
і 
тү

сі
н
д
ір

у
ге

 қ
ол

д
ан

а 
ал

ад
ы

. 

Ж
ал

ға
сы
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О
қ
у 

ба
ғд

а
р
л
а
м

а


сы
н
а
 с

іл
те

м
е

О
қ
у 

м
а
қ
са

тт
а
р
ы

Ұ
сы

н
ы

л
а
ты

н
 о

қ
ы

ту
 і
с-

әр
ек

ет
те

р
і

М
ұғ

а
л
ім

ге
 а

р
н
а
л
ға

н
  

ес
к
ер

тп
ел

ер

Ж
ы

л
у

л
ы

қ
 

қ
о

з
ғ

а
л

ы
с

, 
б

р
о

у
н

д
ы

қ
 

қ
о
з
ғ
а
л
ы

с
, 

д
и

ф
-

ф
у
зи

я

8
.3

.1
.1

 
—

 
М

о
л

е


к
у
л

а
-к

и
н

е
т
и

к
а
л

ы
қ
 

т
е
о
р

и
я

н
ы

ң
 

н
е
г
із

г
і 

қ
а

ғ
и

д
а

л
а

р
ы

н
 

д
ә
л
е
л
д
е
й

т
ін

 
м

ы
с
а
л
-

д
а
р

 
к

е
л

т
ір

у
 

ж
ә
н

е 
тә

ж
ір

и
бе

н
і 
си

п
ат

та
у
;

(D
) 

(W
) 

Ж
ел

ат
и
н
д
ағ

ы
 д

и
ф

ф
у
зи

я
н
ы

 б
ақ

ы
л
ау

 
тә

ж
ір

и
бе

сі
. 

Қ
ы

зд
ы

р
у
ға

 т
өз

ім
д
і 

ү
ш

 т
ү
ті

к
к
е 

а
л
д
ы

н
-а

л
а
 
с
а
л
қ

ы
н

 
с
у
м

е
н

 
а
р
а
л
а
с
т
ы

р
ы

-
л
ы

п
, 

д
а
й
ы

н
д
а
л
ға

н
 
ж

е
л
а
т
и
н
д
і 

са
л
ы

ң
ы

з.
 

Б
ар

л
ы

қ
 ү

ш
 т

ү
ті

к
те

гі
 ж

ел
ат

и
н
 б

ет
ін

е 
к
ал

и
й
 

п
ер

м
ан

га
н
ат

ы
н
ы

ң
 (

V
II

) 
аз

д
ағ

ан
 к

р
и
ст

ал
ы

н
 

са
л
ы

ң
ы

з 
ж

ән
е 

ты
ғы

н
м

ен
 
б
ек

іт
ің

із
. 

К
ей

ін
 

ш
та

ти
вк

е 
бі

р
еу

ін
ің

 т
ү
бі

н
 ж

оғ
ар

ы
 қ

ар
ат

ы
п
, 

ек
ін

ш
іс

ін
 
ті

гі
н
ен

, 
ү
ш

ін
ш

іс
ін

 
го

р
и
зо

н
та

л
ь 

б
ек

іт
ің

із
. 

О
қ
у
ш

ы
л
а
р
д
а
н
 
н
е 

б
о
л
а
ты

н
ы

 
ту

-
р
а
л
ы

 
б
о
л
ж

а
ң
ы

з.
 
Ж

ел
а
т
и
н
д
ег

і 
д
и
ф

ф
у
зи

я
 

қ
ұ
б
ы

л
ы

сы
н
 
б
а
қ
ы

л
а
ң
ы

з,
 
со

д
а
н
 
к
ей

ін
 
б
ір

 
тү

ті
к
ш

ен
і 

қ
ы

зд
ы

р
ы

ң
ы

зд
ар

 ж
ән

е 
он

д
а 

н
е 

бо
-

л
ат

ы
н
ы

н
 б

ақ
ы

л
аң

ы
зд

ар
. 

(D
) 
(W

) 
Б
ұ
л
 т

әж
ір

и
бе

н
і 
ба

сқ
аш

а 
то

л
ы

қ
ты

р
у
ға

 
д
а
 
б
о
л
а
д
ы

: 
п
ер

м
а
н
га

н
а
т 

к
а
л
и
й
д
ің

 
н
ем

ес
е 

бо
я
у
 т

ү
й
ір

ш
ік

те
р
ін

ің
 с

у
д
ағ

ы
 д

и
ф

ф
у
зи

я
сы

н
 

ба
қ
ы

л
ау

. 

(І
) 
Э
к
сп

ер
и
м
ен

тт
і 
ая

қ
та

ға
н
н
ан

 к
ей

ін
 о

қ
уш

ы
л
ар

 
ба

қ
ы

л
ағ

ан
 қ

ұ
бы

л
ы

ст
ы

 с
и
п
ат

та
й
д
ы

 ж
ән

е 
М

К
Т
 

тұ
р
ғы

сы
н
ан

 т
ү
сі

н
д
ір

ед
і.

(W
) 

Б
р
оу

н
д
ы

қ
 қ

оз
ға

л
ы

с 
м

од
ел

ін
 к

өр
се

те
ті

н
 

ви
д
ео

н
ы

 қ
ар

ау
 ж

ән
е 

та
л
д
ау

. 

(G
) 

(Е
) 

З
ат

ты
ң
 м

ол
ек

у
л
а-

к
и
н
ет

и
к
ал

ы
қ
 т

ео
р
и
-

я
сы

 т
ұ
р
ғы

сы
н
ан

 қ
ұ
бы

л
ы

ст
ар

д
ы

 т
ү
сі

н
д
ір

ет
ін

 
с
а
п

а
л
ы

қ
 
е
с
е
п

т
е
р
д
і 

ш
ы

ғ
а
р
у
. 

Ә
р
б
ір

 
т
о
п
 

ү
л
ес

ті
р
м

ел
і 

н
ұ
сқ

ау
л
ы

қ
та

р
ы

 к
өр

се
ті

л
ге

н
 к

ар
-

то
ч
к
ал

ар
 а

л
ад

ы
:

- 
су

 
бе

ті
 
м

ен
 
ш

ы
н
ы

н
ы

ң
 
ө
за

р
а
 
та

р
ты

л
у
ы

н
 

к
өр

се
те

ті
н
 э

к
сп

ер
и
м

ен
тт

і 
ж

ас
аң

ы
з;

 
- 

а
у
а
 
ш

а
р
ы

, 
р
ез

ең
к
е 

д
о
п
, 

м
ет

а
л
л
 
ш

а
р
д
ы

ң
 

д
еф

о
р
м

а
ц
и
я
ға

 
ұ
ш

ы
р
а
у
 
қ
а
бі

л
ет

те
р
ін

ің
 
а
р
а
-

сы
н
д
а 

қ
ан

д
ай

 а
й
ы

р
м

аш
ы

л
ы

қ
 б

ар
 е

к
ен

д
іг

ін
 

те
к
се

р
ің

із
;

Н
ег

із
гі

 ұ
ғы

м
д
а
р
 ж

ән
е 

те
р
м

и
н
д
ер

: 
ж

ы
л
у
л
ы

қ
 

қ
ұ
бы

л
ы

с,
 м

ол
ек

у
л
ал

ар
д
ы

ң
 қ

оз
ға

л
ы

сы
 ж

ән
е 

бі
р
-б

ір
ім

ен
 ә

р
ек

ет
те

су
і,
 ж

ы
л
у
л
ы

қ
 қ

оз
ға

л
ы

с,
 

бр
оу

н
д
ы

қ
 қ

оз
ға

л
ы

с,
 д

и
ф

ф
у
зи

я
.

Б
ұ
л
 э

к
cп

ер
и
м

ен
т 

ті
п
ті

 қ
ат

ты
 д

ен
ел

ер
д
е 

д
е 

д
и
ф

ф
у
зи

я
н
ы

ң
 б

ол
ат

ы
н
ы

н
, 

қ
ы

зд
ы

р
ға

н
 к

ез
д
е 

д
и
ф

ф
у
зи

я
н
ы

ң
 ө

ту
 ж

ы
л
д
ам

д
ы

ғы
 а

р
та

ты
н
ы

н
, 

со
н
ы

м
ен

 қ
ат

ар
 д

и
ф

ф
у
зи

я
н
ы

ң
 ө

ту
 б

ағ
ы

ты
н
ы

ң
 

ау
ы

р
л
ы

қ
 к

ү
ш

ін
е 

тә
у
ел

сі
зд

іг
ін

 к
өр

се
те

д
і.
 

К
ө
ң
іл

 
а
у
д
а
р
ы

ң
ы

з:
 
ж

ел
а
ти

н
д
ег

і 
д
и
ф

ф
у
зи

я
 

өт
е 

ба
я
у
 ж

ү
р
ет

ін
 п

р
оц

ес
с.

 Э
к
сп

ер
и
м

ен
тт

і 
бі

р
 

са
ба

қ
та

 б
ас

та
п
, 

қ
ат

ты
 д

ен
ел

ер
 а

р
ас

ы
н
д
ағ

ы
 

қ
а
т
т
ы

 
б
ө
л
ш

ек
т
ер

д
ег

і 
д
и
ф

ф
у
зи

я
н
ы

ң
 
б
а
я
у
 

өт
ет

ін
д
іг

ін
 к

өр
се

ту
 ү

ш
ін

 б
ір

 а
п
та

д
ан

 к
ей

ін
 

қ
ай

та
д
ан

 о
р
ал

у
ға

 б
ол

ад
ы

. 

1
0

 П
ер

м
ан

га
н
ат

 к
ал

и
й
д
ің

 (
V

II
) 
к
р
и
ст

ал
д
ар

ы
н
 

қ
ол

м
ен

 ұ
ст

ау
ға

 б
ол

м
ай

д
ы

. 

П
и
н
ц
ет

ті
 п

ай
д
ал

ан
ы

ң
ы

зд
ар

. 

Т
а
л
д
а
у
 
к

е
з
ін

д
е
 
б
р
о
у
н

д
ы

қ
 
қ

о
з
ғ
а
л
ы

с
қ

а 
к
ү
н
д
ел

ік
ті

 м
ы

са
л
д
ар

 к
ел

ті
р
ің

із
д
ер

.

1
0

 
О

қ
у
ш

ы
л
а
р
ға

 
ш

ы
н
ы

м
ен

 
ж

ұ
м

ы
с 

ж
а
са

у
 

к
ез

ін
д
е 

аб
ая

 б
ол

у
 к

ер
ек

ті
гі

н
 е

ск
ер

ті
ң
із

д
ер

.
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 - 
т
а
қ
т
а
 
б
о
р
ы

н
 
ж

ән
е 

ер
м

ек
са

зд
ы

 
б
ір

н
еш

е 
бө

л
ік

к
е 

бө
л
іп

, 
қ
ай

та
д
ан

 т
ұ
та

с 
бө

л
ік

ті
 а

л
у
ға

 
ты

р
ы

сы
ң
ы

з.

О
қ
уш

ы
л
ар

да
н
 а

то
м
 қ

ұр
ы

л
ы

сы
 т

ур
ал

ы
 б

іл
ім

де
р
і 

н
ег

із
ін

д
е 

ба
қ
ы

л
ан

ат
ы

н
 қ

ұ
бы

л
ы

ст
ар

ға
 т

ү
сі

н
ік

 
бе

р
у
л
ер

ін
 с

ұ
р
аң

ы
з.

 

Т
ем

п
ер

ат
у
р
а,

 о
н
ы

 
ө
л
ш

еу
 
тә

сі
л
д
ер

і,
 

те
м

п
ер

а
ту

р
а
н
ы

ң
 

ш
к
ал

ал
ар

ы

8
.3

.1
.3

 —
 Т

ем
п
ер

ат
у
р
а-

н
ы

 ө
л
ш

еу
д
і 

ж
ы

л
у
л
ы

қ
 

ұ
л
ға

ю
 н

ег
із

ін
д
е 

си
п
ат

-
та

у
;

(D
) 

М
ұ
ға

л
ім

 
қ
ы

зд
ы

р
у
ға

 
д
ей

ін
 
са

қ
и
н
а
д
а
н
 

ер
к
ін

 ө
те

 а
л
ат

ы
н
 м

ет
ал

л
 ш

ар
д
ы

 қ
ы

зд
ы

р
ад

ы
. 

Қ
ы

зд
ы

р
ға

н
н
ан

 к
ей

ін
 с

ақ
и
н
ад

ан
 ш

ар
 ө

тп
ей

д
і.
 

(G
) 
Н

ег
е 

қ
ы

зд
ы

р
ы

л
ға

н
 ш

ар
 с

ақ
и
н
ад

ан
 ө

тп
ей

ді
? 

О
қ
у
ш

ы
л
а
р
д
а
н
 
н
е
л
ік

т
е
н
 
қ
а
т
т
ы

 
за

т
т
а
р
д
ы

 
қ
ы

зд
ы

р
ға

н
д
а 

ұ
л
ға

я
ты

н
ы

н
 т

ү
сі

н
д
ір

у
ге

 ұ
сы

н
ы

с 
ж

ас
аң

ы
з.

(Е
) 

Г
а
з
 
т
е
р
м

о
м

е
т
р
ін

ің
 
м

о
д
е
л
ін

 
ж

а
с
а
у
. 

О
қ
у
ш

ы
л
ар

 к
ол

ба
н
ы

 ж
аб

ат
ы

н
 р

ез
ең

к
е 

ты
ғы

н
 

ар
қ
ы

л
ы

 ө
те

 а
л
ат

ы
н
 Г

-т
әр

із
д
ес

 ж
ің

іш
к
е 

тү
ті

к
ті

 
п
ай

д
ал

ан
ад

ы
. 

Т
ү
ті

к
ті

ң
 г

ор
и
зо

н
та

л
ь 

бө
л
іг

ін
д
е 

бо
я
л
ға

н
 м

ай
 т

ам
ш

ы
сы

 о
р
н
ал

ас
ты

р
ы

л
ад

ы
. 

Т
ү
ті

к
ті

ң
 
та

м
ш

ы
 
о
р
н
а
л
а
сқ

а
н
 
ж

ер
ін

 
тү

р
л
і-

тү
ст

і 
м

ар
к
ер

м
ен

 б
ел

гі
л
еп

 қ
ою

 қ
аж

ет
. 

О
қ
у
ш

ы
 

ал
ақ

ан
ы

м
ен

 к
ол

ба
н
ы

 ж
ы

л
ы

ту
 а

р
қ
ы

л
ы

 ш
ы

н
ы

 
тү

ті
к
 б

ой
ы

м
ен

 м
ай

 т
ам

ш
ы

сы
н
ы

ң
 ы

ғы
су

ы
н
 

ба
қ
ы

л
ай

д
ы

.

(Е
) 

С
ұ
й
ы

қ
ты

қ
 
м

о
д
ел

ін
 
ж

а
са

у
. 

О
қ
у
ш

ы
л
а
р
 

тө
м

ен
гі

 ж
ағ

ы
 е

р
м

ек
са

зб
ен

бе
к
іт

іл
ге

н
 с

у
ы

 б
ар

 ж
ің

іш
к
е 

ш
ы

н
ы

тү
ті

к
ш

ен
і 
п
ай

да
л
ан

ад
ы

. 
Т
ү
ті

к
ш

ен
і 
қ
ы

зд
ы

р
ға

н
 

к
ез

де
 о

н
да

ғы
 с
у 

де
ң
ге

й
ін

ің
 а

р
тқ

ан
ы

н
 б

ай
қ
ай

ды
. 

(І
) 

О
қ
у
ш

ы
л
а
р
д
а
н
 
ж

а
са

л
ға

н
 
т
әж

ір
и
б
ел

ер
 

н
ег

із
ін

де
 г

аз
 ж

ән
е 

сұ
й
ы

қ
ты

қ
 т

ер
м

ом
ет

р
л
ер

ін
ің

 
ж

ұ
м

ы
с 

іс
те

у
 п

р
и
н
ц
и
п
ін

 с
и
п
ат

та
у
д
ы

 с
ұ
р
аң

ы
з

Н
ег

із
гі

 ұ
ғы

м
д
а
р
 ж

ән
е 

те
р
м

и
н
д
ер

: 
м

ол
ек

у
л
а-

л
ар

, 
ж

ы
л
у
л
ы

қ
 ұ

л
ға

ю
, 
те

м
п
ер

ат
у
р
а,

 ж
ы

л
у
л
ы

қ
 

те
п
е-

те
ң
д
ік

.

Н
ег

із
гі

 т
ү
сі

н
ік

те
р
: 
ш

к
ал

а,
 а

бс
ол

ю
т 

те
м

п
ер

ат
у
-

р
а,

 а
бс

ол
ю

тт
ік

 н
ол

ь,
 р

еп
ер

л
ік

 н
ү
к
те

л
ер

, 
өл

ш
еу

 
д
и
ап

аз
он

ы
.

1
0

 
Ш

ы
н
ы

 
ы

д
ы

сп
ен

 
ж

ұ
м

ы
с 

іс
те

ге
н
 
к
ез

д
ег

і 
қ
ау

іп
сі

зд
ік

ті
 с

ақ
та

у
 б

ой
ы

н
ш

а 
к
ең

ес
 б

ер
ің

із
. 

О
қ
у
ш

ы
л
ар

д
ы

 г
аз

д
ы

ң
 к

өл
ем

і 
м

ен
 қ

ы
сы

м
ы

н
ы

ң
 

өз
ге

р
уі

 т
ем

п
ер

ат
ур

ан
ы

ң
 ө

зг
ер

уі
 к

ез
ін

де
 б

ол
ад

ы
 

д
ег

ен
 и

д
ея

ға
 ж

ет
ел

ең
із

.

Ж
ал

ға
сы
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8
.3

.1
.2

 
—

 
те

м
п
ер

а
ту

-
р
а
н
ы

 
әр

 
тү

р
л
і 

ш
к
а
л
а 

(Ц
е
л
ь
с
и

й
, 

К
е
л
ь
в
и

н
) 

бо
й
ы

н
ш

а 
өр

н
ек

те
у
;

8
.3

.2
.1

 —
 д

ен
ен

ің
 і
ш

к
і 

э
н
е
р
г
и

я
с
ы

н
 
ө
з
г
е
р
т
у
 

тә
сі

л
д
ер

ін
 с

и
п
ат

та
у
;

(W
) 

М
ұ
ғ
а
л
ім

 
м

е
д
и

ц
и

н
а
л
ы

қ
 
т
е
р
м

о
м

е
т
р
 

м
ен

 
зе

р
т
х
а
н
а
л
ы

қ
 
т
ер

м
о
м

ет
р
 
а
р
а
сы

н
д
а
ғы

 
а
й

ы
р
м

а
ш

ы
л
ы

қ
т
ы

 
а
н
ы

қ
т
а
у
д
ы

 
ұ
с
ы

н
а
д
ы

. 
О

қ
у
ш

ы
л
а
р
 
т
е
р
м

о
м

е
т
р
д
ің

 
е
к
і 

т
ү
р
і 

ү
ш

ін
 

та
ң
да

л
ға

н
 т

ем
п
ер

ат
у
р
ал

ар
 д

и
ап

аз
он

ы
н
 т

ал
да

п
, 

Ц
ел

ьс
и
й
 ш

к
ал

ас
ы

н
д
а 

р
еп

ер
л
ік

 н
ү
к
те

л
ер

д
ің

 
та

ң
д
ал

у
ы

н
 т

ү
сі

н
д
ір

ед
і.
 

(W
) 

О
қ
у
ш

ы
л
ар

ға
 т

ем
п
ер

ат
у
р
ан

ы
 ө

л
ш

еу
 ү

ш
ін

 
әр

т
ү
р
л
і 

ш
к
а
л
а
л
а
р
 
(К

ел
ь
в
и
н
, 

Ф
а
р
ен

ге
й
т
,  

Р
ео

м
ю

р
) 
ту

р
ал

ы
 б

ая
н
д
ам

а 
ж

ас
ау

 ұ
сы

н
ы

л
ад

ы
. 

(І
) 
О
қ
у
ш

ы
л
ар

ға
 с

у
р
ет

 б
ой

ы
н
ш

а 
ж

ан
у
ар

л
ар

ды
ң
 

қ
ал

ы
п
ты

 ж
ағ

да
й
да

ғы
 т

ем
п
ер

ат
ур

а 
и
н
те

р
ва

л
ы

н
 

ан
ы

қ
та

у
д
ы

, 
со

д
ан

 к
ей

ін
 Ц

ел
ьс

и
й
 ш

к
ал

ас
ы

н
 

К
ел

ьв
и
н
 ш

к
ал

ас
ы

н
а 

тү
р
л
ен

д
ір

у
і 
ұ
сы

н
ы

л
ад

ы
.

(G
) 

О
қ
у
ш

ы
л
ар

ға
 т

оп
та

р
ға

 б
өл

іп
, 

әр
бі

р
 т

оп
қ
а 

д
ен

ен
ің

 
(т

ас
ты

ң
, 

К
ү
н
н
ің

, 
су

д
ы

ң
, 

ү
р
л
ен

ге
н
 

ш
а
р
д
ы

ң
) 

іш
к
і 

эн
е
р
ги

я
сы

 
д
е
ге

н
 
ұ
ғы

м
д
ы

 
қ
ал

ай
 т

ү
сі

н
ет

ін
д
ік

те
р
і 

ту
р
ал

ы
 т

ал
қ
ы

л
ау

д
ы

 
ұ
сы

н
ы

ң
ы

з.

(W
) 

Т
а
л

д
а
у
 

ж
а
с
а
п

 
б
о
л

ғ
а
н

н
а
н

 
к

е
й

ін
 

оқ
у
ш

ы
л
ар

д
ы

ң
 ж

ау
ап

та
р
ы

н
 т

ы
ң
д
аң

ы
з 

ж
ән

е 
қ
ор

ы
ты

н
д
ы

 ж
ас

аң
ы

з.
 О

д
ан

 к
ей

ін
 н

ақ
ты

 э
н
ер

-
ги

я
 
ұ
ғы

м
ы

н
а 

ан
ы

қ
та

м
а 

бе
р
ің

із
 
ж

ән
е 

іш
к
і 

эн
ер

ги
я
н
ы

ң
 б

ел
гі

л
ен

у
і 

м
ен

 ө
л
ш

ем
 б

ір
л
іг

ін
е 

си
п
ат

та
м

а 
бе

р
ің

із
.

(D
) 

М
ұ
ға

л
ім

 с
у
ы

 б
ар

 п
р
об

и
р
к
ан

ы
 қ

ы
зд

ы
р
ға

н
 

к
ез

д
е 

ты
ғы

н
н
ы

ң
 
ұ
ш

ы
п
 
ш

ы
ғу

 
тә

ж
ір

и
б
ес

ін
 

к
өр

се
те

ді
. 
К

ол
ба

ға
 а

уа
н
ы

 е
н
гі

зг
ен

де
, 
ты

ғы
н
н
ы

ң
 

ұ
ш

ы
п
 
к
е
т
у
 
ж

ән
е
 
т
ұ
м

а
н
н
ы

ң
 
п
а
й
д
а
 
б
о
л
у
 

тә
ж

ір
и
бе

сі
н
 ж

ас
ай

д
ы

.

(І
) 

О
қ
у
ш

ы
л
ар

ға
 т

ы
ғы

н
н
ы

ң
 ұ

ш
ы

п
 ш

ы
қ
қ
ан

ы
н
 

ж
ән

е 
тұ

м
ан

н
ы

ң
 п

ай
д
а 

бо
л
у
ы

н
 б

өл
ш

ек
те

р
д
ің

 
қ
о
зғ

ал
ы

сы
 
ж

ән
е 

іш
к
і 

эн
ер

ги
я
н
ы

ң
 
ө
зг

ер
іс

і 
н
ег

із
ін

д
е 

тү
сі

н
д
ір

у
ін

 с
ұ
р
аң

ы
з.

Қ
а
зі

р
гі

 
к
е
зд

е
 
ст

а
н
д
а
р
т
т
ы

 
м

е
д
и
ц
и
н
а
л
ы

қ
 

т
е

р
м

о
м

е
т

р
л

е
р

д
і
ң

 
н

е
л

і
к

т
е

н
 

к
е

ң
 

қ
ол

д
ан

ы
л
м

ай
ты

н
ы

н
 т

ал
д
аң

ы
з.

1
0

 о
қ
у
ш

ы
л
ар

ға
 ө

з 
де

н
ел

ер
ін

ің
 т

ем
п
ер

ат
ур

ас
ы

н
 

өл
ш

еу
ге

 р
ұ
қ
са

т 
ет

п
ең

із
д
ер

, 
ег

ер
 т

ем
п
ер

ат
у
р
а-

л
ар

ы
н
 ө

л
ш

ес
е,

 о
н
да

 т
ер

м
ом

ет
р
ді

 ә
р
бі

р
 ө

л
ш

ег
ен

 
са

й
ы

н
 с

те
р
и
л
ьд

еу
 к

ер
ек

.
«
Т
ем

п
ер

ат
у
р
ал

ы
қ
 
ш

к
ал

ал
ар

»
 
ба

я
н
д
ам

ас
ы

н
 

д
а
й
ы

н
д
а
у
 
п
ән

ге
 
қ
ы

зы
ғу

ш
ы

л
ы

ғы
 
ж

о
ға

р
ы

 
оқ

у
ш

ы
л
ар

 ү
ш

ін
 ү

й
 т

ап
сы

р
м

ас
ы

 б
ол

ы
п
 т

аб
ы

-
л
ад

ы
. 

Ж
ұ
м

ы
с 

со
ң
ы

н
д
а 

н
ег

е 
ж

ан
у
ар

л
ар

 т
ем

п
ер

ат
у
р
а-

л
ар

ы
 ә

р
тү

р
л
і 
ек

ен
д
іг

ін
 с

ұ
р
ап

, 
та

л
д
ау

 ж
ас

аң
ы

з 
(б

и
ол

ог
и
я
 п

ән
ім

ен
 б

ай
л
ан

ы
с)

.
Н

е
г
із

г
і 

ұ
ғ
ы

м
д

а
р

 
ж

ә
н

е
 

т
е
р

м
и

н
д

е
р

: 
м

о
л

е
к

у
л

а
л

а
р

д
ы

ң
 

к
и

н
е
т
и

к
а
л

ы
қ

 
ж

ә
н

е 
п
о
т
ен

ц
и
а
л
д
ы

қ
 
эн

ер
ги

я
сы

, 
іш

к
і 

эн
ер

ги
я
, 

м
ех

ан
и
к
ал

ы
қ
 ж

ұ
м

ы
с,

 ж
ы

л
у
 б

ер
іл

у

1
0

 
Д

е
м

о
н
с
т
р
а
ц

и
я
 
к
е
зі

н
д
е
 
т
ы

ғы
н
 
ү
л
к
е
н
 

ж
ы

л
д
ам

д
ы

қ
п
ен

 ұ
ш

ы
п
 ш

ы
ға

 а
л
ат

ы
н
ы

н
 е

ст
е 

са
қ
та

у
 қ

аж
ет

, 
со

н
д
ы

қ
та

н
 т

ы
ғы

н
м

ен
 т

ү
ті

к
ш

ен
і

өт
е 

н
ы

ғы
зд

ап
 ж

ап
п
ау

 к
ер

ек
.

Т
ы

ғы
н
д
ы

 о
қ
у
ш

ы
л
ар

ға
 қ

ар
ай

 н
ем

ес
е 

те
р
ез

е 
ж

ақ
қ
а 

қ
ар

ай
 б

ағ
ы

тт
ам

аң
ы

зд
ар

. 

Д
ен

ен
ің

 і
ш

к
і 

эн
ер

ги
я
сы

н
 ө

зг
ер

ту
 б

ой
ы

н
ш

а 
тә

ж
ір

и
бе

л
ер

д
ің

 к
ей

бі
р
еу

і:
 т

и
ы

н
д
ы

 к
ар

то
н
ға

 
ү
й
к
еу

, 
сы

м
д
ы

 б
ір

 ж
ер

д
ен

 б
ір

н
еш

е 
р
ет

 м
ай

ы
с

ты
р
у,

 т
ер

м
ом

ет
р
ді

 қ
ол

ды
ң
 ж

ы
л
уы

м
ен

 ж
ы

л
ы

ту
 

ж
ән

е 
т.

б.

Ж
ал

ға
сы



17

(W
) 

Іш
к
і 

эн
ер

ги
я
н
ы

 
ө
зг

ер
ту

д
ің

 
әд

іс
те

р
ін

 
оқ

у
ға

 а
р
н
ал

ға
н
 э

л
ек

тр
он

д
ы

 р
ес

у
р
сп

ен
 ж

ұ
м

ы
с.

 
О

қ
у
ш

ы
л
ар

 і
ш

к
і 
эн

ер
ги

я
н
ы

 қ
ан

д
ай

 ә
д
іс

те
р
м

ен
 

өз
ге

р
ту

ге
 б

ол
ат

ы
н
д
ы

ғы
н
 т

ү
сі

н
у
л
ер

і 
қ
аж

ет
. 

(Е
) 

(І
) 

М
ұ
ға

л
ім

 
о
қ
у
ш

ы
л
а
р
ға

 
әр

т
ү
р
л
і 

д
е-

н
е
л
е
р
 
н
е
м

е
с
е
 
м

а
т
е
р
и

а
л
д
а
р
 
ж

и
ы

н
т
ы

ғ
ы

н
 

ұ
сы

н
ад

ы
. 
О
қ
уш

ы
л
ар

ға
 і
ш

к
і 
эн

ер
ги

я
н
ы

 ә
р
тү

р
л
і 

тә
сі

л
д
ер

м
ен

 ө
зг

ер
ту

д
і 
к
өр

се
те

ті
н
 2

-3
 т

әж
ір

и
бе

 
ж

ас
ау

 м
ін

д
ет

те
л
ед

і.
 С

од
ан

 к
ей

ін
 о

қ
у
ш

ы
л
ар

 
д
әп

те
р
л
ер

ін
д
е 

ж
ас

ал
ға

н
 э

к
сп

ер
и
м

ен
тт

ер
д
і 
си

-
п
ат

та
й
д
ы

 ж
ән

е 
ол

ар
д
ы

ң
 ә

р
бі

р
еу

і 
ү
ш

ін
 д

ен
ен

ің
 

іш
к
і 

эн
ер

ги
я
сы

 қ
ан

д
ай

 ә
д
іс

п
ен

 ө
зг

ер
ті

л
ге

н
ін

 
ан

ы
қ
та

й
д
ы

. 

(І
) 

Д
ен

ен
ің

 
іш

к
і 

эн
ер

ги
я
сы

н
ы

ң
 
ө
зг

ер
іс

ін
 

тү
сі

н
д
ір

ет
ін

 п
р
оц

ес
к
е 

өм
ір

д
е 

м
аң

ы
зы

 б
ар

 с
а-

п
ал

ы
 е

се
п
те

р
 б

ер
ің

із
.

Ж
ы

л
уө

тк
із

гі
ш

ті
к
, 

к
он

ве
к
ц
и
я
, 

сә
у
л
е 

ш
ы

ға
р
у

8
.3

.2
.2

 
—

 
ж

ы
л

у
 

бе
р
іл

у
д
ің

 т
ү
р
л
ер

ін
 с

а-
л
ы

ст
ы

р
у
;

(D
) 

(W
) 

М
ұ

ғ
а

л
ім

 
ә
р

т
ү

р
л

і 
м

е
т
а

л
л
 

ст
ер

ж
ен

ьд
ер

д
ің

 ж
ы

л
у
 ө

тк
із

гі
ш

ті
гі

н
 к

өр
се

те
д
і.
 

А
й
ы

р
м
аш

ы
л
ы

қ
ты

ң
 с

еб
еп

те
р
ін

 т
ал

қ
ы

л
аң

ы
зд

ар
. 

М
о
л
ек

у
л
а
-к

и
н
ет

и
к
а
л
ы

қ
 
т
ео

р
и
я
 
н
ег

із
ін

д
е 

оқ
у
ш

ы
л
ар

 п
р
оц

ес
ті

 т
ү
сі

н
д
ір

у
л
ер

і 
ти

іс
.

(I
) 

О
қ
у
ш

ы
л
ар

ға
 с

ы
н
ы

п
 к

аб
и
н
ет

ін
д
ег

і 
әр

тү
р
л
і 

д
ен

ел
ер

д
і 
қ
ол

м
ен

 ұ
ст

ап
 к

өр
іп

, 
те

м
п
ер

ат
у
р
ал

а-
р
ы

н
 с

ал
ы

ст
ы

р
у
д
ы

 ж
ән

е 
ос

ы
 а

й
ы

р
м

аш
ы

л
ы

қ
ты

 
тү

сі
н
д
ір

у
ге

 ұ
сы

н
ы

с 
ж

ас
аң

ы
з.

(D
) 
Ж

іп
 н

ем
ес

е 
қ
ағ

аз
бе

н
 о

р
ал

ға
н
 м

ет
ал

л
 ж

ән
е 

а
ға

ш
 
ст

ер
ж

ен
ь
д
ер

м
ен

 
ж

а
са

л
ға

н
 
тә

ж
ір

и
бе

. 
Ж

іп
 (

қ
ағ

аз
) 

ор
ал

ға
н
 с

те
р
ж

ен
ьд

і 
от

ты
ң
 ж

ал
ы

-
н
ы

н
а 

ен
гі

зг
ен

д
е 

н
е 

бо
л
ат

ы
н
ы

н
 о

қ
у
ш

ы
л
ар

д
ан

 
сұ

р
а
ң
ы

з.
 
О

д
а
н
 
к
ей

ін
 
м

ұ
ға

л
ім

 
ст

ер
ж

ен
ь
д
і 

бі
р
н
еш

е 
се

к
у
н
д
қ
а 

от
ты

ң
 ж

ал
ы

н
ы

н
д
а 

ұ
ст

ай
д
ы

, 
бі

р
ақ

 ж
іп

те
р
 (
қ
ағ

аз
) 
ж

ан
ба

й
д
ы

. 
О
қ
у
ш

ы
л
ар

д
ан

 
ст

ер
ж

ен
ьг

е 
ор

ал
ға

н
 ж

іп
 н

ег
е 
бі

р
де

н
 к

үй
м
ей

ті
н
ін

 
тү

сі
н
д
ір

у
д
і 
сұ

р
аң

ы
з.

Н
ег

із
гі

 ұ
ғы

м
д
а
р
 ж

ән
е 

те
р
м

и
н
д
ер

: 

ж
ы

л
у
 
б
ер

іл
у
, 

к
о
н
в
ек

ц
и
я
, 

к
о
н
в
ек

ц
и
я
л
ы

қ
 

а
ғ
ы

н
, 

с
ә
у

л
е
л

е
н

у
, 

э
л

е
к

т
р

о
м

а
г
н

и
т
т
ік

 
то

л
қ
ы

н
д
а
р
, 

сә
у
л
ен

ің
 
ж

ұ
ты

л
у
ы

, 
ш

а
ғы

л
у
ы

, 
ж

ы
л
у
қ
аб

ы
л
д
ағ

ы
ш

, 
ж

ы
л
у
өт

к
із

гі
ш

ті
к
, 

ж
ы

л
у
-

и
зо

л
я
то

р
ы

.

О
қ
у
ш

ы
л
а
р
ға

 
бө

л
м

ед
ег

і 
ба

р
л
ы

қ
 
д
ен

ел
ер

д
ің

 
т
ем

п
ер

а
т
у
р
а
л
а
р
ы

 
со

л
 
о
р
т
а
 
т
ем

п
ер

а
т
у
р
а
-

сы
м

ен
 
те

п
е-

те
ң
д
ік

те
 
ек

ен
д
іг

ін
 
ес

к
ер

ті
ң
із

, 
ал

ай
д
а 

д
ен

ел
ер

д
ің

 ж
ы

л
у
өт

к
із

гі
ш

ті
гі

 ә
р
тү

р
л
і 

бо
л
ға

н
д
ы

қ
та

н
 о

л
ар

д
ы

 ұ
ст

ағ
ан

 к
ез

д
е 

ж
ы

л
у
л
ы

қ
 

д
әр

еж
ес

і 
әр

тү
р
л
і 
си

я
қ
ты

 б
ол

ы
п
 с

ез
іл

ед
і.
 

Ж
ал

ға
сы
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(Е
) 

С
ұ
й

ы
қ

т
а
ғ
ы

 
к

о
н

в
е
к

ц
и

я
н

ы
 
б
а
қ

ы
л
а
у
  

бо
й
ы

н
ш

а 
эк

сп
ер

и
м

ен
тт

і 
ж

ас
ау

. 
Е
ге

р
 к

ал
и
й
 

(V
II

) 
п
ер

м
аг

н
ат

ы
н
ы

ң
 к

р
и
ст

ал
да

р
ы

н
 а

қ
ы

р
ы

н
да

п
 

сұ
й
ы

қ
қ
а 

са
л
са

 ж
ән

е 
су

д
ы

ң
 б

оя
л
ға

н
 а

й
м

ағ
ы

н
 

ға
н
а 

қ
ы

зд
ы

р
са

, 
он

да
 о

қ
у
ш

ы
л
ар

 к
он

ве
к
ц
и
я
л
ы

қ
 

ағ
ы

н
д
ы

 б
ақ

ы
л
ай

д
ы

. 
Т
әж

ір
и
бе

 ж
ақ

сы
 о

р
ы

н
-

д
ал

ад
ы

, 
бі

р
ақ

 
әс

ер
і 

д
ұ
р
ы

с 
ба

қ
ы

л
ан

у
 
ү
ш

ін
 

ы
д
ы

ст
ағ

ы
 с

у
 т

ы
н
ы

ш
ты

қ
та

 б
ол

у
 к

ер
ек

. 

(D
) 

О
қ
у
ш

ы
л
ар

д
ан

 ш
ам

н
ы

ң
 ж

ал
ы

н
ы

, 
он

ы
 с

әл
 

ға
н
а 

аш
ы

қ
 т

ұ
р
ға

н
 е

сі
к
 (

н
ем

ес
е 

ү
л
к
ен

 т
ер

ез
е)

 
бо

й
ы

м
ен

 б
ая

у
 қ

оз
ға

л
тс

а,
 қ

ал
ай

 ө
зг

ер
ет

ін
ін

 
ба

қ
ы

л
ау

л
ар

ы
н
 с

ұ
р
аң

ы
з.

(D
) 

Қ
ы

зд
ы

р
ы

л
ға

н
 
д
ен

ег
е 

(э
л
ек

т
р
 
п
л
и
т
а
-

сы
 
н
ем

ес
е 

қ
ы

зд
ы

р
у
 
ш

а
м

ы
) 

қ
а
р
а
м

а
-қ

а
р
сы

 
ж

ы
л
у
қ
аб

ы
л
д
ағ

ы
ш

ы
 б

ар
 с

ұ
й
ы

қ
ты

қ
 м

ан
ом

ет
р
 

о
р
н
а
л
а
ст

ы
р
ы

л
а
д
ы

. 
Ж

ы
л
у
қ
а
б
ы

л
д
а
ғы

ш
т
ы

 
эл

ек
т
р
 
п
л
и
т
а
сы

н
а
 
б
ір

ес
е 

қ
а
р
а
 
ж

а
ғы

м
ен

, 
б
ір

е
с
е
 

ж
ы

л
т
ы

р
 

ж
а
ғ
ы

м
е
н

 
қ

а
р

а
т
а
д
ы

. 
М

ан
ом

ет
р
д
ег

і 
қ
ы

сы
м

д
ар

д
ы

ң
 а

й
ы

р
ы

м
ы

 б
ой

ы
н
-

ш
а 

ж
ы

л
у
қ
аб

ы
л
д
ағ

ы
ш

ты
н
 а

л
ы

н
ға

н
 э

н
ер

ги
я
сы

 
са

л
ы

ст
ы

р
ы

л
ад

ы
. 

(І
) 

“Ж
ы

л
у
 
бе

р
іл

у
д
ің

 
тү

р
л
ер

ін
” 

са
л
ы

ст
ы

р
у
 

к
ес

те
сі

н
 қ

ұ
р
у
. 

О
қ
у
ш

ы
л
ар

ға
 о

л
 к

ес
те

ге
 ж

ы
л
у
 

бе
р
іл

у
д
ің

 
әр

бі
р
 
тү

р
ін

ің
 
ер

ек
ш

е 
бе

л
гі

л
ер

ін
 

ен
гі

зу
 қ

аж
ет

.

1
0

 
Э
к
сп

ер
и
м

ен
т
т
і 

к
ө
р
се

т
у
 
к
ез

ін
д
е 

ж
ы

л
у
 

о
қ
ш

ау
л
ағ

ы
ш

 
қ
о
л
ға

п
та

р
д
ы

 
н
ем

ес
е 

қ
ы

сқ
ы

ш
 

ұ
ст

ағ
ы

ш
ты

 п
ай

д
ал

ан
ы

ң
ы

з.

К
о
н
в
е
к
ц

и
я
л
ы

қ
 
а
ғ
ы

н
 
с
у
д
ы

 
қ
ы

з
д
ы

р
у
д
ы

ң
 

а
л

ғ
а
ш

қ
ы

 
к

е
з
е
ң

д
е
р
ін

е
н

 
б
а
с
т
а
п

 
а
й

қ
ы

н
 

б
а
й
қ
а
л
а
д
ы

. 
О

қ
у
ш

ы
л
а
р
 
б
ұ
л
 
әл

сі
з 

а
ғы

н
д
ы

 
б
а
й

қ
а
м

а
й

 
қ
а
л
у
л
а
р
ы

 
м

ү
м

к
ін

, 
е
г
е
р
 
с
у
д
ы

 
ө
те

 
қ
а
тт

ы
 
қ
ы

зд
ы

р
а
ты

н
 
б
о
л
са

, 
со

н
д
ы

қ
та

н
 

қ
ы

зд
ы

р
ғы

ш
 р

ет
ін

д
е 

м
ай

ш
ам

д
ы

 п
ай

д
ал

ан
ға

н
 

д
ұ
р
ы

с.
 

Д
ем

он
ст

р
ац

и
я
 ж

ас
ау

 ү
ш

ін
 о

қ
уш

ы
н
ы

 т
ар

ты
ң
ы

з.
 

А
л
ай

д
а 

эк
сп

ер
и
м

ен
т 

ж
ас

ау
 к

ез
ін

д
е 

ж
ас

ан
д
ы

 
ж

о
л
м

ен
 
а
л
ы

н
ға

н
 
к
о
н
в
ек

ц
и
я
л
ы

қ
 
а
ғы

н
д
а
р
 

к
ед

ер
гі

 ж
ас

ау
л
ар

ы
 м

ү
м

к
ін

, 
со

н
д
ы

қ
та

н
 б

ұ
л
 

тә
ж

ір
и
бе

н
і 
өт

е 
м

ұ
қ
и
я
т,

 а
р
ты

қ
 қ

оз
ға

л
ы

с 
ж

ас
а-

м
ай

 о
р
ы

н
д
ағ

ан
 д

ұ
р
ы

с.

1
0

 Э
к
сп

ер
и
м

ен
т 

ж
ас

ау
д
ы

ң
 а

л
д
ы

н
д
а 

өр
тт

ен
 

са
қ
т
а
н
у
 
е
р
е
ж

е
л
е
р
і 

б
о
й
ы

н
ш

а
 
н
ұ
сқ

а
у
л
ы

қ
 

өт
к
із

ің
із

.
Ж

ы
л
у 

қ
аб

ы
л
да

ғы
ш

 б
ет

ін
 ә
р
тү

р
л
і 
тү

ст
і 
қ
ағ

аз
бе

н
 

ж
ау

ы
п
, 

ж
ы

л
у
 қ

аб
ы

л
д
ағ

ы
ш

ты
ң
 т

ү
ск

е 
тә

у
ел

д
і 

ал
ға

н
 э

н
ер

ги
я
 ө

зг
ер

іс
ін

 з
ер

тт
еу

ге
 б

ол
ад

ы
.

Т
аб

и
ға

тт
ағ

ы
 ж

ән
е 

т
е

х
н

и
к

а
д

а
ғ

ы
 

ж
ы

л
у
 б

ер
іл

у

8
.3

.2
.3

 
—

 
т
е
х
н
и

к
а
-

д
а
 

ж
ә
н

е
 

т
ұ
р

м
ы

с
т
а 

ж
ы

л
у
 б

ер
у
 т

ү
р
л
ер

ін
ің

 
қ
ол

д
ан

ы
л
у
ы

н
а 

м
ы

са
л
-

д
ар

 к
ел

ті
р
у
;

(G
) 

(f
) 

О
қ
у
ш

ы
л
ар

д
ы

 ш
ағ

ы
н
 т

оп
та

р
ға

 б
өл

іп
, 

тө
м

ен
д
ег

і 
те

р
м

и
н
д
ер

д
і 

п
ай

д
ал

ан
а 

о
ты

р
ы

п
, 

ш
ағ

ы
н
 
м

әт
ін

 
қ
ұ
р
у
ы

н
 
ұ
сы

н
ы

ң
ы

з:
 
за

т,
 
к
он

-
в
е
к
ц
и
я
, 

а
ғы

н
 
қ
о
зғ

а
л
ы

сы
, 

ж
ы

л
у
 
б
е
р
іл

у
, 

ж
ы

л
у
ө
тк

із
гі

ш
ті

к
, 

сә
у
л
ел

ен
у
, 

эн
ер

ги
я
н
ы

ң
 

ж
ұ
ты

л
у
ы

.

(G
) 

О
қ

у
ш

ы
л
а
р
д
ы

 
4
-5

 
а
д
а
м

н
а
н
 
т
ұ
р
а
т
ы

н
 

то
п
та

р
ға

 б
өл

ің
із

. 
Ә
р
бі

р
 т

оп
қ
а 

сә
й
к
ес

ін
ш

е 
те

х
-

н
и
к
ад

а 
ж

ән
е 

тұ
р
м

ы
ст

а 
ж

ы
л
у
 б

ер
у
 т

ү
р
л
ер

ін
ің

 
қ
о
л
д
а
н
ы

л
у
 
т
а
қ
ы

р
ы

б
ы

н
 
а
ш

а
т
ы

н
 
қ
а
ж

е
т
т
і 

ү
л
ес

ті
р
м

ел
і 
м

ат
ер

и
ал

д
ар

д
ы

 т
ар

ат
ы

п
 б

ер
ің

із
.

Н
ег

із
гі

 ұ
ғы

м
д
а
р
 ж

ән
е 

те
р
м

и
н
д
ер

: 

та
би

ғи
 ж

ән
е 

ж
ас

ан
д
ы

 к
он

в
ек

ц
и
я
, 

к
ү
н
д
із

гі
 

ж
ән

е 
к
еш

к
і 

бр
и
з,

 п
еш

 м
ұ
р
ж

ас
ы

н
ан

 ш
ы

қ
қ
ан

 
тү

ті
н
. 

Ә
р
бі

р
 т

оп
қ
а 

әр
тү

р
л
і 

та
п
сы

р
м

а 
бе

р
ің

із
. 

М
ы

са
-

л
ы

, 
“Ж

ы
л
ы

ту
 р

ад
и
ат

ор
л
ар

ы
н
ы

ң
 к

өм
ег

ім
ен

 
бө

л
м

ен
і 

ж
ы

л
ы

ту
 п

р
оц

ес
ін

 с
и
п
ат

та
п
 б

ер
ің

із
”.

 
Т
ап

сы
р
м

ан
ы

 о
р
ы

н
д
ап

 б
ол

ға
н
н
ан

 к
ей

ін
 ә

р
бі

р
 

то
п
 ө

з 
ж

ұ
м

ы
ст

ар
ы

н
 б

ас
қ
а 

то
п
та

р
ға

 т
ан

ы
ст

ы
-

р
ад

ы
. 

Қ
ал

ға
н
 о

қ
у
ш

ы
л
ар

 ж
ұ
м

ы
сқ

а 
п
ік

ір
л
ер

ін
 

ай
та

д
ы

. 

Ж
ал

ға
сы
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О
қ
у
ш

ы
л
ар

 ө
з 

бе
ті

м
ен

 б
ер

іл
ге

н
 м

ат
ер

и
ал

д
ы

 
оқ

ы
п
 ү

й
р
ен

ед
і 

ж
ән

е 
п
ос

те
р
д
е 

қ
ар

ас
ты

р
ы

л
ға

н
 

п
р
о
ц
ес

ті
 
к
ес

к
ін

д
ей

д
і.

 
Ж

ұ
м

ы
ст

ы
 
а
я
қ
та

ға
н
 

со
ң
 т

оп
та

р
 б

ір
-б

ір
ін

ің
 а

л
д
ы

н
д
а 

Д
ж

и
гс

о 
әд

іс
і  

бо
й
ы

н
ш

а 
өз

 ж
ұ
м

ы
ст

ар
ы

н
 қ

ор
ға

й
д
ы

.

(І
) 
К

ү
н
д
ел

ік
ті

 ө
м

ір
д
е 

ж
ы

л
у
 б

ер
іл

у
д
ің

 т
ү
р
л
ер

ін
 

қ
ол

да
н
у 

м
ы

са
л
да

р
ы

 б
ер

іл
ге

н
 с

ап
ал

ы
қ
 е

се
п
те

р
ді

 
ш

ы
ға

р
у
.

Б
ер

іл
ге

н
 
т
а
п
сы

р
м

а
н
ы

 
о
р
ы

н
д
а
у
 
у
а
қ
ы

т
ы

н
 

қ
ад

ағ
ал

аң
ы

з:
 2

5
-3

0
 м

и
н
. 

О
қ
у
ш

ы
л
а
р
 
ү
ш

ін
 
ес

еп
те

р
д
і 

та
ң
д
а
ға

н
 
к
ез

д
е 

ди
ф

ф
ер

ен
ц
и
ац

и
я
 э

л
ем

ен
тт

ер
ін

 п
ай

да
л
ан

ы
ң
ы

з.
 

Ж
ы

л
у

 
қ

ұ
б

ы


л
ы

с
т

а
р

ы
н

ы
ң
 

т
ір

і 
а
ғз

а
л
а
р
д
ы

ң
 

өм
ір

л
ер

ін
де

гі
 р

ол
і

8
.3

.2
.4

 
—

 
ә
р
 
т
ү
р
л
і 

т
е

м
п

е
р

а
т

у
р

а
л

а
р

-
д
а
 
т
ір

і 
а
ғ
з
а
л
а
р
д
ы

ң
 

бе
й
ім

д
ел

у
ін

е 
м

ы
са

л
д
ар

 
к
ел

ті
р
у
;

(G
) 

О
қ
у
ш

ы
л
а
р
ға

 
то

п
та

 
к
ел

ес
і 

сұ
р
а
қ
та

р
д
ы

 
та

л
д
ау

ға
 ұ

сы
н
ы

с 
ж

ас
аң

ы
з:

А
д
а
м

н
ы

ң
 
қ
а
л
ы

п
т
ы

 
т
е
м

п
е
р
а
т
у
р
а
с
ы

 
н
е
ге

 
те

ң
? 

Қ
ан

д
ай

 ж
ағ

д
ай

д
а 

ад
ам

 т
ем

п
ер

ат
у
р
ас

ы
 

қ
а
л
ы

п
т
ы

 
т
ем

п
ер

а
т
у
р
а
сы

н
а
н
 
ер

ек
ш

ел
ен

у
і 

м
ү
м

к
ін

? 
А

д
ам

 ж
ән

е 
он

ы
ң
 о

р
га

н
и
зм

і 
өз

ін
ің

 
те

м
п
ер

ат
у
р
ас

ы
н
 қ

ал
ай

 р
ет

те
й
 а

л
ад

ы
? 

О
қ
уш

ы
л
ар

 б
ір

-б
ір

ім
ен

 т
ал

қ
ы

л
ау

 н
әт

и
ж

ел
ер

ім
ен

 
бө

л
іс

ед
і.

(W
) 
“А

д
ам

 д
ен

ес
ін

ің
 ж

ы
л
у
р
ет

те
гі

ш
і”

 (
«
Т
ер

м
о-

р
ег

у
л
я
ц
и
я
 ч

ел
ов

ек
а»

) 
ф

и
л
ьм

ін
 к

өр
е 

от
ы

р
ы

п
, 

оқ
у
ш

ы
л
ар

 д
әп

те
р
ге

 т
ір

ек
 с

өз
д
ер

д
і 

ж
аз

ад
ы

, 
со

да
н
 к

ей
ін

 м
ұ
ға

л
ім

м
ен

 б
ір

ге
 т

ал
да

у
 ж

ас
ай

ды
.

(I
) 

О
қ
у
ш

ы
л
а
р
 
д
әп

т
ер

ге
 
“
А

д
а
м

 
д
ен

ес
ін

ің
 

ж
ы

л
у
р
ет

те
гі

ш
і”

 
та

қ
ы

р
ы

бы
 
бо

й
ы

н
ш

а
 
а
д
а
м

 
ор

га
н
и
зм

і 
д
ен

е 
те

м
п
ер

ат
у
р
ас

ы
н
 с

ақ
та

п
 т

ұ
р
у
 

ү
ш

ін
 п

ай
д
ал

ан
ат

ы
н
 м

ех
ан

и
зм

д
і 

тү
сі

н
д
ір

ет
ін

 
и
н
те

л
л
ек

т-
к
ар

та
сы

н
 (
m

in
d
 m

ap
) 
ж

ас
ай

д
ы

. 

(G
) 

К
ом

ан
д
ал

ы
қ
 и

н
те

л
л
ек

ту
ал

д
ы

 о
й
ы

н
 “

Э
р
у
-

д
и
тт

ер
 
са

й
ы

сы
”(

Б
и
тв

а
 
эр

у
д
и
то

в
).

 
М

ұ
ға

л
ім

 
ал

ды
н
-а

л
а 

“ж
ан

уа
р
л
ар

 қ
ал

ай
 ө

з 
ор

га
н
и
зм

ін
де

гі
 

те
м

п
ер

ат
у
р
ан

ы
 р

ет
к
е 

к
ел

ті
р
ед

і”
 т

ақ
ы

р
ы

бы
 

бо
й
ы

н
ш

а 
ф

от
ос

ұ
р
ақ

та
р
ы

 б
ар

 п
р
ез

ен
та

ц
и
я
н
ы

 
д
ай

ы
н
д
ай

д
ы

. 
К

ей
бі

р
 с

ұ
р
ақ

та
р
 м

ы
н
ад

ай
 б

ол
у
ы

 
м

ү
м

к
ін

:

Н
ег

із
гі

 ұ
ғы

м
д
а
р
 ж

ән
е 

те
р
м

и
н
д
ер

: 
ж

ы
л
у
 қ

ұ
бы

л
ы

ст
ар

ы
, 

те
м

п
ер

ат
у
р
а,

 ж
ы

л
у
л
ы

қ
 

ба
л
ан

с,
 т

ер
м

ор
ег

у
л
я
ц
и
я
.

Б
ұ
л
 с

аб
ақ

ты
 б

и
ол

ог
и
я
 п

ән
ім

ен
 к

ір
ік

ті
р
іл

ге
н
 

са
ба

қ
 р

ет
ін

д
е 

өт
к
із

у
ге

 б
ол

ад
ы

. 

Ж
ал

ға
сы
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“Ж
ү
н
м

ен
 қ

ап
та

л
ға

н
 и

тт
ің

 д
ен

ес
ін

де
 м

ү
л
де

 т
ер

і 
бе

зд
ер

і 
ж

оқ
 е

к
ен

і 
бе

л
гі

л
і.

О
н
д
а 

ы
ст

ы
қ
 к

ү
н
д
ер

і 
и
т 

өз
 д

ен
ес

ін
д
ег

і 
те

м
-

п
ер

ат
у
р
ан

ы
 қ

ал
ай

 р
ет

к
е 

к
ел

ті
р
ед

і?
” 

н
ем

ес
е 

“М
ы

сы
қ
та

р
д
ы

ң
 д

ен
ес

ін
д
е 

д
е 

те
р
і 

бе
зд

ер
і 

ж
оқ

 
ж

ән
е 

ол
ар

 ы
ст

ы
қ
 к

ү
н
д
ер

і 
ті

л
д
ер

ін
 ш

ы
ға

р
ы

п
 

д
ем

 а
л
м

ай
д
ы

. 
М

ы
сы

қ
та

р
 ы

ст
ы

қ
та

н
 ө

зд
ер

ін
 

қ
ал

ай
 қ

ор
ға

й
д
ы

?”
С
ы

н
ы

п
 т

оп
та

р
ға

 б
өл

ін
ед

і.
 Т

оп
та

р
 к

ез
ек

 к
ез

ек
 

сұ
р
ақ

та
р
ға

 ж
ау

ап
 б

ер
ед

і.
 С

ұ
р
ақ

қ
а 

ж
ау

ап
 б

ер
у
 

ал
д
ы

н
д
ағ

ы
 о

й
л
ан

у
 а

ақ
ы

ты
 1

-2
 м

и
н
у
т.

 Б
ір

 т
оп

 
ж

ау
ап

 б
ер

е 
ал

м
ас

а,
 о

н
д
а 

сұ
р
ақ

қ
а 

ж
ау

ап
 б

ер
у
 

ен
ш

іс
і 
ек

ін
ш

і 
то

п
қ
а 

өт
ед

і.
 

Ж
ы

л
у
 м

өл
ш

ер
і.

З
а

т
т

ы
ң

 
м

е
н


ш

і
к

т
і
 

ж
ы

л
у
 

сы
й
ы

м
д
ы

л
ы

ғы

8
.3

.2
.5

 —
 ж

ы
л
у
 а

л
м

ас
у
 

п
р
оц

ес
і 

к
ез

ін
д
е 

ал
ға

н
 

н
ем

ес
е 

б
ер

ге
н
 
ж

ы
л
у
 

м
өл

ш
ер

ін
 а

н
ы

қ
та

у
;

(G
) 

(Е
) 

С
ы

н
ы

п
 2

—
4
 о

қ
уш

ы
да

н
 т

ұр
ат

ы
н
 т

оп
қ
а 

бө
л
ін

ед
і.
 Т

ақ
 с

ан
ға

 с
әй

к
ес

 т
оп

та
ғы

 о
қ
уш

ы
л
ар

 
бі

рі
н
ш

і 
н
ұс

қ
ан

ы
ң
, 

ал
 ж

ұп
 с

ан
ға

 с
әй

к
ес

 т
оп

та
ғы

 
оқ

у
ш

ы
л
ар

 е
к
ін

ш
і 

н
ұ
сқ

ан
ы

ң
 т

ап
сы

р
м

ал
ар

ы
н
 

ор
ы

н
да

й
ды

. 
Б
ір

ін
ш

і 
н
ұс

қ
а 

та
п
сы

рм
ас

ы
н
 о

ры
н
да

п
 

от
ы

рғ
ан

 о
қ
уш

ы
ла

р 
сп

и
рт

 ш
ам

ы
н
 (
қ
ы

зд
ы

рғ
ы

ш
ты

) 
п
ай

д
ал

ан
ы

п
 1

0
0
 м

л
, 

2
0
0
 м

л
, 

3
0
0
 м

л
 с

у
д
ы

ң
 

те
м
п
ер

ат
ур

ас
ы

н
 1

0°
С
-қ

а 
ар

тт
ы

ру
 ү

ш
ін

 қ
аж

ет
ті

 
ж

ы
л
у
 м

өл
ш

ер
ін

 ж
ән

е 
оғ

ан
 к

ет
к
ен

 у
ақ

ы
тт

ы
 

ан
ы

қ
та

й
 а

ла
ды

. 
О
сы

ла
й
ш

а 
гр

аф
и
к
 т

ұр
ғы

за
 о

ты
-

ры
п
, 

оқ
уш

ы
л
ар

ға
 с

уд
ы

ң
 м

ас
са

сы
 м

ен
 а

л
ы

н
ға

н
 

ж
ы

л
у 

м
өл

ш
ер

ін
ің

 а
р
ас

ы
н
да

 қ
ан

да
й
 б

ай
л
ан

ы
с 

ба
р 

ек
ен

ді
гі

н
 а

н
ы

қ
та

у 
қ
аж

ет
. 

О
қ
уш

ы
ла

р 
ж

ы
лу

 
м
өл

ш
ер

ін
ің

 з
ат

 м
ас

са
сы

н
а 

тә
уе

лд
іл

іг
ін

 т
ек

се
ре

ді
, 

ал
ы

н
ға

н
 н

әт
и
ж

ен
і 

к
ес

те
ге

 т
ол

ты
ра

ды
. 

С
он

ы
м
ен

 
қ
ат

ар
, о

қ
уш

ы
ла

р 
ба

сқ
а 
м
ас

са
да

ғы
 с
уд

ы
 қ

ы
зд

ы
ру

ға
 

қ
аж

ет
ті

 ж
ы

л
у 

ту
ра

л
ы

 ө
зд

ер
ін

ің
 б

ол
ж

ам
да

ры
н
 

ай
ту

ла
ры

 қ
аж

ет
. 

Е
к
ін

ш
і 

н
ұ
сқ

ан
ы

 о
р
ы

н
да

п
 о

ты
р
ға

н
 о

қ
уш

ы
л
ар

 
ба

ты
р
м

ал
ы

 
эл

ек
тр

 
қ
ы

зд
ы

р
ғы

ш
та

р
ы

н
 
ж

ән
е 

те
рм

ом
ет

рл
ер

ді
 п

ай
да

л
ан

ы
п
, 

м
ас

сы
 1

00
 г

 с
уд

ы
 

1,
2,

3,
4,

…
, 1

0 
гр

ад
ус

қ
а 
қ
ы

зд
ы

ру
 ү

ш
ін

 қ
ан

ш
а 
уа

қ
ы

т 
қ
аж

ет
 е

к
ен

ді
гі

н
 а

н
ы

қ
та

й
ды

. 

Н
ег

із
гі

 ұ
ғы

м
д
а
р
 ж

ән
е 

те
р
м

и
н
д
ер

:
Ж

ы
л
у
 б

ер
іл

у
, 
эн

ер
ги

я
, 
қ
ы

зд
ы

р
у
, 
са

л
қ
ы

н
д
ат

у
, 

ж
ы

л
у
 м

өл
ш

ер
і,
 д

ж
оу

л
ь,

 к
ал

ор
и
я
. 

1
0

 Э
л
ек

тр
 п

л
и
тк

ас
ы

м
ен

 ж
ән

е 
ш

ы
н
ы

 ы
д
ы

с
п
е
н
 
ж

ұ
м

ы
с
 
іс

т
е
г
е
н
 
к

е
з
д
е
г
і 

к
ә
у
іп

с
із

д
ік

 
е
р
е
ж

е
л
е
р
ін

 
са

қ
т
а
у
ға

 
к
ө
ң
іл

 
а
у
д
а
р
ы

ң
д
а
р
. 

О
қ

у
ш

ы
л

а
р
д
а
 

б
а
т
ы

р
м

а
л

ы
 

қ
ы

з
д
ы

р
ғ
ы

ш
 

эл
ем

ен
тт

ер
д
і 

эл
ек

тр
 т

ог
ы

н
ы

ң
 к

өз
ін

е 
ж

ал
ға

у
 

д
ағ

д
ы

сы
 б

ол
м

ағ
ан

д
ы

қ
та

н
, 
ж

ал
ға

у
д
ы

 ө
зд

ер
ің

із
 

ж
а
са

ң
ы

зд
а
р
 
н
ем

ес
е 

л
а
бо

р
а
н
тт

ы
ң
 
к
ө
м

ег
ін

е 
ж

ү
гі

н
ің

із
д
ер

. 

Е
се

п
те

р
д
і 
та

ң
д
ағ

ан
 к

ез
д
е 

қ
ол

ж
ет

ім
д
і 
бі

р
 е

се
п
-

те
р
 ж

и
н
ағ

ы
н
 п

ай
д
ал

ан
ы

ң
ы

зд
ар

. 

Ж
ал

ға
сы



21

С
он

ы
м

ен
 қ

ат
ар

 о
қ
у
ш

ы
л
ар

 с
у
ды

 б
ас

қ
а 

бі
р
 ∆

t 
ш

ам
ас

ы
н
а 

қ
ы

зд
ы

ру
 ү

ш
ін

 қ
аж

ет
ті

 ж
ул

ы
 т

ур
ал

ы
 

бо
лж

ам
да

й
ды

. 

(W
) 

Ж
ы

л
у
 
м

ө
л
ш

е
р
ін

 
е
с
е
п
т
е
у
 
м

ы
с
а
л
ы

н
 

қ
ар

ас
ты

р
у
 ж

ән
е 

Q
 =

 c
m

(t
2
–
t 1

) 
ф

ор
м

у
л
ас

ы
н
 

п
ай

д
ал

ан
а 

от
ы

р
ы

п
 е

се
п
те

р
 ш

ы
ға

р
у
.

8
.3

.2
.6

 
—

 
з
а
т
т
ы

ң
 

м
е

н
ш

і
к

т
і
 

ж
ы

л
у
 

с
ы

й
ы

м
д

ы
л

ы
ғ
ы

н
ы

ң
 

м
ағ

ы
н
ас

ы
н
 т

ү
сі

н
д
ір

у
;

(Е
) 
(G

) 
О

қ
у
ш

ы
л
ар

 с
у
 м

ен
 ө

сі
м

д
ік

 м
ай

ы
 б

ір
д
ей

 
б
а
ст

а
п
қ
ы

 
т
ем

п
ер

а
т
у
р
а
л
а
р
д
а
 
ж

ән
е 

б
ір

д
ей

 
к
өл

ем
д
ер

ін
д
е 

әр
тү

р
л
і 

эн
ер

ги
я
 м

өл
ш

ер
ін

 а
л
а 

ал
ат

ы
н
ы

н
 а

н
ы

қ
та

й
д
ы

. 
1
0
0
 г

 с
у
д
ы

 ж
ән

е 
1
0
0
 

г 
өс

ім
д
ік

 м
ай

ы
н
 б

ір
 қ

ы
зд

ы
р
ғы

ш
ты

ң
 ү

ст
ін

д
е 

қ
ы

зд
ы

р
ы

ң
ы

з 
(з

е
р
т
х
а
н
а
л
ы

қ
 
қ
ы

зд
ы

р
ғы

ш
 

п
л
и
тк

а)
. 

Е
к
і 

сұ
й
ы

қ
ты

қ
ты

ң
 б

ас
та

п
қ
ы

 т
ем

п
е-

р
ат

у
р
ал

ар
ы

 б
ір

д
ей

 б
ол

у
ы

 к
ер

ек
. 
О

қ
у
ш

ы
л
ар

 5
 

м
и
н
у
т 

у
ақ

ы
т 

өт
к
ен

н
ен

 к
ей

ін
 е

к
і 
сұ

й
ы

қ
ты

қ
ты

ң
 

те
м

п
ер

ат
у
р
ас

ы
н
ы

ң
 ө

зг
ер

іс
ін

 б
ел

гі
л
еу

 қ
аж

ет
. 

Ж
ұ
м

ы
ст

ы
 ш

ағ
ы

н
 т

оп
та

р
д
а 

ж
ас

ағ
ан

 т
и
ім

д
і.
 

Ә
р
тү

р
л
і з

ат
та

р
 ә
р
к
ел

к
і б

өл
ш

ек
те

р
ге

 и
е 
ек

ен
ді

гі
н
 

ж
ән

е 
ол

ар
ды

ң
 қ

ұр
ы

л
ы

сы
 ә

р
тү

р
л
і 
ек

ен
ді

гі
н
 б

іл
е 

от
ы

р
ы

п
, 
оқ

уш
ы

л
ар

 қ
ы

зд
ы

р
ы

л
ға

н
 с
ұй

ы
қ
та

р
ды

ң
 

те
м

п
ер

а
ту

р
а
л
а
р
ы

н
д
а
ғы

 
а
й
ы

р
м

а
ш

ы
л
ы

қ
ты

ң
 

се
б
еп

т
ер

ін
 
б
о
л
ж

а
й
 
а
л
а
д
ы

. 
О

қ
у
ш

ы
л
а
р
д
а
н
 

п
р
ак

ти
к
ал

ы
қ
 ж

ұ
м

ы
с 

бо
й
ы

н
ш

а 
қ
ор

ы
ты

н
д
ы

 
ж

ас
ап

, 
м

ен
ш

ік
ті

 
ж

ы
л
у
 
сы

й
ы

м
д
ы

л
ы

ғы
н
ы

ң
 

ф
и
зи

к
ал

ы
қ
 м

ағ
ы

н
ас

ы
н
 т

ү
сі

н
д
ір

у
д
і 
сұ

р
аң

ы
з.

 

(W
) 

Э
к
сп

ер
и
м

ен
т 

н
әт

и
ж

ес
і 

бо
й
ы

н
ш

а 
за

тт
ы

ң
 

м
ен

ш
ік

ті
 ж

ы
л
у
 с

ы
й
ы

м
д
ы

л
ы

ғы
н
ы

ң
 б

ел
гі

л
ен

у
і 

м
ен

 ө
л
ш

ем
 б

ір
л
іг

ін
 ж

ән
е 

за
тт

ы
ң
 м

ен
ш

ік
ті

 
ж

ы
л
у
 
сы

й
ы

м
д
ы

л
ы

ғы
н
а
 
н
а
қ
т
ы

 
а
н
ы

қ
т
а
м

а 
бе

р
ің

із
. 

(G
) 
О
қ
уш

ы
л
ар

 м
ен

ш
ік

ті
 ж

ы
л
у 

сы
й
ы

м
ды

л
ы

қ
ты

 
а
н
ы

қ
т
а
у
ға

 
а
р
н
а
л
ға

н
 
е
се

п
т
е
р
д
і 

т
о
п
т
а
р
д
а 

ш
ы

ға
р
а
д
ы

. 
О

д
а
н
 
к
ей

ін
 
б
а
сқ

а
 
т
о
п
т
а
р
д
ы

ң
 

ес
еп

те
р
ін

ің
 ш

ы
ға

р
ы

л
у
ы

н
 т

ек
се

р
ед

і.

Н
ег

із
гі

 ұ
ғы

м
д
а
р
 ж

ән
е 

те
р
м

и
н
д
ер

:

З
ат

ты
ң
 м

ен
ш

ік
ті

 ж
ы

л
у
 с

ы
й
ы

м
д
ы

л
ы

ғы
, 
ж

ы
л
у
 

м
өл

ш
ер

і,
 т

ем
п
ер

ат
у
р
а,

 м
ас

са

1
0

 Қ
ы

зд
ы

р
ғы

ш
п
ен

 ж
ән

е 
ш

ы
н
ы

м
ен

 ж
ұ
м

ы
с 

ж
ас

ау
 к

ез
ін

де
гі

 с
ақ

ты
қ
 е

р
еж

ес
і 
ту

р
ал

ы
 н

ұ
сқ

ау
 

өт
к
із

ің
із

.

М
ұ
ға

л
ім

 о
қ
у
ш

ы
л
ар

ға
 қ

и
ы

н
ды

қ
 д

ең
ге

й
і 
бо

й
ы

н
-

ш
а 

бі
р
д
ей

 е
се

п
те

р
 т

аң
д
ай

д
ы

. 

Ж
ал

ға
сы
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О
т
ы

н
н
ы

ң
 
э
н
е
р
-

ги
я
сы

О
ты

н
н
ы

ң
 

м
е
н
ш

ік
т
і 

ж
а
н
у
 

ж
ы

л
у
ы

8
.3

.2
.7

 —
 о

ты
н
н
ы

ң
 ж

а-
н
у
ы

 
к
ез

ін
д
е 

бө
л
ін

ге
н
 

ж
ы

л
у

 
м

ө
л

ш
е

р
і
н
 

ан
ы

қ
та

у
 (
д
ұ
р
ы

с 
ем

ес
);

О
т

ы
н

н
ы

ң
 

ж
а

н
у

ы
 

к
ез

ін
д
е 

бө
л
ін

ге
н
 ж

ы
л
у
 

м
ө
л
ш

ер
ін

ің
 
ф

о
р
м

у
л
а
-

сы
н
 е

се
п
те

р
 ш

ы
ға

р
у
д
а 

қ
ол

д
ан

у
 (
д
ұ
р
ы

с 
н
ұ
сқ

а)

(G
) 

Ж
ұ
п
п
ен

 ж
ұ
м

ы
с.

 О
қ
у
ш

ы
л
ар

 о
қ
у
л
ы

қ
та

н
 

м
әт

ін
м

ен
 ж

ұ
м

ы
с 

іс
те

й
д
і.

 О
қ
у
ш

ы
н
ы

ң
 б

ір
еу

і 
“О

ты
н
, 

о
н
ы

ң
 
тү

р
л
ер

і 
ж

ән
е 

қ
о
л
д
а
н
ы

л
у
ы

”,
 

ал
 е

к
ін

ш
і 

оқ
у
ш

ы
 “

О
ты

н
 ж

ан
ға

н
д
а 

бө
л
ін

ет
ін

 
эн

ер
ги

я
н
ы

 
ес

еп
те

у
” 

сұ
р
а
қ
та

р
ы

м
ен

 
ж

ұ
м

ы
с 

іс
т
е
й
д
і.

 
М

әт
ін

 
ж

ән
е
 
т
ір

е
к
 
к
о
н
сп

е
к
т
іс

ін
 

қ
ұ
р
ғ
а
н

н
а
н

 
к

е
й

ін
 
о
қ

у
ш

ы
л
а
р
 
б
ір

-б
ір

ін
е 

та
қ
ы

р
ы

п
ты

 т
ү
сі

н
д
ір

ед
і.
 

(W
) 

“B
il
im

 l
an

d
” 

са
й
ты

н
 п

ай
д
ал

ан
ы

п
, 

ал
ға

н
 

бі
л
ім

д
ер

ін
 б

ек
іт

ед
і.

 Р
ес

у
р
сп

ен
 ж

ұ
м

ы
с 

іс
те

п
 

бо
л
ға

н
н
а
н
 
к
ей

ін
 
о
ты

н
н
ы

ң
 
ж

а
н
у
 
п
р
о
ц
ес

ін
, 

о
т
ы

н
н

ы
ң

 
м

е
н

ш
ік

т
і 

ж
а
н

у
 

ж
ы

л
у
ы

н
ы

ң
 

б
ел

гі
л
ен

у
ін

, 
ө
л
ш

ем
 
б
ір

л
іг

ін
, 

ф
и
зи

к
а
л
ы

қ
 

м
ағ

ы
н
ас

ы
н
 т

ү
сі

н
д
ір

ед
і.
 

(I
) 
О

қ
у
ш

ы
л
ар

ға
 Q

 =
 q

m
 ф

ор
м

у
л
ас

ы
н
 п

ай
д
ал

а-
н
ы

п
, 
са

п
ал

ы
қ
 ж

ән
е 

са
н
д
ы

қ
 е

се
п
те

р
 ш

ы
ға

р
у
ға

 
ұ
сы

н
ы

с 
ж

ас
аң

ы
з.

 

Н
ег

із
гі

 ұ
ғы

м
д
а
р
 ж

ән
е 

те
р
м

и
н
д
ер

: 

от
ы

н
, 

қ
ат

ты
, 

сұ
й
ы

қ
 ж

ән
е 

га
з 

тә
р
із

д
ес

 о
ты

н
 

тү
р
л
ер

і,
 
о
ты

н
н
ы

ң
 
м

ен
ш

ік
ті

 
ж

а
н
у
 
ж

ы
л
у
ы

, 
ж

ы
л
у
 м

өл
ш

ер
і,
 э

н
ер

ги
я
, 
эн

ер
ги

я
н
ы

ң
 а

й
н
ал

у
ы

, 
п
от

ен
ц
и
ал

д
ы

қ
 э

н
ер

ги
я
сы

.

Б
ұл

 т
ақ

ы
р
ы

п
 х

и
м
и
я
 п

ән
ім

ен
 ж

ән
е 

эк
ол

ог
и
я
м
ен

 
к
ір

ік
ті

р
іл

у
і 

м
ү
м

к
ін

. 
С
он

ы
м

ен
 қ

ат
ар

 б
ер

іл
ге

н
 

са
ба

қ
 Б

ай
қ
оң

ы
р
 а

й
л
ағ

ы
н
ан

 ғ
ар

ы
ш

 к
ем

ел
ер

ін
 

ұ
ш

ы
р
у
м

ен
 б

ай
л
ан

ы
ст

ы
 п

ай
д
ал

ан
ы

л
а 

от
ы

р
ы

п
, 

ай
м

ақ
ты

қ
 к

ом
п
он

ен
тт

і 
қ
ам

ту
ы

 м
ү
м

к
ін

. 

Ә
р
тү

р
л
і 

д
ең

ге
й
л
і 

са
н
д
ы

қ
 е

се
п
те

р
д
і 

ш
ы

ға
р
у
 

бо
й
ы

н
ш

а 
өз

д
ік

 ж
ұ
м

ы
с 

ж
ас

ау
ға

 б
ол

ад
ы

. 

№
 1

 з
ер

тх
ан

ал
ы

қ
 

ж
ұ
м

ы
с

«
Т

е
м

п
е
р
а
т
у
р
а
-

л
ар

ы
 ә

р
 т

ү
р
л
i 

су
д
ы

 
ар

ал
ас

ты
р


ғ
а
н

д
а
ғ
ы

 
ж

ы
л

у
 

м
өл

ш
ер

л
ер

ін
 

са
л
ы

ст
ы

р
у
»

8
.3

.2
.8

 
—

 
ж

ы
л

у
 

қ
ұ
б
ы

л
ы

с
т
а
р
ы

н
д
а
ғ
ы

 
эн

е
р
ги

я
н
ы

ң
 
са

қ
т
а
л
у
 

ж
ә
н
е
 
а
й

н
а
л
у
 
з
а
ң

ы
н
 

зе
р
тт

еу
;

(Е
) 

Т
е
м

п
е
р

а
т
у

р
а
л

а
р

ы
 

ә
р

т
ү

р
л

і 
с
у

д
ы

 
ар

ал
ас

ты
р
ға

н
д
а 

ж
ы

л
у
 а

л
м

ас
у
 к

ез
ін

д
е 

ы
ст

ы
қ
 

су
д
ы

ң
 б

ер
ге

н
 ж

ән
е 

са
л
қ
ы

н
 с

у
д
ы

ң
 а

л
ға

н
 ж

ы
л
у
 

м
ө
л
ш

ер
ін

 
а
н
ы

қ
т
а
у
 
б
о
й
ы

н
ш

а
 
зе

р
т
х
а
н
а
л
ы

қ
 

ж
ұ
м

ы
ст

ы
 ж

ас
ау

. 

(W
) 

З
ер

т
т
еу

 
ж

ұ
м

ы
сы

 
а
я
қ
т
а
л
ға

н
н
а
н
 
к
ей

ін
 

оқ
у
ш

ы
л
ар

д
ы

ң
 а

л
ға

н
 н

әт
и
ж

ел
ер

ін
 т

ал
д
аң

ы
зд

ар
 

ж
ә
н
е
 
э
н
е
р
г
и

я
н
ы

ң
 
с
а
қ

т
а
л
у
 
з
а
ң

ы
 
б
о
й

ы
н
-

ш
а
 
қ
о
р
ы

т
ы

н
д
ы

 
ж

а
са

ң
ы

зд
а
р
. 

Б
ұ
л
 
зе

р
т
т
еу

 
ж

ұ
м

ы
сы

н
д
а
 
о
қ
у
ш

ы
л
а
р
д
ы

ң
 
а
л
ға

н
 
н
әт

и
ж

ес
і 

бі
р
д
ей

 б
ол

м
ау

ы
 м

ү
м

к
ін

 е
к
ен

д
іг

ін
 е

ск
ер

у
 к

е-
р
ек

. 
Н

әт
и
ж

ел
ер

 к
өп

 е
р
ек

ш
ел

ен
ед

і 
м

е,
 с

он
ы

 
та

л
д
аң

ы
зд

ар
. 

Е
ге

р
 қ

ат
ел

ік
ті

 е
ск

ер
се

к
, 

зе
р
тт

еу
 

н
әт

и
ж

ес
і 
бі

р
д
ей

 д
еп

 е
се

п
те

у
ге

 б
ол

а 
м
а?

Н
ег

із
гі

 ұ
ғы

м
д
а
р
 ж

ән
е 

те
р
м

и
н
д
ер

:

Э
н
ер

ги
я
, 

эн
ер

ги
я
н
ы

ң
 т

ү
р
л
ен

у
і,

 э
н
ер

ги
я
н
ы

ң
 

са
қ
та

л
уы

, 
ж

ы
л
ул

ы
қ
 п

р
оц

ес
те

р
, 
ж

ы
л
ул

ы
қ
 т

еп
е-

те
ң
д
ік

 т
ем

п
ер

ат
у
р
ас

ы
, 

ж
ы

л
у
 б

ал
ан

сы
. 

А
л
ы

н
ға

н
 н

әт
и
ж

ен
і 

ж
ы

л
у
 б

ал
ан

сы
 т

ең
д
еу

ін
ің

 
ф

и
зи

к
ал

ы
қ
 м

ағ
ы

н
ас

ы
н
 т

ү
сі

н
ді

р
ге

 қ
ол

да
н
ы

ң
ы

з.

8
.1

.3
.2

 
—

 
тә

ж
ір

и
бе

н
і 

ж
ү
р
гі

зу
ге

 
әс

ер
 
ет

ет
ін

 
ф

ак
то

р
л
ар

д
ы

 а
н
ы

қ
та

у
;

(G
) 

О
қ
у
ш

ы
л
ар

ға
 с

ал
қ
ы

н
 с

у
д
ы

ң
 а

л
ға

н
 ж

ы
л
у
 

м
өл

ш
ер

ін
ің

 м
ән

і,
 ы

ст
ы

қ
 с

у
д
ы

ң
 б

ер
ге

н
 ж

ы
л
у
 

м
ө
л
ш

ер
ін

ің
 
м

ән
ін

ен
 
н
ег

е 
ө
зг

еш
е 

ек
ен

д
іг

ін
 

та
л
д
ау

ға
 ұ

сы
н
ы

с 
ж

ас
аң

ы
з.

Ж
ал

ға
сы
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8
.1

.3
.3

 
—

 
ф

и
з
и

к
а 

к
аб

и
н
ет

ін
де

 қ
ау

іп
сі

зд
ік

 
ер

еж
ел

ер
ін

 б
іл

у
 ж

ән
е 

са
қ
та

у
;

О
қ

у
ш

ы
л

а
р
д
ы

ң
 

ж
а
у
а
б
ы

н
 

т
ы

ң
д
а
ғ
а
н

н
а
н
 

к
ей

ін
, 

зе
р
тт

еу
 к

ез
ін

д
е 

н
ақ

ты
 д

ер
ек

те
р
д
і 

ал
у
 

қ
аж

ет
ті

л
іг

ін
 ж

ән
е 

зе
р
тх

ан
ал

ы
қ
 ж

ұ
м

ы
ст

ар
д
ы

 
ж

ү
р
гі

зу
 к

ез
ін

д
е 

тә
у
ел

д
іл

ік
те

р
д
і 

ба
ға

л
ау

 ж
ән

е 
ес

к
ер

у
 қ

аж
ет

 е
к
ен

д
іг

ін
 о

қ
у
ш

ы
л
ар

ға
 т

ү
сі

н
д
ір

у
 

к
ер

ек
. 

(W
) 

З
ер

тх
ан

ал
ы

қ
 ж

ұ
м

ы
ст

ы
 о

р
ы

н
д
ау

 а
л
д
ы

н
-

д
а 

те
х
н
и
к
ал

ы
қ
 қ

ау
іп

сі
зд

ік
 е

р
еж

ес
ін

 с
ақ

та
у
 

н
ұ
сқ

ау
л
ы

ғы
м

ен
 т

ан
ы

ст
ы

р
ы

ң
ы

з.
 

Н
ег

із
гі

 ұ
ғы

м
д
а
р
 ж

ән
е 

те
р
м

и
н
д
ер

:

тә
у
ел

д
і,
 т

әу
ел

сі
з 

ж
ән

е 
ба

қ
ы

л
ан

ат
ы

н
 ш

ам
ал

ар
, 

к
ез

д
ей

со
қ
 ж

ән
е 

ж
ү
й
ел

ік
 қ

ат
ел

ік
те

р
.

1
0

 
Ы

ст
ы

қ
 
сұ

й
ы

қ
п
ен

 
ж

ән
е 

ш
ы

н
ы

 
ы

д
ы

сп
ен

 
ж

ұм
ы

с 
к
ез

ін
де

гі
 с
ақ

ты
қ
 е

р
еж

ес
ін

е 
оқ

уш
ы

л
ар

ды
ң
 

к
өң

іл
ін

 а
уд

ар
ту

 қ
аж

ет
. 
З
ер

тх
ан

ал
ы

қ
 т

ер
м
ом

ет
р
ді

 
п
ай

д
ал

ан
у
 е

р
еж

ел
ер

ін
 е

ск
е 

тү
сі

р
ің

із
д
ер

. 

Ж
ы

л
у

 
ү

д
е
р

іс


т
е
р
ін

д
е
г
і 

э
н
е
р


ги
я
н
ы

ң
 
са

қ
т
а
л
у
 

ж
ән

е 
ай

н
ал

у
 з

аң
ы

8
.3

.2
.9

 
—

 
ж

ы
л
у
л
ы

қ
 

т
еп

е-
т
ең

д
ік

 
т
ең

д
еу

ін
 

е
с
е
п

т
е
р

 
ш

ы
ғ
а
р

у
д
а 

қ
ол

д
ан

у

(W
) 

М
ұ
ға

л
ім

 
о
қ
у
ш

ы
л
а
р
м

е
н
 
б
ір

ге
 
ж

ы
л
у
 

б
а
л
а
н
с
ы

н
ы

ң
 
т
е
ң

д
е
у
ін

е
 
а
р
н
а
л
ғ
а
н
 
е
с
е
п
т
і 

қ
а
р
а
с
т
ы

р
а
д
ы

. 
Е

с
е
п
т
і 

ш
ы

ға
р
у
 
б
а
р
ы

с
ы

н
-

д
а
 
о
сы

 
ти

п
ті

 
ес

еп
те

р
д
і 

ш
ы

ға
р
у
 
а
л
го

р
и
тм

і 
қ
ұ
р
а
ст

ы
р
ы

л
а
д
ы

. 
О

қ
у
ш

ы
л
а
р
 
ес

еп
 
ш

ы
ға

р
у
 

ал
го

р
и
тм

і 
д
әп

те
р
ге

 ж
аз

ад
ы

.
(G

)(
f)

 
Е

се
п
т
ер

 
ш

ы
ға

р
у
 
б
о
й
ы

н
ш

а
 
ж

ұ
п
т
ы

қ
 

ж
ұ
м

ы
с.

 О
қ
у
ш

ы
л
ар

 қ
и
ы

н
д
ы

қ
 д

ең
ге

й
і 

бі
р
д
ей

, 
бі

р
ақ

 ш
ар

ты
 ә

р
тү

р
л
і 
ес

еп
те

р
 а

л
ад

ы
. 
Е
се

п
те

р
д
і 

ш
ы

ға
р
у
ға

 
б
ел

гі
л
і 

у
а
қ
ы

т
 
б
ө
л
ін

ед
і.

 
У

а
қ
ы

т 
а
я
қ

т
а
л
ғ
а
н

н
а
н

 
к

е
й

ін
 
ж

а
н

ы
н

д
а
 
о
т
ы

р
ғ
а
н
 

оқ
у
ш

ы
м

ен
 д

әп
те

р
л
ер

ім
ен

 а
у
ы

сы
п
, 

бі
р
ін

-б
ір

і 
те

к
се

р
ед

і.
 
Ж

іб
ер

ге
н
 
қ
а
те

л
ік

те
р
ін

е 
та

л
д
а
у
 

ж
ас

ай
д
ы

. 
(І

) 
Е
се

п
те

р
 ш

ы
ға

р
у
 б

ой
ы

н
ш

а 
ж

ек
е 

ж
ұ
м

ы
с.

 

Н
ег

із
гі

 ұ
ғы

м
д
а
р
 ж

ән
е 

те
р
м

и
н
д
ер

:
ж

ы
л
у
 а

л
м

ас
у
, 

те
м

п
ер

ат
у
р
а,

 ж
ы

л
у
л
ы

қ
 т

еп
е-

те
ң
д
ік

, 
эн

ер
ги

я
, 

эн
ер

ги
я
н
ы

ң
 с

ақ
та

л
у
ы

 ж
ән

е 
ай

н
ал

у
ы

, 
ж

ы
л
у
 м

өл
ш

ер
і.

М
ы

са
л
 
р
ет

ін
д
е 

әр
т
ү
р
л
і 

т
ем

п
ер

а
т
у
р
а
д
а
ғы

 
су

д
ы

 
а
р
а
л
а
ст

ы
р
у
ға

 
ж

ән
е 

о
ты

н
н
ы

ң
 
ж

а
н
у
ы

 
ес

еб
ін

ен
 с

у
д
ы

 қ
ы

зд
ы

р
у
ға

 а
р
н
ал

ға
н
 е

се
п
те

р
ін

 
қ
ар

ас
ты

р
ы

ң
ы

з.
 

Ж
ұп

та
р
ды

 б
ер

іл
ге

н
 т

ақ
ы

р
ы

п
ты

 б
ір

де
й
 д

ең
ге

й
де

 
м

ең
ге

р
ге

н
 о

қ
у
ш

ы
л
ар

д
ан

 қ
ұ
р
ға

н
 м

аң
ы

зд
ы

. 
О

қ
у
ш

ы
л
а
р
ғ
а
 
д
е
ң

г
е
й

л
і 

т
а
п

с
ы

р
м

а
л
а
р
д
ы

 
та

ң
д
аң

ы
зд

ар
. 

Қ
ат

ты
 д

ен
ел

ер
д
iң

 
б

а
л

қ
у

ы
 

ж
ә
н

е 
қ

а
т
а
ю

ы
, 

б
а
л
қ

у
 

т
е
м

п
е
р
а
т
у
р
а
с
ы

, 
м

ен
ш

iк
т
i 

б
а
л
қ
у
 

ж
ы

л
у
ы

8
.3

.1
.4

 
—

 
м

о
л
ек

у
л
а
-

к
и
н
ет

и
к
а
л
ы

қ
 
т
ео

р
и
я
 

н
ег

із
ін

д
е 

қ
ат

ты
 к

ү
й
д
ен

 
сұ

й
ы

қ
қ
а 

ж
ән

е 
к
ер

і 
ай

-
н
ал

у
д
ы

 с
и
п
ат

та
у
;

(W
) 

С
а
б
а
қ
т
ы

ң
 
б
а
сы

н
д
а
 
ж

а
ң
а
 
м

а
т
ер

и
а
л
ға

 
қ
а
т
ы

сы
 
б
а
р
 
б
ұ
р
ы

н
 
о
қ
ы

л
ға

н
 
т
а
қ
ы

р
ы

п
т
а
р
  

б
о
й

ы
н

ш
а
 

о
қ

у
ш

ы
л

а
р

м
е
н

 
с
ұ

р
а
қ

т
а
р

д
ы

 
та

л
қ
ы

л
аң

ы
з

Т
ал

қ
ы

л
ау

ға
 а

р
н
ал

ға
н
 к

ей
бі

р
 с

ұ
р
ақ

та
р
: 

1
. 

Б
ір

д
ей

 т
ем

п
ер

а
т

у
ра

д
а
 қ

а
н
д
а
й
 к

ү
й
д
ег

і 
(с

ұ
й
ы

қ
, 

қ
а
т

т
ы

 н
ем

ес
е 

га
з)

 м
ол

ек
у
л
а
л
а
р 

а
рт

ы
ғы

ра
қ
 к

и
н
ет

и
к
а
л
ы

қ
 э

н
ер

ги
яғ

а
 и

е 
бо

-
л
ад

ы
? 

2
. 

Б
ір

де
й
 т

ем
п
ер

а
т

у
ра

да
 қ

а
н
да

й
 к

ү
й
де

гі
 

(с
ұ
й
ы

қ
, 

қ
а
т

т
ы

 н
ем

ес
е 

га
з)

 м
ол

ек
у
л
а
л
а
р 

а
рт

ы
ғы

ра
қ
 п

от
ен

ц
и
а
л
ды

қ
 э

н
ер

ги
яғ

а
 и

е 
бо

-
л
ад

ы
? 

Н
ег

із
гі

 ұ
ғы

м
д
а
р
 ж

ән
е 

те
р
м

и
н
д
ер

: 
за

тт
ы

ң
 а

гр
ег

ат
ты

ң
 к

ү
й
л
ер

і,
 ф

аз
ал

ы
қ
 ө

ту
л
ер

, 
қ
ат

ты
 д

ен
е,

 с
ұ
й
ы

қ
, 
ба

л
қ
у,

 к
р
и
ст

ал
да

н
у,

 қ
ат

аю
, 

ба
л
қ
у
 ж

ән
е 

қ
ат

аю
 г

р
аф

и
к
те

р
і,
 к

р
и
ст

ал
д
ы

 т
ор

, 
іш

к
і 
эн

ер
ги

я
.

Ж
ал

ға
сы
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3
. 

М
ол

ек
у
л
а
л
а
р
д
ы

ң
 
к
и
н
ет

и
к
а
л
ы

қ
 
ж

ән
е 

п
от

ен
ц
и
ал

ды
қ
 э

н
ер

ги
яс

ы
 

а)
 д

ен
ен

і 
қ
ы

зд
ы

рғ
ан

 к
ез

де
 

б)
 д

ен
е 

сұ
й
ы

қ
 к

үй
де

н
 қ

а
т

т
ы

 к
үй

ге
 ө

т
к
ен

 
к
ез

де
 қ

ал
ай

 ө
зг

ер
ед

і?

(W
) 

(Е
) 

Б
ал

қ
у
, 

қ
ат

аю
 ж

ән
е 

ос
ы

 п
р
оц

ес
те

р
д
і 

қ
о
л
д
а
н

у
 
т
у
р
а
л
ы

 
б
е
й

н
е
ф

и
л
ь
м

д
і 

қ
а
р
а
у
. 

Б
ей

н
еф

и
л
ьм

д
і 

та
л
қ
ы

л
ау

 ж
ән

е 
та

қ
ы

р
ы

п
ты

ң
 

тү
й
ін

д
і 
ас

п
ек

ті
л
ер

ін
 д

әп
те

р
ге

 ж
аз

у
. 
Т
ал

қ
ы

л
ау

 
б
а
р
ы

сы
н
д
а
 
о
қ
у
ш

ы
л
а
р
д
а
н
 
қ
ы

зд
ы

р
ғы

ш
ты

ң
 

П
Ә
К

-і
 4

0
%

 б
ол

ға
н
 к

ез
д
е 

–
2
0
°С

 т
ем

п
ер

ат
у
р
ад

а 
ал

ы
н
ға

н
 5

 к
г 

м
ұ
зд

ы
 б

ал
қ
ы

ту
 ү

ш
ін

 қ
аж

ет
ті

 
та

би
ғи

 г
аз

д
ы

ң
 м

ас
са

сы
н
 е

се
п
те

у
д
і 
сұ

р
аң

ы
з.

Б
а
л
қ
у
 
п
р
о
ц
ес

і 
ж

ү
р
іп

 
ж

а
тқ

а
н
 
к
ез

д
е 

сы
р
т-

т
а
н
 
ж

ы
л
у
 
б
ер

іл
се

 
д
е 

д
ен

ен
ің

 
т
ем

п
ер

а
т
у
-

р
а
сы

 
ө
зг

ер
м

ей
ті

н
ін

е 
к
ө
ң
іл

 
а
у
д
а
р
у
 
қ
а
ж

ет
. 

О
қ
у
ш

ы
л
а
р
д
а
н
 
о
сы

 
ф

а
к
ті

н
і 

тү
сі

н
д
ір

у
л
ер

ін
 

сұ
р
аң

ы
зд

ар
. 

Ү
й
 т

ап
сы

р
м

ас
ы

 р
ет

ін
д
е 

оқ
у
ш

ы
л
ар

ға
 т

ұ
з 

к
р
и
-

ст
ал

ы
н
 «

өс
ір

у
д
і»

 ұ
сы

н
у
. 
(с

іл
те

м
ен

і 
қ
ар

аң
ы

з)

8
.3

.2
.7

 
—

 
б
а
л

қ
у

/
к
р
и
ст

ал
д
ан

у
 к

ез
ін

д
ег

і 
ж

ұ
ты

л
а
ты

н
/б

ө
л
ін

ет
ін

 
ж

ы
л

у
 

м
ө
л

ш
е
р

ін
ің

 
ф

о
р
м

у
л
а
сы

н
 
ес

еп
т
ер

 
ш

ы
ға

р
у
ға

 қ
ол

д
ан

у
;

(G
) 

Е
се

п
те

р
 ш

ы
ға

р
у
 б

ой
ы

н
ш

а 
оқ

у
ш

ы
л
ар

д
ы

ң
 

ж
ұ
п
ты

қ
 ж

ұ
м

ы
сы

. 
О
қ
уш

ы
л
ар

 қ
и
ы

н
ды

қ
 д

ең
ге

й
і 

бі
р
д
ей

, 
бі

р
ақ

 ш
ар

ты
 ә

р
тү

р
л
і 

ес
еп

те
р
 а

л
ад

ы
. 

Е
се

п
те

р
д
і 

ш
ы

ға
р
у
ға

 б
ел

гі
л
і 

у
ақ

ы
т 

бө
л
ін

ед
і.
 

У
ақ

ы
т 

ая
қ
та

л
ға

н
н
ан

 к
ей

ін
 ж

ан
ы

н
д
а 

от
ы

р
ға

н
 

оқ
у
ш

ы
м

ен
 д

әп
те

р
л
ер

ім
ен

 а
у
ы

сы
п
, 

бі
р
ін

 -
бі

р
і 

те
к
се

р
ед

і.
 
Ж

іб
ер

ге
н
 
қ
а
те

л
ік

те
р
ін

е 
та

л
д
а
у
 

ж
ас

ай
д
ы

. 

(I
) 

С
ол

 у
ақ

ы
тт

а 
қ
аб

іл
ет

і 
ж

оғ
ар

ы
 о

қ
у
ш

ы
л
ар

ға
 

е
с
е
п
т
е
р
 
ш

ы
ғ
а
р
у
 
б
о
й

ы
н
ш

а
 
ж

е
к

е
 
ж

ұ
м

ы
с 

бе
р
іл

ед
і.
 

Н
ег

із
гі

 ұ
ғы

м
д
а
р
 ж

ән
е 

те
р
м

и
н
д
ер

: 
м

ен
ш

ік
ті

 
ба

л
қ
у
 ж

ы
л
у
ы

, 
ж

ы
л
у
 м

өл
ш

ер
і,
 м

ас
са

, 
д
ж

оу
л
ь.

О
қ
у
ш

ы
л
ар

ға
 
қ
ы

зы
қ
ты

, 
д
ең

ге
й
л
ер

і 
әр

тү
р
л
і 

ес
еп

те
р
 
д
ай

ы
н
д
аң

ы
з.

 
Е
се

п
те

р
 
са

н
ы

 
қ
ал

ға
н
 

у
ақ

ы
тқ

а 
ба

й
л
ан

ы
ст

ы
 д

ай
ы

н
д
ал

ад
ы

. 

8
.3

.2
.1

1
 
—

 
з
а
т
т
ы

ң
 

б
а
л

қ
у
 

ж
ә
н

е
 

қ
а
т
а
ю

 
ү

д
е
р

іс
і 

к
е
з
ін

д
е
г
і 

т
е

м
п

е
р

а
т

у
р

а
н

ы
ң
 

у
а
қ

ы
т
қ

а
 
т
ә
у
е
л
д
іл

ік
 

гр
аф

и
гі

н
 т

ал
д
ау

(I
) 

Ә
р
бі

р
 о

қ
у
ш

ы
 қ

ан
д
ай

 д
а 

бі
р
 з

ат
ты

ң
 б

ал
қ
у
 

ж
ән

е 
қ
ат

аю
 г

р
аф

и
гі

н
 а

л
ад

ы
, 

он
ы

 т
ал

д
ай

д
ы

 
ж

ән
е 

ө
з 

т
а
л
д
а
у
ы

н
ы

ң
 
н
әт

и
ж

ес
ін

 
ж

а
за

д
ы

. 
С
о
д
ан

 
к
ей

ін
 
ж

ақ
ы

н
 
о
ты

р
ға

н
 
о
қ
у
ш

ы
л
ар

 
ө
з 

гр
аф

и
к
те

р
ім

ен
 а

у
ы

са
д
ы

 ж
ән

е 
өз

 т
ү
зе

ту
л
ер

ін
 

ен
гі

зі
п
, 

ж
ұ
м

ы
ст

ы
 б

ағ
ал

ай
д
ы

. 

М
ұ
ға

л
ім

 ә
р
тү

р
л
і 

к
р
и
ст

ал
л
 з

ат
та

р
д
ы

ң
 б

ал
қ
у
 

ж
ән

е 
қ
ат

аю
 г

р
аф

и
к
те

р
ін

 т
аң

д
ай

д
ы

. 
О

л
ар

д
ы

 
ға

л
ам

то
р
д
ан

 д
а 

ал
у
ға

 б
ол

ад
ы

. 

№
 2

 з
ер

тх
ан

ал
ы

қ
 

ж
ұ
м

ы
с.

«
М

ұ
з
д
ы

ң
 

м
е
н


ш

iк
тi

 б
ал

қ
у
 ж

ы
-

л
у
ы

н
 а

н
ы

қ
та

у
»

8
.3

.2
.1

2
 
—

 
эк

сп
ер

и
-

м
ен

т 
к
өм

ег
ім

ен
 м

ұ
зд

ы
ң
 

м
ен

ш
ік

ті
 б

ал
қ
у
 ж

ы
л
у
-

ы
н
 а

н
ы

қ
та

у
;

(Е
) 
М

ұ
зд

ы
ң
 м

ен
ш

ік
ті

 б
ал

қ
у
 ж

ы
л
у
ы

н
 а

н
ы

қ
та

у
 

бо
й
ы

н
ш

а 
зе

р
тх

ан
ал

ы
қ
 ж

ұ
м

ы
ст

ы
 о

р
ы

н
д
ау

. 

(W
) 

Ж
ұ
м

ы
ст

ы
 о

ры
н
да

п
 б

ол
ға

н
 с

оң
 о

қ
уш

ы
л
ар

 
ал

ға
н
 м

ұз
ды

ң
 м

ен
ш

ік
ті

 б
ал

қ
у 

ж
ы

л
уы

н
ы

ң
 с
ан

ды
қ
 

м
ән

і 
бо

й
ы

н
ш

а 
қ
ор

ы
ты

н
ды

 ж
ас

аң
ы

зд
ар

.

М
ұ
ға

л
ім

 қ
ау

іп
сі

зд
ік

 т
ех

н
и
к
ас

ы
н
ы

ң
 с

ақ
та

л
у
ы

н
 

ба
қ
ы

л
ай

д
ы

 ж
ән

е 
оқ

у
ш

ы
л
ар

д
ы

ң
 ж

ұ
м

ы
с 

іс
те

у
 

ба
р
ы

сы
н
 д

а 
қ
ад

ағ
ал

ай
д
ы

. 

Ж
ал

ға
сы
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О
н
ы

 к
ес

те
л
ік

 м
ән

м
ен

 с
ал

ы
ст

ы
р
ы

ң
ы

зд
ар

. 
Б
ұ
л
 

ж
ер

де
 м

ен
ш

ік
ті

 б
ал

қ
у 

ж
ы

л
уы

н
ы

ң
 м

ән
і 

ба
рл

ы
қ
 

оқ
уш

ы
л
ар

да
 б

ір
де

й
 б

ол
м
ай

ты
н
ы

н
а 

к
өң

іл
 а

уд
ар

у
 

қ
аж

ет
. О

ла
рд

ы
ң
 м

ән
де

рі
 к

өп
 е
ре

к
еш

ел
ен

ед
і м

е,
 с
ол

 
ту

ра
л
ы

 т
ал

қ
ы

л
ау

 ж
ас

аң
ы

зд
ар

. 
Э
к
сп

ер
и
м
ен

тт
ің

 
қ
ор

ы
тқ

ы
 н

әт
и
ж

ес
ін

е 
қ
ан

д
ай

 ф
ак

то
р
л
ар

 ә
се

р
 

ет
к
ен

ді
гі

 т
ур

ал
ы

 б
ол

ж
ам

 ж
ас

аң
ы

зд
ар

. Т
әж

ір
и
бе

н
і 

ж
ақ

са
рт

уғ
а 

се
п
ті

гі
н
 т

и
гі

зе
ті

н
 ә

ді
ст

ер
д
і 
ан

ы
қ
та

у
 

қ
аж

ет
.

8
.1

.3
.3

 
—

 
ф

и
з
и

к
а 

к
аб

и
н
ет

ін
де

 қ
ау

іп
сі

зд
ік

 
ер

еж
ел

ер
ін

 б
іл

у
 ж

ән
е 

са
қ
та

у
;

(W
) 

Ж
ұ
м

ы
ст

ы
 о

р
ы

н
д
ам

ас
 б

ұ
р
ы

н
 қ

ау
іп

сі
зд

ік
 

те
х
н
и
к
ас

ы
 б

ой
ы

н
ш

а 
н
ұ
сқ

ау
 ж

ү
р
гі

зу
 қ

аж
ет

. 

Б
у
л
ан

у
 ж

ән
е 

к
он

-
д
ен

са
ц
и
я
.

Қ
ан

ы
қ
қ
ан

 
ж

ән
е 

қ
ан

ы
қ
п
ағ

ан
 

бу
л
ар

8
.3

.1
.5

 
—

 
м

о
л
ек

у
л
а
-

к
и
н
ет

и
к
а
л
ы

қ
 
т
ео

р
и
я
 

н
ег

із
ін

д
е 

за
тт

ы
ң
 с

ұ
й
ы

қ
 

к
ү
й
д
ен

 г
аз

 к
ү
й
ін

е 
ж

ән
е 

к
ер

і 
ай

н
ал

у
ы

н
 с

и
п
ат

-
та

у
;

(D
) 

А
л
д
ы

н
 
а
л
а
 
қ
ы

зд
ы

р
ы

л
ға

н
 
су

д
ы

 
ж

ән
е 

са
л
қ
ы

н
д
ат

ы
л
ға

н
 ш

ы
н
ы

 п
л
ас

ти
н
ан

ы
 (

су
 б

у
-

л
ан

ад
ы

 ж
ән

е 
п
л
ас

ти
н
ад

а 
к
он

д
ен

са
ц
и
я
л
ан

а-
д
ы

) 
п
ай

д
ал

ан
ы

п
, 

бу
л
ан

у
 ж

ән
е 

к
он

д
ен

са
ц
и
я
 

п
р
оц

ес
те

р
ін

 д
ем

он
ст

р
ац

и
я
л
ау

. 

(W
) 

О
қ
у
ш

ы
л
ар

д
ан

 з
ат

ты
ң
 қ

ұ
р
ы

л
ы

сы
 т

у
р
ал

ы
 

м
о
л
ек

у
л
а
л
ы

қ
 
к
ө
зқ

а
р
а
сқ

а
 
сү

й
ен

е 
о
ты

р
ы

п
, 

ба
қ
ы

л
ағ

ан
 қ

ұ
бы

л
ы

ст
ы

 т
ү
сі

н
д
ір

у
д
і 
сұ

р
ау

.

(I
) 
О
қ
уш

ы
л
ар

ға
 с
ұй

ы
қ
ты

ң
 б

ул
ан

у 
ж

ы
л
да

м
ды

ғы
 

қ
а
н
д
а
й
 
ф

а
к
т
о
р
л
а
р
д
а
н
 
т
әу

ел
д
і 

б
о
л
а
т
ы

н
ы

н
 

ан
ы

қ
та

у
д
ы

 ұ
сы

н
у

Н
ег

із
гі

 ұ
ғы

м
д
а
р
 ж

ән
е 

те
р
м

и
н
д
ер

:

Б
у
л
ан

у
, 

к
он

д
ен

са
ц
и
я
, 

бу
л
ан

у
 ж

ән
е 

к
он

д
ен

-
са

ц
и
я
 г

р
аф

и
к
те

р
і,
 д

и
н
ам

и
к
ал

ы
қ
 т

еп
е-

те
ң
д
ік

, 
қ
ан

ы
қ
қ
ан

 ж
ән

е 
қ
ан

ы
қ
п
ағ

ан
 б

у
л
ар

, 
ау

ан
ы

ң
 

ы
л
ға

л
д
ы

л
ы

ғы
. 

8
.3

.2
.1

3
 —

 з
ат

ты
ң
 б

у
-

л
а
н
у
 
ж

ән
е 

к
о
н
д
ен

са
-

ц
и
я
 
ү
д
ер

іс
і 

к
ез

ін
д
ег

і 
т

е
м

п
е

р
а

т
у

р
а

н
ы

ң
 

у
а
қ

ы
т
қ

а
 
т
ә
у
е
л
д
іл

ік
 

гр
аф

и
гі

н
 т

ал
д
ау

;

(Е
/G

) 
О

қ
у
ш

ы
л
ар

ға
 э

к
сп

ер
и
м

ен
т 

ба
р
ы

сы
н
д
а 

су
д
ы

ң
 т

ем
п
ер

ат
у
р
ас

ы
н
ы

ң
 қ

ы
зд

ы
р
у
 у

ақ
ы

ты
н
а 

тә
у
ел

д
іл

ік
 г

р
аф

и
гі

н
 т

ұ
р
ғы

зу
д
ы

 ұ
сы

н
ы

ң
ы

з.
 

(W
) 
Э
к
сп

ер
и
м

ен
тт

і 
ж

ас
ар

 а
л
д
ы

н
д
а 

қ
ау

іп
сі

зд
ік

 
те

х
н
и
к
ас

ы
 б

ой
ы

н
ш

а 
н
ұ
сқ

ау
 ө

тк
із

у
 қ

аж
ет

.

(G
) 
О

қ
у
ш

ы
л
ар

ға
 б

у
л
ан

у
 ж

ән
е 

к
он

д
ен

са
ц
и
я
л
а-

н
у
 к

ез
ін

д
е 

те
м

п
ер

ат
у
р
ан

ы
ң
 у

ақ
ы

тқ
а 

тә
у
ел

д
і 

гр
аф

и
гі

 н
ег

е 
су

р
ет

те
р
д
е 

к
өр

се
ті

л
ге

н
д
ей

 б
о-

л
ат

ы
н
ы

 т
у
р
ал

ы
 т

ал
қ
ы

л
ау

 ж
ас

ау
ға

 ұ
сы

н
ы

с 
ж

ас
аң

ы
зд

ар
. 

Қ
ы

зу
ға

 ш
ы

д
ам

д
ы

 к
ол

ба
 н

ем
ес

е 
іш

ін
д
е 

аз
д
ағ

ан
 

су
ы

 б
ар

 т
ү
ті

к
ш

ен
і 
п
ай

д
ал

ан
у
 қ

аж
ет

. 

1
0

 О
қ
у
ш

ы
л
ар

д
ы

ң
 н

аз
ар

ы
н
 ш

ы
н
ы

м
ен

 ж
ән

е 
қ

ы
з
д
ы

р
ы

л
ғ
а
н

 
с
ұ
й

ы
қ

т
ы

қ
т
а
р
м

е
н

 
ж

ұ
м

ы
с 

іс
те

ге
н
 
к
ез

д
е 

а
б
а
й
 
б
о
л
у
 
к
ер

ек
ті

гі
н
е 

а
у
д
а
-

р
у
. 

З
ер

т
х
а
н
а
л
ы

қ
 
т
ер

м
о
м

ет
р
д
і 

п
а
й
д
а
л
а
н
у
 

ер
еж

ел
ер

ін
 е

ск
е 

тү
сі

р
ің

із
д
ер

. 

Ж
ал

ға
сы
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С
о
н
ы

м
ен

 
қ
а
т
а
р
, 

за
т
т
ы

ң
 
іш

к
і 

қ
ұ
р
ы

л
ы

сы
 

т
ұ
р
ғы

с
ы

н
а
н
 
қ
а
р
а
ға

н
д
а
 
гр

а
ф

и
к
т
ің

 
әр

б
ір

 
б
ө
л
іг

ін
д
е 

н
е 

б
о
л
а
т
ы

н
ы

 
т
у
р
а
л
ы

 
т
а
л
қ
ы

л
а
у
 

ж
ү
р
гі

зі
ң
із

.

(W
) 
О

қ
у
ш

ы
л
ар

д
ы

ң
 ж

ау
ап

та
р
ы

н
 т

ы
ң
д
аң

ы
зд

ар
 

ж
ән

е 
ол

ар
ды

 б
ул

ан
у 

п
р
оц

ес
ін

 т
ү
сі

н
уг

е 
әк

ел
ің

із
. 

8
.3

.2
.1

4
 —

 с
у
 б

у
ы

н
ы

ң
 

м
ы

с
а
л

ы
 

н
е
г
із

ін
д

е 
қ
ан

ы
ғу

 к
ү
й
ін

 с
и
п
ат

та
у
;

(W
) 

А
н
и
м

а
ц
и
я
н
ы

 
п
а
й
д
а
л
а
н
ы

п
 
(с

іл
т
ем

ен
і 

қ
а
р

а
ң

ы
з
),

 
с
ұ
й

ы
қ

 
п

е
н

 
о
н

ы
ң

 
б
у
ы

н
ы

ң
 

д
и
н
а
м

и
к
а
л
ы

қ
 
те

п
е-

те
ң
д
ік

 
к
ү
й
ім

ен
 
та

н
ы

су
 

ж
ән

е 
тү

сі
н
у
. 

(W
) 

О
қ
у
ш

ы
л
ар

 о
қ
у
л
ы

қ
та

ғы
 с

у
р
ет

 б
ой

ы
н
ш

а 
та

би
ға

тт
ағ

ы
 с

у
д
ы

ң
 а

й
н
ал

ы
м

ы
н
 т

ү
сі

н
д
ір

у
д
і 

ұ
сы

н
ы

ң
ы

з.
 

Н
ег

із
гі

 т
үс

ін
ік

те
р
 ж

ән
е 

те
р
м

и
н
д
ер

: 
бу

л
ан

у
, 

к
о
н
д
ен

са
ц
и
я
, 

б
у
л
а
н
у
 
ж

ән
е 

к
о
н
д
ен

са
ц
и
я
 

гр
аф

и
гі

, 
д
и
н
ам

и
к
ал

ы
қ
 т

еп
е-

те
ң
д
ік

, 
қ
ан

ы
қ
қ
ан

 
ж

ән
е 

қ
ан

ы
қ
п
ағ

ан
 б

ул
ар

, 
ау

ан
ы

ң
 ы

л
ға

л
ды

л
ы

ғы

Қ
ай

н
ау

, 
м

ен
ш

iк
тi

 
бу

л
ан

у
 

ж
ы

л
у
ы

.
Қ

а
й

н
а
у
 
т
е
м

п
е


р
ат

у
р
а

с
ы

н
ы

ң
 

а
т
м

о
с


ф
ер

ал
ы

қ
 қ

ы
сы

м
ға

 
б

а
й

л
а

н
ы

с
т

ы


л
ы

ғы
н
 а

н
ы

қ
та

у

8
.3

.2
.1

5
 
—

 
м

ен
ш

ік
ті

 
бу

л
ан

у
 

ж
ы

л
у
ы

н
 а

н
ы

қ
та

у
;

(W
) 

С
а
б
а
қ
т
ы

ң
 
б
а
сы

н
д
а
 
ж

а
ң
а
 
м

а
т
ер

и
а
л
ға

 
қ
ат

ы
сы

 б
ар

 б
ұ
р
ы

н
 о

қ
ы

л
ға

н
 т

ақ
ы

р
ы

п
та

р
 б

ой
-

ы
н
ш

а 
сұ

р
ақ

та
р
д
ы

 т
ал

қ
ы

л
аң

ы
з.

 
Б
ағ

ал
ау

ға
 а

р
н
ал

ға
н
 к

ей
бі

р
 с

ұ
р
ақ

та
р
: 

1.
 Н

е 
се

бе
п
т

і 
бу

ла
н
у 

п
ро

це
сі

 б
ол

уы
 м

үм
к
ін

? 
2.

 Б
ул

ан
у 

де
ге

н
 н

е?
3.

 Б
ул

ан
у 

ин
т

ен
си

вт
іл

іг
ін

е 
қ
ан

да
й 

ф
ак

т
ор

ла
р 

әс
ер

 е
т

ед
і?

 
4.

 Б
ул

ан
у 

ж
ы

лд
ам

ды
ғы

 қ
ал

ай
 ө

зг
ер

ед
і, 

ег
ер

 о
н
ы

 
ұз

ақ
 у

ақ
ы

т
 б

ой
ы

н
ш

а 
қ
ы

зд
ы

ра
т

ы
н
 б

ол
са

? 
О

сы
 

к
ез

де
 с

ұй
ы

қ
 і
ш

ін
де

 қ
ан

да
й 

өз
ге

рі
ст

ер
 б

ол
ад

ы
?

(D
) 

Т
ем

п
ер

а
ту

р
а
сы

н
 
ө
л
ш

ей
 
о
ты

р
ы

п
, 

су
д
ы

 
қ
ай

н
ағ

ан
ш

а 
д
ей

ін
 қ

ы
зд

ы
р
у
 п

р
оц

ес
ін

 к
өр

се
ту

. 

(W
) 

О
қ
у
ш

ы
л
а
р
ға

 
су

д
ы

 
қ
ы

зд
ы

р
ға

н
 
к
ез

д
е 

қ
ан

д
ай

 д
а 

бі
р
 у

ақ
ы

т 
м

ез
ет

ін
д
е 

те
м

п
ер

ат
у
р
а 

ө
зг

ер
м

ей
ті

н
і 

ту
р
а
л
ы

 
ж

ән
е 

қ
а
й
н
а
у
 
п
р
о
ц
ес

і 
ү
н
ем

і 
бо

л
ы

п
 т

ұ
р
у
 ү

ш
ін

 н
е 

іс
те

у
 к

ер
ек

ті
гі

 т
у
-

р
ал

ы
 т

ал
қ
ы

л
ау

 ж
ү
р
гі

зу
д
і 
ұ
сы

н
ы

с 
ж

ас
аң

ы
з.

Н
ег

із
гі

 ұ
ғы

м
д
а
р
 ж

ән
е 

те
р
м

и
н
д
ер

:

Б
у
л
ан

у
, 
к
он

д
ен

са
ц
и
я
, 
қ
ай

н
ау

, 
бу

л
ан

у
, 
қ
ай

н
ау

 
ж

ән
е 

к
о
н
д
ен

са
ц
и
я
л
а
н
у
 
гр

а
ф

и
гі

. 
М

ен
ш

ік
ті

 
бу

л
ан

у
 
ж

ы
л
у
ы

, 
д
и
н
ам

и
к
ал

ы
қ
 
те

п
е-

те
ң
д
ік

, 
қ
ай

н
ау

 т
ем

п
ер

ат
у
р
ас

ы
. 

Е
ге

р
 с

у
д
ы

ң
 қ

ай
н
ау

ы
н
 к

өр
се

ту
 м

ү
м

к
ін

д
іг

і 
бо

л
-

м
ас

а,
 о

н
д
а 

ви
д
ео

 к
өр

се
ту

ге
 б

ол
ад

ы
 (

сі
л
те

м
ен

і 
қ
ар

аң
ы

з)
.

Д
ем

о
н
ст

р
а
ц
и
я
 
сұ

й
ы

қ
ты

ң
 
(б

із
д
ің

 
ж

а
ғд

а
й
д
а 

с
у
д
ы

ң
) 

т
е
м

п
е
р
а
т
у
р
а
с
ы

 
қ

а
й

н
а
у
 
к

е
з
ін

д
е 

өз
ге

р
м

ей
ті

н
ін

 к
өр

се
те

д
і.
 

Ж
ал

ға
сы
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С
о
н
ы

м
ен

 
қ
а
т
а
р
, 

за
т
т
ы

ң
 
іш

к
і 

қ
ұ
р
ы

л
ы

сы
 

т
ұ
р
ғы

с
ы

н
а
н
 
қ
а
р
а
ға

н
д
а
 
гр

а
ф

и
к
т
ің

 
әр

б
ір

 
б
ө
л
іг

ін
д
е 

н
е 

б
о
л
а
т
ы

н
ы

 
т
у
р
а
л
ы

 
т
а
л
қ
ы

л
а
у
 

ж
ү
р
гі

зі
ң
із

.

(W
) 
О

қ
у
ш

ы
л
ар

д
ы

ң
 ж

ау
ап

та
р
ы

н
 т

ы
ң
д
аң

ы
зд

ар
 

ж
ән

е 
ол

ар
ды

 б
ул

ан
у 

п
р
оц

ес
ін

 т
ү
сі

н
уг

е 
әк

ел
ің

із
. 

8
.3

.2
.1

4
 —

 с
у
 б

у
ы

н
ы

ң
 

м
ы

с
а
л

ы
 

н
е
г
із

ін
д

е 
қ
ан

ы
ғу

 к
ү
й
ін

 с
и
п
ат

та
у
;

(W
) 

А
н
и
м

а
ц
и
я
н
ы

 
п
а
й
д
а
л
а
н
ы

п
 
(с

іл
т
ем

ен
і 

қ
а
р

а
ң

ы
з
),

 
с
ұ
й

ы
қ

 
п

е
н

 
о
н

ы
ң

 
б
у
ы

н
ы

ң
 

д
и
н
а
м

и
к
а
л
ы

қ
 
те

п
е-

те
ң
д
ік

 
к
ү
й
ім

ен
 
та

н
ы

су
 

ж
ән

е 
тү

сі
н
у
. 

(W
) 

О
қ
у
ш

ы
л
ар

 о
қ
у
л
ы

қ
та

ғы
 с

у
р
ет

 б
ой

ы
н
ш

а 
та

би
ға

тт
ағ

ы
 с

у
д
ы

ң
 а

й
н
ал

ы
м

ы
н
 т

ү
сі

н
д
ір

у
д
і 

ұ
сы

н
ы

ң
ы

з.
 

Н
ег

із
гі

 т
үс

ін
ік

те
р
 ж

ән
е 

те
р
м

и
н
д
ер

: 
бу

л
ан

у
, 

к
о
н
д
ен

са
ц
и
я
, 

б
у
л
а
н
у
 
ж

ән
е 

к
о
н
д
ен

са
ц
и
я
 

гр
аф

и
гі

, 
д
и
н
ам

и
к
ал

ы
қ
 т

еп
е-

те
ң
д
ік

, 
қ
ан

ы
қ
қ
ан

 
ж

ән
е 

қ
ан

ы
қ
п
ағ

ан
 б

ул
ар

, 
ау

ан
ы

ң
 ы

л
ға

л
ды

л
ы

ғы

Қ
ай

н
ау

, 
м

ен
ш

iк
тi

 
бу

л
ан

у
 

ж
ы

л
у
ы

.
Қ

а
й

н
а
у
 
т
е
м

п
е


р
ат

у
р
а

с
ы

н
ы

ң
 

а
т
м

о
с


ф
ер

ал
ы

қ
 қ

ы
сы

м
ға

 
б

а
й

л
а

н
ы

с
т

ы


л
ы

ғы
н
 а

н
ы

қ
та

у

8
.3

.2
.1

5
 
—

 
м

ен
ш

ік
ті

 
бу

л
ан

у
 

ж
ы

л
у
ы

н
 а

н
ы

қ
та

у
;

(W
) 

С
а
б
а
қ
т
ы

ң
 
б
а
сы

н
д
а
 
ж

а
ң
а
 
м

а
т
ер

и
а
л
ға

 
қ
ат

ы
сы

 б
ар

 б
ұ
р
ы

н
 о

қ
ы

л
ға

н
 т

ақ
ы

р
ы

п
та

р
 б

ой
-

ы
н
ш

а 
сұ

р
ақ

та
р
д
ы

 т
ал

қ
ы

л
аң

ы
з.

 
Б
ағ

ал
ау

ға
 а

р
н
ал

ға
н
 к

ей
бі

р
 с

ұ
р
ақ

та
р
: 

1.
 Н

е 
се

бе
п
т

і 
бу

ла
н
у 

п
ро

це
сі

 б
ол

уы
 м

үм
к
ін

? 
2.

 Б
ул

ан
у 

де
ге

н
 н

е?
3.

 Б
ул

ан
у 

ин
т

ен
си

вт
іл

іг
ін

е 
қ
ан

да
й 

ф
ак

т
ор

ла
р 

әс
ер

 е
т

ед
і?

 
4.

 Б
ул

ан
у 

ж
ы

лд
ам

ды
ғы

 қ
ал

ай
 ө

зг
ер

ед
і, 

ег
ер

 о
н
ы

 
ұз

ақ
 у

ақ
ы

т
 б

ой
ы

н
ш

а 
қ
ы

зд
ы

ра
т

ы
н
 б

ол
са

? 
О

сы
 

к
ез

де
 с

ұй
ы

қ
 і
ш

ін
де

 қ
ан

да
й 

өз
ге

рі
ст

ер
 б

ол
ад

ы
?

(D
) 

Т
ем

п
ер

а
ту

р
а
сы

н
 
ө
л
ш

ей
 
о
ты

р
ы

п
, 

су
д
ы

 
қ
ай

н
ағ

ан
ш

а 
д
ей

ін
 қ

ы
зд

ы
р
у
 п

р
оц

ес
ін

 к
өр

се
ту

. 

(W
) 

О
қ
у
ш

ы
л
а
р
ға

 
су

д
ы

 
қ
ы

зд
ы

р
ға

н
 
к
ез

д
е 

қ
ан

д
ай

 д
а 

бі
р
 у

ақ
ы

т 
м

ез
ет

ін
д
е 

те
м

п
ер

ат
у
р
а 

ө
зг

ер
м

ей
ті

н
і 

ту
р
а
л
ы

 
ж

ән
е 

қ
а
й
н
а
у
 
п
р
о
ц
ес

і 
ү
н
ем

і 
бо

л
ы

п
 т

ұ
р
у
 ү

ш
ін

 н
е 

іс
те

у
 к

ер
ек

ті
гі

 т
у
-

р
ал

ы
 т

ал
қ
ы

л
ау

 ж
ү
р
гі

зу
д
і 
ұ
сы

н
ы

с 
ж

ас
аң

ы
з.

Н
ег

із
гі

 ұ
ғы

м
д
а
р
 ж

ән
е 

те
р
м

и
н
д
ер

:

Б
у
л
ан

у
, 
к
он

д
ен

са
ц
и
я
, 
қ
ай

н
ау

, 
бу

л
ан

у
, 
қ
ай

н
ау

 
ж

ән
е 

к
о
н
д
ен

са
ц
и
я
л
а
н
у
 
гр

а
ф

и
гі

. 
М

ен
ш

ік
ті

 
бу

л
ан

у
 
ж

ы
л
у
ы

, 
д
и
н
ам

и
к
ал

ы
қ
 
те

п
е-

те
ң
д
ік

, 
қ
ай

н
ау

 т
ем

п
ер

ат
у
р
ас

ы
. 

Е
ге

р
 с

у
д
ы

ң
 қ

ай
н
ау

ы
н
 к

өр
се

ту
 м

ү
м

к
ін

д
іг

і 
бо

л
-

м
ас

а,
 о

н
д
а 

ви
д
ео

 к
өр

се
ту

ге
 б

ол
ад

ы
 (

сі
л
те

м
ен

і 
қ
ар

аң
ы

з)
.

Д
ем

о
н
ст

р
а
ц
и
я
 
сұ

й
ы

қ
ты

ң
 
(б

із
д
ің

 
ж

а
ғд

а
й
д
а 

с
у
д
ы

ң
) 

т
е
м

п
е
р
а
т
у
р
а
с
ы

 
қ

а
й

н
а
у
 
к

е
з
ін

д
е 

өз
ге

р
м

ей
ті

н
ін

 к
өр

се
те

д
і.
 

8
.3

.2
.1

6
 —

 
қ
а
й
н
а
у
 
т
ем

п
ер

а
т
у
р
а


с
ы

н
ы

ң
 

с
ы

р
т

қ
ы

 
қ
ы

сы
м

ға
 
тә

у
ел

д
іл

іг
ін

 
тү

сі
н
д
ір

у

(W
) 

Д
е
м

о
н

с
т
р

а
ц

и
я

 
к

е
з
ін

д
е
 

а
л

ы
н

ғ
а
н
 

н
әт

и
ж

ел
ер

ге
 
сү

й
ен

е 
о
ты

р
ы

п
, 

о
қ
у
ш

ы
л
а
р
ға

 
су

д
ы

ң
 т

ем
п
ер

ат
у
р
ас

ы
н
ы

ң
 у

ақ
ы

тқ
а 

тә
у
ел

д
іл

ік
 

гр
аф

и
гі

н
 с

ал
у
д
ы

 ж
ән

е 
к
ел

ес
і 

сұ
р
ақ

қ
а 

ж
ау

ап
 

бе
р
у
д
і 
ұ
сы

н
ы

ң
ы

з:
 с

у
д
ы

ң
 қ

ай
н
ау

 т
ем

п
ер

ат
у
р
а-

сы
 қ

ал
ай

 ө
зг

ер
ед

і,
 е

ге
р
 с

у
ды

 қ
ы

зд
ы

р
у
 п

р
оц

ес
ін

 
та

у 
ш

ы
ң
ы

н
да

 н
ем

ес
е 

ш
ах

та
да

 ж
ү
зе

ге
 а

сы
р
ат

ы
н
 

бо
л
са

? 

(I
) 

О
қ
у
ш

ы
л
а
р
ға

 
те

м
п
ер

а
ту

р
ы

н
ы

ң
 
у
а
қ
ы

тқ
а 

тә
у
ел

д
іл

ік
 г

р
аф

и
к
те

р
ін

 п
ай

д
ал

ан
ы

п
 б

ір
қ
ат

ар
 

ес
еп

те
р
 ш

ы
ға

р
у
д
ы

 ұ
сы

н
ы

ң
ы

з.
 

Ж
ал

ға
сы
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Ф
и
зи

к
а
 Ж

а
л
п
ы

 б
іл

ім
 б

ер
ет

ін
 м

ек
те

п
ті

ң
 8

-с
ы

н
ы

бы

Б
өл

ім
 8

.2
А

: 
Т
ер

м
од

и
н
а
м

и
к
а
 н

ег
із

д
ер

і

О
сы

ға
н
 д

ей
ін

 м
ең

ге
р
іл

ге
н
 б

іл
ім

Б
ер

іл
ге

н
 б

өл
ім

 8
 с

ы
н
ы

п
ты

ң
 1

 т
оқ

са
н
ы

н
д
а 

ж
ас

ал
ға

н
 ж

ұ
м

ы
сқ

а 
н
ег

із
д
ел

ге
н
. 

О
қ
у
ш

ы
л
ар

 т
ем

п
ер

ат
у
р
а,

 м
ол

ек
у
л
а-

к
и
н
ет

и
к
ал

ы
қ
 т

ео
р
и
я
, 

іш
к
і 

эн
ер

ги
я
, 
ж

ы
л
у
 м

өл
ш

ер
і 
си

я
қ
ты

 ұ
ғы

м
д
ар

м
ен

 т
ан

ы
с.

 Б
ұ
л
 б

өл
ім

 с
он

ы
м

ен
 қ

ат
ар

 э
н
ер

ги
я
н
ы

ң
 с

ақ
та

л
у
 з

аң
ы

, 
қ
ай

ты
м

сы
з 

п
р
оц

ес
те

р
, 

п
ай

д
ал

ы
 

әр
ек

ет
 к

оэ
ф

ф
и
ц
и
ен

ті
 с

и
я
қ
ты

 м
аң

ы
зд

ы
 ұ

ғы
м

д
ар

д
ы

 қ
ар

ас
ты

р
у
ға

 м
ү
м

к
ін

д
ік

 б
ер

ед
і.
 

К
он

те
к
ст

О
қ
у
ш

ы
л
ар

 қ
ар

ап
ай

ы
м

 қ
оз

ға
л
тқ

ы
ш

та
р
д
ы

ң
 ә

р
ек

ет
ін

 з
ер

тт
еу

 ү
ш

ін
 п

ай
д
ал

ан
ы

л
ат

ы
н
 ж

ән
е 

к
ез

 к
ел

ге
н
 қ

ар
ап

ай
ы

м
 қ

оз
ға

л
тқ

ы
ш

ты
ң
 п

ай
д
ал

ы
 

әр
ек

ет
 к

оэ
ф

ф
и
ц
и
ен

ті
н
ің

 т
ео

р
и
я
л
ы

қ
 ш

ам
ас

ы
н
а 

ш
ек

те
у
 б

ар
 е

к
ен

д
іг

ін
 т

ү
сі

н
у
ге

 м
ү
м

к
ін

д
ік

 б
ер

ет
ін

 т
ер

м
од

и
н
ам

и
к
ан

ы
ң
 б

ір
ін

ш
і 

ж
ән

е 
ек

ін
ш

і 
за

ң
д
ар

ы
м

ен
 т

ан
ы

са
д
ы

. 
Э
н
ер

ги
я
н
ы

ң
 с

ақ
та

л
у
 з

аң
ы

 х
и
м

и
я
л
ы

қ
 ө

н
д
ір

іс
 т

ех
н
ол

ог
и
я
сы

н
д
а 

от
ы

н
н
ан

 а
л
у
ға

 б
ол

ат
ы

н
 п

ай
д
ал

ы
 ж

ұ
м

ы
с 

м
ән

ін
ің

 
ш

ек
те

л
у
ін

 т
ү
сі

н
д
ір

у
 ү

ш
ін

 қ
ол

д
ан

ы
л
ад

ы
. 
О

сы
 о

р
ай

д
а 

эн
ер

ге
ти

к
ан

ы
ң
 ж

ән
е 

эк
ол

ог
и
я
н
ы

ң
 м

әс
ел

ел
ер

ін
 т

ал
д
ағ

ан
 ж

өн
. 
Ж

ер
гі

л
ік

ті
 э

л
ек

тр
ст

ан
-

ц
и
я
сы

н
а 

эк
ск

у
р
си

я
 б

ер
іл

ге
н
 т

ақ
ы

р
ы

п
ты

ң
 к

он
те

к
ст

ін
 ж

ақ
сы

р
ақ

 т
ү
сі

н
у
ге

 м
ү
м

к
ін

д
ік

 б
ер

ер
 е

д
і.
 

О
сы

 б
өл

ім
н
ің

 т
іл

д
ік

 м
а
қ
са

тт
а
р
ы

О
қ
у
ш

ы
л
ар

ға
 а

р
н
ал

ға
н
 ғ

ы
л
ы

м
и
/а

к
ад

ем
и
я
л
ы

қ
 т

іл
д
е 

ж
аз

ы
л
ға

н
 т

іл
д
ік

 м
ақ

са
т 

м
ы

са
л
ы

 т
өм

ен
д
е 

бе
р
іл

іп
 о

ты
р

П
ән

д
і 
оқ

ы
ту

 м
а
қ
са

ты
Т
іл

д
і 
оқ

ы
ту

 м
а
қ
са

ты
П

ән
д
ік

 л
ек

си
к
а
 ж

ән
е 

те
р
м

и
-

н
ол

ог
и
я

Д
и
а
л
ог

қ
а
/ж

а
зу

ға
 қ

а
ж

ет
ті

 с
өз

 
ті

р
к
ес

те
р
і

О
қ
у
ш

ы
л
ар

:

Ж
ы

л
у 

қ
оз

ға
л
тқ

ы
ш

ы
н
ы

ң
 

ж
ұ
м

ы
с 

іс
те

у
 п

р
и
н
ц
и
п
ін

 
тү

сі
н
у
 
ж

ән
е 

си
п
а
тт

а
й
 

ал
у
. 

О
қ
у
ш

ы
л
ар

 о
р
ы

н
д
ай

 а
л
ад

ы
:

п
л
а
к
а
т
т
а
 
к
ө
р
се

т
іл

ге
н
 
к
ез

 
к
ел

ге
н
 
ж

ы
л
у
 

қ
оз

ға
л
тқ

ы
ш

ы
н
ы

ң
 ж

ұ
м

ы
с 

іс
те

у
 п

р
и
н
ц
и
п
ін

ің
 

с
ы

з
б
а
с
ы

н
а
 

с
ү

й
е
н

е
 

о
т
ы

р
ы

п
, 

іш
т
е
н
 

ж
а
н
у
 
қ
о
зғ

а
л
т
қ
ы

ш
ы

н
ы

ң
, 

д
и
зе

л
ь
д
ің

, 
б
у
 

м
а
ш

и
н
а
сы

н
ы

ң
 
ж

ұ
м

ы
сы

н
 
тү

сі
н
д
ір

у
. 

П
л
а
-

к
ат

та
р
д
ы

 п
ай

д
ал

ан
у
 (

сө
й
л
еу

 ж
ән

е 
ты

ң
д
ау

 
д
ағ

д
ы

л
ар

ы
).
 

Ж
ы

л
у
 қ

оз
ға

л
тқ

ы
ш

ы
,

ж
ы

л
у
 э

л
ек

тр
ст

ан
сы

сы
,

іш
к
і 
эн

ер
ги

я
,

ж
ы

л
у
 м

өл
ш

ер
і,

ж
ұ
м

ы
с,

П
Ә

К
, 

т
и

ім
д
і,

 
т
и

ім
д
і 

е
м

е
с
, 

т
ер

м
о
д
и
н
а
м

и
к
а
н
ы

ң
 
б
ір

ін
ш

і 
за

ң
ы

, 
ек

ін
ш

і 
за

ң
ы

. 

Іш
к
і 

эн
ер

ги
я
 
..

. 
н
әт

и
ж

ес
ін

д
е 

өз
ге

р
ед

і.

Ж
ү
й
ег

е 
бе

р
іл

ге
н
 ж

ы
л
у
 м

өл
ш

ер
і 

…
 ж

ұ
м

са
л
ад

ы
.

Ж
ы

л
у
 қ

оз
ға

л
тқ

ы
ш

ы
 э

ф
ф

ек
ти

вт
і 

ем
ес

, 
се

бе
бі

 …
 

К
ез

 к
ел

ге
н
 ж

ы
л
у 
қ
оз

ға
л
тқ

ы
ш

ы
н
ы

ң
 

н
ег

із
гі

 ү
ш

 б
өл

іг
і 

ту
р
ал

ы
 а

й
ту

ға
 

бо
л
ад

ы
…

Т
іл

д
і 
оқ

ы
ту

 м
ақ

са
тт

ар
ы

н
а 

са
й
 қ

ос
ы

м
ш

а 
ба

сш
ы

л
ы

қ
 ж

ән
е 

ба
сқ

а 
ті

л
д
ік

 м
ақ

са
тт

ар
д
ы

 қ
ою

 ү
ш

ін
 ғ

ы
л
ы

м
и
 т

іл
д
і 
ү
й
р
ет

у
 м

ен
 о

қ
ы

ту
ға

 қ
ат

ы
ст

ы
 

«
Т
іл

д
ік

 м
ақ

са
тт

ар
 т

у
р
ал

ы
»
 қ

ар
аң

ы
з.

Қ
ы

сқ
аш

а 
ш

ол
у

О
қ
у
ш

ы
л
ар

 қ
ар

ап
ай

ы
м

 ж
ы

л
у
 қ

оз
ға

л
тқ

ы
ш

та
р
ы

н
 э

н
ер

ги
я
н
ы

ң
 т

ү
р
л
ен

у
 ж

ән
е 

бе
р
іл

у
 ж

ү
й
ес

ін
 к

өр
се

те
ті

н
 м

ы
са

л
 р

ет
ін

д
е 

қ
ар

ас
ты

р
ад

ы
 ж

ән
е 

те
р
м

од
и
н
ам

и
к
ан

ы
ң
 б

ір
ін

ш
і 
ж

ән
е 

ек
ін

ш
і 
за

ң
д
ар

ы
н
 о

сы
л
ар

д
ы

ң
 ж

ұ
м

ы
с 

іс
те

у
 п

р
и
н
ц
и
п
ін

 т
ү
сі

н
д
ір

у
 ү

ш
ін

 п
ай

д
ал

ан
у
д
ы

 ү
й
р
ен

ед
і.
  О

л
ар

 ә
р
тү

р
л
і 

ти
п
те

гі
 (
П

Ә
К

-і
 а

з,
 э

к
ол

ог
и
я
л
ы

қ
 з

и
я
н
д
ы

) 
ж

ы
л
у
 қ

оз
ға

л
тқ

ы
ш

та
р
ы

н
ы

ң
 а

р
ты

қ
ш

ы
л
ы

қ
та

р
ы

 м
ен

 к
ем

ш
іл

ік
те

р
ін

 т
ү
сі

н
д
ір

е 
ал

ад
ы

. 
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О
қ
у 

ба
ғд

а
р


л
а
м

а
сы

н
а
 

сі
л
те

м
е

О
қ
у 

м
а
қ
са

тт
а
р
ы

Ұ
сы

н
ы

л
а
ты

н
 о

қ
ы

ту
  

іс
-ә

р
ек

ет
те

р
і

М
ұғ

а
л
ім

ге
 а

р
н
а
л
ға

н
  

ес
к
ер

тп
ел

ер

Т
ер

м
од

и
н
ам

и


к
ан

ы
ң
 б

iр
iн

ш
i

за
ң
ы

, 
га

зд
ы

ң
 

ж
ән

е 
бу

д
ы

ң
 

ж
ұ
м

ы
сы

8
.3

.2
.1

7
 —

 т
ер

м
од

и
н
а

м
и

к
а
н

ы
ң

 
б
ір

ін
ш

і 
за

ң
ы

н
ы

ң
 м

ағ
ы

н
ас

ы
н
 

тү
сі

н
д
ір

у

(T
) 

О
қ
у
ш

ы
л
ар

ға
 к

ел
ес

і 
сұ

р
ақ

та
р
ға

 ж
ау

ап
 б

ер
у
д
і 

ұ
сы

н
ы

ң
ы

з:
 

1
.	

Іш
к
і 
эн

ер
ги

я
 д

ег
ен

ім
із

 н
е?

2
.	

Іш
к
і 
эн

ер
ги

я
 қ

ан
д
ай

 ш
ам

ал
ар

ға
 т

әу
ел

д
і?

3
.	

Іш
к
і 

эн
е
р
ги

я
н
ы

 
қ
а
н
д
а
й
 
әд

іс
т
е
р
 
а
р
қ
ы

л
ы

 
өз

ге
р
ту

ге
 б

ол
ад

ы
?

4
.	

Іш
к
і 

эн
ер

ги
я
н
ы

ң
 ө

зг
ер

у
і 

бо
й
ы

н
ш

а 
өм

ір
д
ен

 
м

ы
са

л
д
ар

 к
ел

ті
р
ің

д
ер

. 

(D
) 

О
қ
у
ш

ы
л
ар

ға
 т

ы
ғы

н
м

ен
 к

еп
те

л
ге

н
 т

ү
ті

к
те

гі
 

бу
д
ы

ң
 ұ

л
ға

ю
ы

 б
ой

ы
н
ш

а 
тә

ж
ір

и
бе

н
і 
к
өр

се
ту

 қ
аж

ет
 

(м
ы

са
л
ы

: 
«
Б
у
 з

ең
бі

р
ег

і»
).

С
ұ
р
ақ

та
р
ға

 ж
ау

ап
 б

ер
ің

д
ер

: 

а)
 т

әж
ір

и
бе

 к
ез

ін
д
е 

ау
ан

ы
ң
 і
ш

к
і 
эн

ер
ги

я
сы

 қ
ал

ай
 

өз
ге

р
д
і?

 

б)
 
тә

ж
ір

и
бе

д
е 

а
у
а
н
ы

ң
 
іш

к
і 

эн
ер

ги
я
сы

н
 
қ
а
л
а
й
 

өз
ге

р
тт

ің
д
ер

? 

в)
 т

ы
ғы

н
м

ен
 н

е 
бо

л
ға

н
ы

н
 т

ү
сі

ң
д
ір

ің
д
ер

 

г)
 
д
е
н
е
н
ің

 
іш

к
і 

эн
е
р
ги

я
сы

н
ы

ң
 
а
л
ға

н
 
ж

ы
л
у
 

м
өл

ш
ер

ін
е 

тә
у
ел

д
іл

іг
і 
ту

р
ал

ы
 н

е 
ай

ту
ға

 б
ол

ад
ы

?

 д
) 
га

з 
н
ен

ің
 е

се
бі

н
ен

 ж
ұ
м

ы
с 

ж
ас

ай
д
ы

? 

Д
ем

он
ст

р
ац

и
я
 н

әт
и
ж

ел
ер

ін
е 

сү
й
ен

е 
от

ы
р
ы

п
, 
іш

к
і 

эн
ер

ги
я
н
ы

 ө
зг

ер
ту

 ә
д
іс

те
р
і 

ту
р
ал

ы
 г

и
п
от

ез
ал

ар
 

ж
ас

ал
ад

ы
 ж

ән
е 

те
р
м

од
и
н
ам

и
к
ан

ы
ң
 б

ір
ін

ш
і 

за
ң
ы

 
тұ

ж
ы

р
ы

м
д
ал

ад
ы

. 

(G
) 
Қ

аб
іл

ет
і 
ж

оғ
ар

ы
 о

қ
у
ш

ы
л
ар

да
н
 и

зо
п
р
оц

ес
те

р
ді

ң
 

ан
ы

қ
та

м
ал

ар
ы

 ж
аз

ы
л
ға

н
 к

ар
то

ч
к
ал

ар
 т

ар
ат

ы
п
, 

ж
ұ
п
та

р
д
а 

әр
тү

р
л
і 

и
зо

п
р
оц

ес
те

р
 ө

тк
ен

 к
ез

д
е 

U
, 

Q
 ж

ән
е 

А
 ш

ам
ал

ар
ы

м
ен

 н
е 

бо
л
ат

ы
н
ы

н
 т

ал
д
ау

д
ы

 
сұ

р
аң

ы
з.

 

(I
) 
Т
ер

м
од

и
н
ам

и
к
ан

ы
ң
 б

ір
ін

ш
і 
за

ң
ы

н
 п

ай
д
ал

ан
ы

п
 

ес
еп

те
р
 ш

ы
ға

р
у
д
ы

 ұ
сы

н
ы

ң
ы

з.

Н
ег

із
гі

 ұ
ғы

м
д
а
р
 ж

ән
е 

те
р
м

и
н
д
ер

: 

Т
ер

м
од

и
н
ам

и
к
а,

 и
зо

л
я
ц
и
я
л
ан

ға
н
 ж

ү
й
е,

 ж
ы

л
у
 

м
ө
л
ш

ер
і,

 
іш

к
і 

эн
ер

ги
я
, 

га
зд

ы
ң
 
ж

ұ
м

ы
сы

, 
сы

р
тқ

ы
 к

ү
ш

те
р
д
ің

 ж
ұ
м

ы
сы

, 
и
зо

п
р
оц

ес
те

р
. 

О
қ

у
ш

ы
л
а
р
д
ы

ң
 
б
е
р
е
т
ін

 
ж

а
у
а
п
т
а
р
ы

н
ы

ң
 

ү
л
гі

л
ер

і:

1
.	

М
о
л
ек

у
л
а
л
а
р
 
м

ен
 
а
т
о
м

д
а
р
д
ы

ң
 
ө
за

р
а 

әр
ек

ет
те

су
 ж

ән
е 

қ
оз

ға
л
ы

с 
эн

ер
ги

я
сы

. 
2
.	

Т
ем

п
ер

ат
у
р
ағ

а.
3
.	

Ж
ұ
м

ы
с 

ж
ас

ау
 ж

ән
е 

ж
ы

л
у
 б

ер
у
.

4
.	

Ы
ст

ы
қ
 
ш

а
й
ы

 
б
а
р
 
ст

а
к
а
н
д
а
 
қ
а
сы

қ
т
ы

 
қ
ы

зд
ы

р
у
, 

б
ір

 
б
ір

ін
е 

ү
й
к
ел

ег
ен

 
к
ез

д
е 

ал
ақ

ан
д
ар

д
ы

ң
 қ

ы
зу

ы
 ж

ән
е 

т.
б.

Д
ем

он
ст

р
ац

и
я
 ж

ас
ау

 к
ез

ін
д
е 

қ
ау

іп
сі

зд
ік

 т
ех

-
н
и
к
ас

ы
н
 с

ақ
та

у
.

U
, 

Q
 
ж

ән
е 

А
 
ш

а
м

а
л
а
р
ы

н
ы

ң
 
ф

и
зи

к
а
л
ы

қ
 

м
ағ

ы
н
ас

ы
н
 б

іл
е 

от
ы

р
ы

п
, 
те

р
м

од
и
н
ам

и
к
ан

ы
ң
 

бі
р
ін

ш
і 
за

ң
ы

н
 к

ел
ес

і 
тү

р
д
е 

ж
аз

у
ға

 б
ол

ад
ы

:

Q
 =
∆U

+
А

О
қ
у
ш

ы
л
а
р
д
ы

ң
 
н
а
за

р
ы

н
 
А

 
га

зғ
а
 
ү
ст

ін
ен

 
ж

а
са

л
ға

н
 
ж

ұ
м

ы
с 

ем
ес

, 
га

зд
ы

ң
 
ж

ұ
м

ы
сы

 
ек

ен
д
іг

ін
е 

ау
д
ар

у
 қ

аж
ет

. 
О

қ
у
ш

ы
л
ар

д
ы

ң
 н

аз
ар

ы
н
 т

ер
м

од
и
н
ам

и
к
ан

ы
ң
 

бі
р
ін

ш
і 

за
ң
ы

н
ы

ң
 ж

ы
л
у
л
ы

қ
 қ

ұ
бы

л
ы

ст
ар

ға
 

қ
о
л
д
а
н
ы

л
а
т
ы

н
 
эн

ер
ги

я
н
ы

ң
 
а
й
н
а
л
у
 
ж

ән
е 

са
қ
та

л
у
 з

аң
ы

 е
к
ен

д
іг

ін
е 

ау
д
ар

у
 қ

аж
ет

. 
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Ж
ы

л
у
 ү

д
ер

іс


т
е
р

ін
ің

 
қ

а
й


т
ы

м
с
ы

з
д
ы

ғ
ы

, 
те

р
м

од
и
н
ам

и
-

к
а
н
ы

ң
 
е
к
ін

ш
і 

за
ң
ы

8
.3

.2
.1

8
 
—

 
т
е
р
м

о


д
и
н
ам

и
к
ан

ы
ң
 е

к
ін

ш
і

за
ң
ы

н
ы

ң
 

м
ағ

ы
н
ас

ы
н
 

тү
сі

н
д
ір

у
 

(W
) 

О
қ
у
ш

ы
л
ар

ға
 «

Т
аб

и
ға

тт
ағ

ы
 қ

ай
ты

м
д
ы

 ж
ән

е 
қ
ай

ты
м

сы
з 

п
р
оц

ес
те

р
»
 в

и
д
ео

сы
н
 қ

ар
ау

д
ы

 ұ
сы

н
у
. 

(G
) 

В
и
д
ео

н
ы

 қ
ар

ап
 б

ол
ға

н
н
ан

 к
ей

ін
 о

қ
у
ш

ы
л
ар

ға
 

п
ос

те
р
 ж

ас
ау

д
ы

 ұ
сы

н
ы

ң
ы

з.
 П

ос
те

р
д
е 

п
р
оц

ес
те

р
д
ің

 
қ
а
й
ты

м
д
ы

 
ж

ән
е 

қ
а
й
ты

м
сы

зд
ы

ғы
н
а
 
м

ы
са

л
д
а
р
 

к
ел

ті
р
у
 к

ер
ек

. 
М

ы
са

л
ы

:

1
.	

Д
и
ф

ф
у
зи

я
. 

2
.	

Ж
ы

л
у
 б

ер
іл

у
. 

Ж
ұ
м

ы
с 

н
әт

и
ж

ес
і 

б
о
й
ы

н
ш

а
 
әр

б
ір

 
т
о
п
 
сә

й
к
ес

 
қ
ор

ы
ты

н
д
ы

 ж
ас

ай
д
ы

 ж
ән

е 
п
ос

те
р
л
ер

д
і 
қ
ор

ға
й
д
ы

. 
(f

) 
П

о
с
т
е
р
л
е
р
д
і 

ж
а
с
а
у
 
ж

ұ
м

ы
с
ы

н
ы

ң
 
а
л
д
ы

н
-

д
а,

 
о
қ
у
ш

ы
л
ар

м
ен

 
бі

р
ге

 
о
сы

 
ж

ұ
м

ы
ст

ы
 
ба

ға
л
ау

 
к
р
и
т
ер

и
й
л
ер

ін
 
қ
а
р
а
ст

ы
р
ы

ң
ы

з 
ж

ән
е 

б
ір

н
еш

е 
сұ

р
ақ

та
р
ға

 ж
ау

ап
 б

ер
у
д
і 
ұ
сы

н
ы

ң
ы

з:

А
бс

ол
ю

т
 с

ер
п
ім

д
і 

ш
а
рд

ы
ң
 а

бс
ол

ю
т

 с
ер

п
ім

д
і 

п
ли

т
ағ

а 
қ
ұл

ау
ы

н
 қ

ай
т

ы
м

ды
 п

ро
ц
ес

к
е 

ж
ат

қ
ы

зу
ға

 
бо

л
ад

ы
 м

а?
 

Б
ро

ун
ды

қ
 қ

оз
ға

л
ы

с 
қ
ай

т
ы

м
ды

 п
ро

ц
ес

с 
бо

л
а 

ал
а-

ды
 м

а?

Н
ег

із
гі

 ұ
ғы

м
д
а
р
 ж

ән
е 

те
р
м

и
н
д
ер

: 
қ
ай

ты
м

д
ы

 
ж

ән
е 

қ
ай

ты
м

сы
з 

п
р
оц

ес
те

р

О
қ
у
ш

ы
л
ар

 с
ал

қ
ы

н
ы

р
ақ

 ж
ү
й
ед

ен
 ж

ы
л
ы

р
ақ

 
ж

ү
й
ег

е 
ж

ы
л
у
 б

ер
у
ге

 б
ол

м
ай

ты
н
ы

н
 т

ү
сі

н
у
л
ер

і 
қ
аж

ет
.

Б
ұ
л
 
за

ң
 
ш

ы
ғы

н
д
а
л
ға

н
 
эн

ер
ги

я
д
а
н
 
а
р
ты

қ
 

ж
ұ
м

ы
с 

ал
у
ға

 «
ты

й
ы

м
 с

ал
ад

ы
»
. 

О
қ
уш

ы
л
ар

 қ
ай

ты
м
сы

з 
п
р
оц

ес
те

р
 ө

зд
іг

ін
ен

 т
ек

 
бе

л
гі

л
і 

бі
р
 б

ағ
ы

тт
а,

 а
л
 қ

ай
ты

м
д
ы

 п
р
оц

ес
те

р
 

ж
ұ
м

ы
с 

ж
ас

ал
ға

н
 к

ез
д
е 

ж
ү
р
ет

ін
ін

 б
іл

у
л
ер

і 
қ
а
ж

ет
, 

я
ғн

и
 
т
ер

м
о
д
и
н
а
м

и
к
а
н
ы

ң
 
ек

ін
ш

і 
за

ң
ы

 ж
ы

л
у
л
ы

қ
 п

р
оц

ес
те

р
д
ің

 ө
ту

 б
ағ

ы
ты

н
 

к
өр

се
те

д
і.
 

М
ұ
ға

л
ім

 о
қ
у
ш

ы
л
ар

д
ы

ң
 к

ел
ес

ін
і 

тү
сі

н
ет

ін
е 

к
өз

ін
 ж

ет
к
із

у
 к

ер
ек

:

1
. 

Қ
а
й
ты

м
д
ы

 
ж

ән
е 

қ
а
й
ты

м
сы

з 
п
р
о
ц
ес

те
р
 

ар
ас

ы
н
д
ағ

ы
 а

й
ы

р
м

аш
ы

л
ы

қ
ты

.
2
. 
Т
ер

м
од

и
н
ам

и
к
ан

ы
ң
 е

к
ін

ш
і 
за

ң
ы

 ж
ы

л
у
л
ы

қ
 

п
р
оц

ес
те

р
д
ің

 б
ағ

ы
ты

н
 а

н
ы

қ
та

й
ты

н
ы

н
. 

3
. 
Т
ер

м
од

и
н
ам

и
к
ан

ы
ң
 е

к
ін

ш
і 
за

ң
ы

н
 б

ір
н
еш

е 
тұ

ж
ы

р
ы

м
д
ам

ас
ы

 б
ар

 е
к
ен

ін
.

Ж
ы

л
у
 қ

оз
ға

л
т-

қ
ы

ш
та

р
ы

8
.3

.2
.2

2
 
—

 
ж

ы
л

у
 

қ
о

з
ғ
а

л
т

қ
ы

ш
т

а
р


ы

н
д
ағ

ы
 э

н
ер

ги
я
н
ы

ң
тү

р
л
ен

у
ін

 с
и
п
ат

та
у
;

(W
) 

С
ұ
р
ақ

та
р
д
ы

 т
ал

д
ау

:
А

д
ам

за
т 

эн
ер

ги
я
н
ы

 п
ай

д
ал

ан
у
 ж

ән
е 

тү
р
л
ен

д
ір

у
д
і 

ү
й
р
ен

е 
ал

д
ы

 м
а?

 
Э
н
ер

ги
я
н
ы

 т
ү
р
л
ен

д
ір

у
 ү

ш
ін

 қ
ан

д
ай

 қ
ұ
р
ы

л
ғы

л
ар

 
қ
аж

ет
? 

(D
/W

) 
Б
у
 қ

оз
ға

л
тқ

ы
ш

ы
н
ы

ң
 ж

ұ
м

ы
сы

н
 к

өр
се

те
ті

н
 

ви
д
ео

н
ы

 қ
ар

ау
 ж

ән
е 

он
ы

ң
 ж

ұ
м

ы
с 

іс
те

у
і 

к
ез

ін
д
е 

эн
ер

ги
я
н
ы

ң
 б

ер
іл

у
ін

 т
ал

қ
ы

л
ау

 қ
аж

ет
.

(Т
) 

Ж
ұ
м

ы
с 

д
ен

ес
і,

 қ
ы

зд
ы

р
ғы

ш
, 

са
л
қ
ы

н
д
ат

қ
ы

ш
 

ұ
ғы

м
д
а
р
ы

н
 
ж

ы
л
у
 
қ
о
зғ

а
л
т
қ
ы

ш
ы

н
ы

ң
 
сх

ем
а
сы

 
ар

қ
ы

л
ы

 е
н
гі

зу
 қ

аж
ет

.

Н
ег

із
гі

 ұ
ғы

м
д
а
р
 ж

ән
е 

те
р
м

и
н
д
ер

:

Ж
ұ
м

ы
с 

д
ен

ес
і,
 қ

ы
зд

ы
р
ғы

ш
, 
са

л
қ
ы

н
д
ат

қ
ы

ш
, 

п
ай

д
ал

ы
 ж

ұ
м

ы
с,

 қ
ы

зд
ы

р
ғы

ш
ты

ң
 т

ем
п
ер

а-
ту

р
ас

ы
, 

са
л
қ
ы

н
д
ат

қ
ы

ш
ты

ң
 т

ем
п
ер

ат
у
р
ас

ы
, 

4
 т

ак
ті

.

Ж
ал

ға
сы
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8
.3

.2
.2

0
 —

 іш
те

н
 ж

ан
у
 

қ
оз

ға
л
тқ

ы
ш

ы
н
ы

ң
, 
бу

 
ту

р
би

н
ас

ы
н
ы

ң
 ж

ұм
ы

с 
іс

те
у
 
п
р
и
н
ц
и
п
ін

 
си

-
п
ат

та
у
 

(W
) 
О
қ
у
ш

ы
л
ар

да
н
 ж

ы
л
у
 қ

оз
ға

л
тқ

ы
ш

ы
н
ы

ң
 ж

ұ
м

ы
с 

іс
те

у
 с

ы
зб

ас
ы

н
 с

ал
у
д
ы

 с
ұ
р
аң

ы
з,

 о
д
ан

 к
ей

ін
 о

ты
н
 

ж
ан

ға
н
 к

ез
д
е 

бі
р
 

бө
л
іг

і 
п
ай

да
л
ы

 ж
ұ
м

ы
сқ

а 
ай

н
ал

ат
ы

н
 ж

ы
л
у 

м
өл

ш
ер

і 
бө

л
ін

ед
і 
д
ег

ен
 о

й
ға

 ж
ет

ел
ең

із
. 

(G
) 

О
қ
у
ш

ы
л
ар

ға
 в

и
д
ео

н
ы

 қ
ар

ағ
ан

н
ан

 к
ей

ін
 т

оп
-

та
р
д
а 

қ
о
сы

м
ш

а 
ақ

п
ар

ат
ты

 
п
ай

д
ал

ан
ы

п
, 

ж
ы

л
у
 

қ
оз

ға
л
тқ

ы
ш

та
р
ы

н
ы

ң
 ә

р
к
ел

к
і 

тү
р
л
ер

ін
ің

 ж
ұ
м

ы
с 

іс
те

у
 
п
р
и
н
ц
и
п
ін

 
ж

ән
е 

қ
ұ
р
ы

л
ы

сы
н
 
си

п
ат

та
у
д
ы

 
ұ
сы

н
ы

ң
ы

з.
 Ж

ұ
м

ы
ст

ы
 п

р
ез

ен
та

ц
и
я
 н

ем
ес

е 
п
ос

те
р
 

тү
р
ін

д
е 

ж
ас

ау
ға

 б
ол

ад
ы

. 

(І
) 

О
қ
у
ш

ы
л
ар

м
ен

 и
н
те

р
н
ет

 р
ес

у
р
ст

ар
ы

н
 н

ем
ес

е 
ес

еп
те

р
 
ж

и
н
а
ғы

н
 
п
а
й
д
а
л
а
н
ы

п
 
та

п
сы

р
м

а
л
а
р
д
ы

 
ор

ы
н
д
аң

ы
зд

ар
. 

(I
) 
О

қ
у
ш

ы
л
ар

ға
 к

ел
ес

і 
та

қ
ы

р
ы

п
та

р
 б

ой
ы

н
ш

а 
п
р
е-

зе
н
та

ц
и
я
 ж

ас
ау

 ү
й
 т

ап
сы

р
м

ас
ы

н
 б

ер
ің

із
д
ер

:

1
.	

Ж
аң

а 
ж

ы
л
у
 қ

оз
ға

л
тқ

ы
ш

та
р
ы

н
ы

ң
 к

л
ас

си
ф

и
-

к
ац

и
я
сы

.
2
.	

Ж
ы

л
у
 м

аш
и
н
ал

ар
ы

н
 ж

ас
ау

 т
ар

и
х
ы

н
ан

.
3
.	

Ж
ы

л
у
 қ

оз
ға

л
тқ

ы
ш

та
р
ы

н
 п

ай
д
ал

ан
у
.

4
.	

Іш
т
ен

 
ж

а
н
у
 
қ
о
зғ

а
л
т
қ
ы

ш
ы

н
 
ж

ет
іл

д
ір

у
д
ің

 
ж

ол
д
ар

ы
. 

5
.	

Іш
те

н
 ж

ан
у
 қ

оз
ға

л
тқ

ы
ш

ы
н
ы

ң
 м

әс
ел

ел
ер

і 
м

ен
 

п
ер

сп
ек

ти
ва

л
ар

ы
.

Т
ал

қ
ы

л
ау

 ү
ш

ін
 ж

ы
л
у
 э

н
ер

ги
я
сы

н
ы

ң
 н

ем
ес

е 
ж

ы
л
у
 м

аш
и
н
ас

ы
н
ы

ң
 қ

ұ
р
ы

л
ы

сы
 м

ен
 ж

ұ
м

ы
с 

іс
те

у
 п

р
и
н
ц
и
п
ін

е 
сү

й
ен

іп
, 

бу
 м

аш
и
н
ас

ы
, 

бу
 

ту
р
би

н
ас

ы
, 
ди

зе
л
ь,

 і
ш

те
н
 ж

ан
у
 қ

оз
ға

л
тқ

ы
ш

ы
 

си
я
қ
ты

 
ж

ы
л
у
 
қ
о
зғ

а
л
тқ

ы
ш

та
р
ы

н
ы

ң
 
о
ты

н
 

эн
ер

ги
я
сы

н
ы

ң
 м

ех
ан

и
к
ал

ы
қ
 ж

ұ
м

ы
сқ

а 
ай

н
ал

у
 

ер
ек

ш
ел

ік
те

р
ін

 п
ай

д
ал

ан
у
ға

 б
ол

ад
ы

. 

Ж
ы

л
у
 қ

оз
ға

л
т

қ
ы

ш
та

р
ы

н
ы

ң
 

п
ай

д
ал

ы
 ә

р
е-

к
е
т
 

к
о
э
ф

ф
и


ц
и
ен

ті

8
.3

.2
.1

9
 
—

 
ж

ы
л

у
 

қ
о
з
ғ
а
л

т
қ

ы
ш

ы
н

ы
ң
 

п
а

й
д

а
л

ы
 

ә
р

е
к

е
т 

к
о

э
ф

ф
и

ц
и

е
н

т
і
н
 

ан
ы

қ
та

у
;

(I
) 

О
қ
у
ш

ы
л
ар

ға
 ү

й
д
е 

ж
ас

ал
ға

н
 х

аб
ар

л
ам

ал
ар

ы
н
 

қ
ор

ға
у
ды

 ұ
сы

н
ы

ң
ы

з.
 К

ел
ес

і 
сұ

р
ақ

та
р
ға

 ж
ау

ап
 б

ер
у
 

ж
ән

е 
та

л
д
ау

 ж
ас

ау
:

•
	Ж

ы
л
у
 қ

оз
ға

л
тқ

ы
ш

та
р
ы

н
д
а 

қ
ан

д
ай

 т
ү
р
л
ен

у
л
ер

 
бо

л
ад

ы
? 

•
	О

т
ы

н
 

ж
а
н

ғ
а
н

 
к

е
з
д
е
г
і 

б
а
р
л

ы
қ

 
э
н

е
р
г
и

я
 

м
ех

ан
и
к
ал

ы
қ
 ж

ұ
м

ы
сқ

а 
ай

н
ал

ад
ы

 м
а?

 
•
	Ж

ы
л
у
 
қ

о
з
ғ
а
л
т
қ

ы
ш

т
а
р
ы

н
д
а
 
э
н

е
р
г
и

я
н

ы
ң
 

ш
ы

ғы
н
д
ал

у
ы

 н
ег

е 
ба

й
л
ан

ы
ст

ы
? 

Н
ег

із
гі

 ұ
ғы

м
д
а
р
 ж

ән
е 

те
р
м

и
н
д
ер

: 

П
ай

д
ал

ы
 ә

р
ек

ет
 к

оэ
ф

ф
и
ц
и
ен

ті
 (
П

Ә
К

),
 н

ақ
ты

 
ж

ән
е 

и
де

ал
 (
м

ак
си

м
ал

 м
ү
м

к
ін

 б
ол

ат
ы

н
) 
ж

ы
л
у
 

м
аш

и
н
ас

ы
н
ы

ң
 П

Ә
К

-і
, 

«
м

әң
гі

 қ
оз

ға
л
тқ

ы
ш

»

О
қ
у
ш

ы
л
ар

д
ы

ң
 н

аз
ар

ы
н
 ж

ы
л
у
 қ

оз
ға

л
тқ

ы
ш

ы
 

ж
ұ
м

ы
с 

іс
те

ге
н
 к

ез
д
е 

от
ы

н
н
ы

ң
 ж

ан
у
ы

 к
ез

ін
д
е 

бө
л
ін

ет
ін

 э
н
ер

ги
я
н
ы

ң
 т

ек
 б

ір
 б

өл
іг

ін
 п

ай
д
а-

л
ан

ат
ы

н
ы

н
а 

ау
д
ар

у
 қ

аж
ет

. 

Ж
ал

ға
сы
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•
	Ж

ы
л
у
 м

аш
и
н
ал

ар
ы

н
д
а 

ж
ы

л
у
л
ы

қ
 ш

ы
ғы

н
д
ар

д
ы

 
аз

ай
ту

 ж
ол

д
ар

ы
 б

ар
 м

а?
(T

) 
(W

) 
О

қ
у
ш

ы
л

а
р

ғ
а
 

к
е
з
 

к
е
л

г
е
н

 
ж

ы
л

у
 

қ
о
з
ғ
а
л
т
қ

ы
ш

ы
н

ы
ң

 
ж

ұ
м

ы
с
 
іс

т
е
у
 
п

р
и

н
ц

и
п

ін
 

к
өр

се
те

ті
н
 қ

ар
ап

ай
ы

м
 с

ы
зб

ан
ы

 ұ
сы

н
ы

ң
ы

з.

Ж
ы

л
у
 қ

оз
ға

л
тқ

ы
ш

ы
н
ы

ң
  

қ
ұ
р
ы

л
ы

м
ы

 м
ен

 п
р
и
н
ц
и
п
і

Қыздырғыш

Тоңазытқыш

қ
оз

ға
л
т

қ
ы

ш
ты

ң
ж

ұ
м

ы
с 

д
ен

ес
і

Ж
ұ
м

ы
с

Ж
ы

л
у

Ж
ы

л
у

О
қ
у
ш

ы
л
ар

ға
 П

Ә
К

 а
н
ы

қ
та

м
ас

ы
н
 (

h=
А

п
/А

ж
) 

п
ай

д
а-

л
ан

а 
от

ы
р
ы

п
, 
н
ақ

ты
 ж

ы
л
у
 қ

оз
ға

л
тқ

ы
ш

ы
н
ы

ң
 П

Ә
К

 
ес

еп
те

у
 ф

ор
м

у
л
ас

ы
н
 қ

ор
ы

ты
п
 ш

ы
ға

р
у
ға

 ұ
сы

н
ы

с 
ж

ас
аң

ы
з:

 

h=
 

1
2

1

Q
Q

Q−

бо
й
ы

н
ш

а 
са

н
ды

қ
 ж

ән
е 
са

п
ал

ы
қ
 е
се

п
те

р
ді

 ш
ы

ға
р
уд

ы
 

ұ
сы

н
ы

ң
ы

з.
 

И
д
еа

л
 м

аш
и
н
ан

ы
ң
 П

Ә
К

-і
 к

ел
е-


сі

 ф
ор

м
у
л
а 

бо
й
ы

н
ш

а 
ан

ы
қ
та

л
ат

ы
н
ы

н
 к

өр
се

ту
: 

h=
(T

1
 —

 T
2
)/

T
1

Ж
ән

е 
бұ

л
 м

ү
м

к
ін

 б
ол

ат
ы

н
 м

ак
си

м
ал

 П
Ә
К

 е
к
ен

ін
е 

оқ
у
ш

ы
л
ар

д
ы

ң
 н

аз
ар

ы
н
 а

у
д
ар

у
. 

(f
) 

Ә
р
тү

р
л
і 
сұ

р
ақ

та
р
д
ы

 қ
ой

ы
ң
ы

з:

1
.	

Ж
ы

л
у
 
қ
о
зғ

а
л
т
қ
ы

ш
т
а
р
ы

н
ы

ң
 
П

Ә
К

-і
 
н
е
н
і 

к
өр

се
те

д
і?

 
2
.	

Ж
ы

л
у
 қ

оз
ға

л
тқ

ы
ш

та
р
ы

н
ы

ң
 П

Ә
К

-і
 1

0
0
%

 н
е-

м
ес

е 
од

ан
 к

өп
 б

ол
у
ы

 м
ү
м

к
ін

 б
е?

 

О
т
ы

н
 
ж

а
н
ғ
а
н
д
а
 
б
ө
л
ін

е
т
ін

 
э
н
е
р
г
и

я
н
ы

ң
 

қ
а
н
д
а
й
 
бө

л
іг

і 
қ
о
зғ

а
л
тқ

ы
ш

ты
ң
 
ж

ұ
м

ы
сы

н
а 

ай
н
ал

ат
ы

н
ы

н
 к

өр
се

те
ті

н
 ф

и
зи

к
ал

ы
қ
 ш

ам
а 

ж
ы

л
у
 
қ
о
зғ

а
л
т
қ
ы

ш
ы

н
ы

ң
 
п
а
й
д
а
л
ы

 
әр

ек
ет

 
к
оэ

ф
ф

и
ц
и
ен

ті
 д

еп
 а

та
л
ад

ы
. 

О
қ
у
ш

ы
л
ар

д
ы

 к
ел

ес
і 

қ
ор

ы
ты

н
д
ы

ға
 ж

ет
к
із

у
 

к
ер

ек
: 

«
П

Ә
К

-і
 
1
0
0
%

 
н
ем

ес
е 

о
д
ан

 
ж

о
ға

р
ы

 
бо

л
ат

ы
н
 
ж

ы
л
у
 
м

аш
и
н
ас

ы
н
 
ж

ас
ау

 
м

ү
м

к
ін

 
ем

ес
»
 (

«
м

әң
гі

 қ
оз

ға
л
тқ

ы
ш

ты
»
 ж

ас
ау

 м
ү
м

к
ін

 
ем

ес
ті

гі
 т

у
р
ал

ы
) 

Ж
ал

ға
сы
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3
.	

А
д
ам

н
ы

ң
 б

ұ
л
ш

ы
қ
 е

тт
ер

ін
ің

 П
Ә
К

-і
 2

0
%

. 
Б
ұ
л
 

н
ен

і 
бі

л
д
ір

ед
і?

 Э
н
ер

ги
я
н
ы

ң
 қ

ан
д
ай

 б
өл

іг
ін

 
бұ

л
ш

ы
қ
 е

тт
ер

 т
ек

к
е 

ж
ұ
м

са
й
д
ы

?

(I
) 
О

қ
у
ш

ы
л
ар

ға
 П

Ә
К

-і
н
 а

н
ы

қ
та

у
ға

 т
ап

сы
р
м

а 
бе

р
у

8
.3

.2
.2

1
 
—

 
ж

ы
л

у
 

қ
о
з
ғ
а
л

т
қ

ы
ш

т
а
р
ы

н
 

ж
ет

іл
д
ір

у
 ж

ол
д
ар

ы
н
 

ұ
сы

н
у
;

(W
) 

Ж
ы

л
у
 
қ

о
з
ғ
а
л
т
қ

ы
ш

ы
н
ы

ң
 
ж

ұ
м

ы
с
 
іс

т
е
у
 

п
р
и
н
ц
и
п
ін

 т
ү
сі

н
у
ге

 ж
ән

е 
П

Ә
К

-н
ің

 а
н
ы

қ
та

м
ас

ы
 

м
ен

 ф
и
зи

к
ал

ы
қ
 м

ағ
ы

н
ас

ы
н
 б

іл
у
ге

 б
ағ

ы
тт

ал
ға

н
 

та
п
сы

р
м

ан
ы

 о
р
ы

н
д
ау

. 

(G
) 

О
қ
у
ш

ы
л
ар

ға
 ж

ұ
п
та

/т
оп

та
 к

ел
ес

і 
та

п
сы

р
м

ан
ы

 
ор

ы
н
д
ау

д
ы

 ұ
сы

н
у
 қ

аж
ет

:

«
Б
ар

л
ы

қ
 ж

ы
л
у 

м
аш

и
н
ал

ар
ы

н
ы

ң
 П

Ә
К

-і
 ү

л
к
ен

 е
м
ес

, 
ол

 т
іп

ті
 5

0
%

-ғ
а 

д
а 

ж
ет

п
ей

д
і.

 А
л
 б

ұ
л
 о

ты
н
н
ы

ң
 

эн
ер

ги
я
сы

н
ы

ң
 ж

ар
ты

сы
н
ан

 к
өб

і 
ж

оғ
ал

ад
ы

 д
ег

ен
д
і 

бі
л
д
ір

ед
і.

 
Ғ
а
л
ы

м
д
а
р
д
ы

ң
 
а
л
д
ы

н
д
а
 
«
П

Ә
К

 
қ
а
л
а
й
 

ар
тт

ы
р
у
ға

 б
ол

ад
ы

?»
 д

ег
ен

 с
ұ
р
ақ

 т
у
ы

н
д
ай

д
ы

. 

«
Ж

ы
л
у
 
қ
о
зғ

а
л
т
қ
ы

ш
т
а
р
ы

н
ы

ң
 
П

Ә
К

»
 
к
ес

т
ес

ін
 

қ
ар

ас
ты

р
у
 қ

аж
ет

. 
Т
ал

қ
ы

л
ағ

ан
н
ан

 к
ей

ін
 о

қ
у
ш

ы
л
ар

 
ж

ы
л
у
 қ

оз
ға

л
тқ

ы
ш

та
р
ы

н
 ж

ет
іл

д
ір

у
 б

ой
ы

н
ш

а 
өз

 
ой

л
ар

ы
н
 ұ

сы
н
ад

ы
. 

(I
) 

Қ
ы

зы
ғу

ш
ы

л
ы

қ
 т

ан
ы

тқ
ан

 о
қ
у
ш

ы
л
ар

ға
 ш

ағ
ы

н
 

ж
об

а 
д
ай

ы
н
д
ау

 т
ап

сы
р
м

ас
ы

н
 б

ер
у
ге

 б
ол

ад
ы

.

Б
ұ
л
 ж

ер
д
е 

те
ст

ік
 т

ап
сы

р
м

ал
ар

д
ы

ң
 ә

р
тү

р
л
і 

тү
р
л
ер

ін
 п

ай
д
ал

ан
у
ға

 б
ол

ад
ы

:

А
л
ьт

ер
н
а
ти

в
ті

 ж
а
уа

п
 

(о
қ
у
ш

ы
ға

 б
ер

іл
ге

н
 ә

р
бі

р
 т

ұ
ж

ы
р
ы

м
 б

ой
ы

н
ш

а 
ш

ы
н
 —

 ж
ал

ға
н
 н

ем
ес

е 
и
ә 

—
 ж

оқ
 т

ап
сы

р
м

а-
сы

н
 о

р
ы

н
д
ау

 ұ
сы

н
ы

л
ад

ы
).

 м
ас

ы
н
 о

р
ы

н
д
ау

 
ұ
сы

н
ы

л
ад

ы
).

 Р
ет

ті
л
ік

ті
 а

н
ы

қ
та

у
 (

оқ
у
ш

ы
ға

 
тү

сі
н
ік

те
р
 т

із
бе

гі
н
 д

ұ
р
ы

с 
р
ет

ті
л
ік

те
 о

р
н
ал

а-
ст

ы
р
у
 ұ

сы
н
ы

л
ад

ы
).
 

Т
оп

та
р
д
ы

ң
 ж

ұ
м

ы
сы

н
ы

ң
 н

әт
и
ж

ес
ін

 ш
ы

ға
р
ға

н
 

к
ез

д
е 

оқ
у
ш

ы
л
ар

д
ы

 ж
ы

л
у
 қ

оз
ға

л
тқ

ы
ш

та
р
ы

н
 

ж
е
т
іл

д
ір

у
 

ж
о
л

д
а
р
ы

 
б
о
й

ы
н

ш
а
 

к
е
л

е
с
і 

қ
ор

ы
ты

н
д
ы

л
ар

ға
 ж

ет
ел

еу
 қ

аж
ет

:

1
. 

Қ
ы

з
д
ы

р
ғ
ы

ш
 

п
е
н

 
с
а
л

қ
ы

н
д
а
т
қ

ы
ш

 
те

м
п
ер

ат
у
р
ал

ар
ы

н
ы

ң
 а

й
ы

р
ы

м
ы

н
 а

р
тт

ы
р
у
. 

2
. 

Қ
о
зғ

а
л
тқ

ы
ш

та
 
ү
й
к
ел

іс
ті

 
к
ем

іт
у
, 

я
ғн

и
 

қ
оз

ға
л
тқ

ы
ш

та
р
д
ы

ң
 қ

ұ
р
ы

л
ы

сы
н
 ж

ет
іл

д
ір

у
.

3
. 

О
ты

н
н
ы

ң
 с

ап
ас

ы
н
 а

р
тт

ы
р
у
 е

се
бі

н
ен

 о
ты

н
 

ш
ы

ғы
н
ы

н
 а

за
й
ту

 (
от

ы
н
н
ы

ң
 т

ол
ы

қ
 ж

ан
ба

у
ы

 
се

бе
бі

н
ен

 ш
ы

ғы
н
ы

 к
өп

 б
ол

ад
ы

).

Ж
ы

л
у
 
қ
о
зғ

ал
тқ

ы
ш

ы
н
 
ж

ет
іл

д
ір

у
д
і 

та
р
и
х
и
 

тұ
р
ғы

д
ан

 қ
ар

ас
ты

р
у
ға

 б
ол

ад
ы

. 

Ж
ы

л
у
 м

аш
и
-

н
а

л
а

р
ы

н
 

п
ай

д
ал

ан
у
д
ағ

ы
 

э
к

о
л

о
г
и

я
л

ы
қ
 

м
әс

ел
ел

ер

8
.3

.2
.2

3
 
—

 
ж

ы
л

у
 

м
а

ш
и

н
а

л
а

р
ы

н
ы

ң
 

қ
ор

ш
ағ

ан
 о

р
та

н
ы

ң
 

эк
ол

ог
и
я
сы

н
а 

әс
ер

ін
 

ба
ға

л
ау

(Т
) 

О
қ
у
ш

ы
л
а
р
ға

 
к
ел

ес
і 

а
қ
п
а
р
а
тт

ы
 
ұ
сы

н
ы

ң
ы

з:
 

Ж
ер

д
ег

і 
ад

ам
 с

ан
ы

 ж
ы

л
д
ан

 ж
ал

ға
 а

р
ты

п
 к

ел
ед

і.
 

2
0
0
 м

ы
ң
 ж

ы
л
 б

ұ
р
ы

н
 -
 1

 м
л
н
. 
ад

ам
, 
ал

 қ
аз

ір
 6

 м
л
р
д.

 
ад

ам
н
ан

 а
р
ты

қ
, 
ті

п
ті

 қ
ал

ан
ы

ң
 ө

зі
н
де

- 
4
 м

л
р
д.

 а
да

м
. 

О
ты

н
 м

ен
 э

н
ер

ги
я
н
ы

 п
ай

д
ал

ан
у
 а

р
ты

п
 к

ел
ед

і 

Н
ег

із
гі

 т
үс

ін
ік

те
р
 ж

ән
е 

те
р
м

и
н
д
ер

: 

ж
ы

л
ы

ж
ай

 
эф

ф
ек

ті
сі

, 
ж

аһ
ан

д
ы

қ
 
ж

ы
л
ы

н
у
, 

эк
ол

ог
и
я
л
ы

қ
 м

әс
ел

ел
ер

.

Б
ер

іл
ге

н
 с

аб
ақ

ты
 х

и
м

и
я
, 
би

ол
ог

и
я
, 
ге

гр
аф

и
я
 

п
ән

д
ер

ін
ің

 
м

ұ
ға

л
ім

д
ер

ім
ен

 
бі

р
ге

 
ө
тк

із
у
ге

 
бо

л
ад

ы
. 

Ж
ал

ға
сы
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(а
д
ам

 с
ан

ы
н
а 

ш
ақ

қ
ан

д
а 

со
ң
ғы

 1
0
0
 ж

ы
л
 і

ш
ін

д
е 

эн
ер

ги
я
н
ы

 ө
ң
д
ір

у
 2

0
 е

се
 а

р
тт

ы
).
 С

он
ы

м
ен

 қ
ат

ар
, 

Ж
ер

 
а
т
м

о
сф

ер
а
сы

н
ы

ң
 
к
ү
й
ін

е,
 
ө
сі

м
д
ік

 
ж

ән
е  

ж
ан

у
ар

л
ар

 
әл

ем
ін

е 
к
ер

і 
әс

ер
ін

 
ти

гі
зе

ті
н
 
тү

р
л
і 

от
ы

н
 ж

ан
ға

н
д
а 

бө
л
ін

ет
ін

 қ
ал

д
ы

қ
та

р
 с

ан
ы

 д
а 

ар
т-

ты
. 

О
сы

ға
н
 б

ай
л
ан

ы
ст

ы
 э

к
ол

ог
и
я
л
ы

қ
 м

әс
ел

ел
ер

  
ту

ы
н
д
а
й
д
ы

. 
Э
к
о
л
о
ги

я
л
ы

қ
 
м

әс
ел

ел
ер

 
бо

й
ы

н
ш

а 
ви

д
ео

 қ
ар

ау
д
ы

 ұ
сы

н
ы

ң
ы

з.
 

(W
) 

О
қ
у
ш

ы
л
а
р
ғ
а
 
с
ұ
р
а
қ
т
а
р
ғ
а
 
ж

а
у
а
п
 
б
е
р
у
д
і 

ұ
сы

н
ы

ң
ы

з:
 

1
.	Б

ас
қ
а 

са
ба

қ
та

р
д
а 

сі
зд

ер
 б

із
д
ің

 п
л
ан

ет
ам

ы
зд

ы
ң
 

қ
а
н
д
а
й
 
эк

о
л
о
ги

я
л
ы

қ
 
м

әс
е
л
е
л
е
р
і 

б
о
й
ы

н
ш

а 
ес

ті
ді

ң
із

де
р
 н

ем
ес

е 
ос

ы
 с

ұ
р
ақ

ты
 т

ал
да

ды
ң
ы

зд
ар

? 
2
.	Ө

з 
қ
ал

аң
н
ы

ң
 қ

ан
д
ай

 э
к
ол

ог
и
я
л
ы

қ
 м

әс
ел

ел
ер

ін
 

бі
л
ес

із
д
ер

?

(G
) 

О
қ
у
ш

ы
л
ар

д
ы

 т
оп

та
р
ға

 б
өл

ің
із

д
ер

 ж
ән

е 
к
ел

ес
і 

та
қ
ы

р
ы

п
та

р
 б

ой
ы

н
ш

а 
ү
л
ес

ті
р
м

ел
і 
м

ат
ер

и
ал

д
ар

д
ы

 
ұ
сы

н
ы

ң
ы

зд
ар

: 

1
.	

Х
и
м

и
к
те

р
 —

 «
Іш

те
н
 ж

ан
у
 қ

оз
ға

л
тқ

ы
ш

ы
н
ы

ң
 

п
ай

д
ал

ан
ы

л
ға

н
 г

аз
ы

н
ы

ң
 қ

ұ
р
ам

ы
»
 

2
.	

Ф
и
зи

к
те

р
 —

 «
Ж

ы
л
ы

ж
ай

 э
ф

ф
ек

ті
сі

»
3
.	

Б
и
ол

ог
та

р
 —

 «
Ф

л
ор

а 
м

ен
 ф

ау
н
ағ

а 
әс

ер
і»

4
.	

Э
к
о
л
о
гт

а
р
 
—

 
«
Қ

о
р
ш

а
ға

н
 
о
р
т
а
н
ы

 
қ
о
р
ға

у
  

бо
й
ы

н
ш

а 
ш

ар
ал

ар
»

О
қ
у
ш

ы
л
ар

д
ы

ң
 ш

ам
ал

ас
 ж

ау
ап

та
р
ы

: 

- 
Ж

ер
 а

тм
ос

ф
ер

ас
ы

н
ы

ң
 т

ем
п
ер

а
ту

р
ас

ы
н
ы

ң
 
ж

о
ға

р
ы

л
ау

ы
- 

аз
о
н
 
қ
аб

ат
ы

н
ы

ң
 

ж
о
й
ы

л
у
ы

 
- 

а
т
м

о
сф

ер
а
н
ы

ң
 
м

ө
л
д
ір

л
іг

ін
ің

 
ж

ой
ы

л
у
ы

;
- 

әл
ем

 м
ұ
х
и
тт

ар
ы

н
ы

ң
 с

у
л
ар

ы
н
а 

м
ұ
н
ай

д
ы

ң
 

қ
ұ
й
ы

л
у
ы

;
- 
к
ан

ц
ер

ог
ен

 ш
ы

ға
р
ы

н
д
ы

л
ар

ы
;

- 
ат

м
ос

ф
ер

ан
ы

ң
 л

ас
та

н
у
ы

. 

О
қ
у
ш

ы
л
а
р
ға

 
ө
зд

ер
ін

е 
б
а
сқ

а
 
т
а
қ
ы

р
ы

п
т
ы

 
та

ң
д
ау

ға
 ұ

сы
н
ы

с 
ж

ас
ау

ға
 б

ол
ад

ы
.

О
қ
у
ш

ы
л
ар

ға
 т

ақ
ы

р
ы

п
 т

аң
д
ау

ға
 к

өм
ек

те
су

 
ү
ш

ін
, 

ж
ах

ан
д
ағ

ы
 э

к
ол

ог
и
я
л
ы

қ
 м

әс
ел

ел
ер

д
ің

 
ті

зі
м

ін
 қ

ұ
р
ас

ты
р
ы

п
, 

та
қ
та

ға
 і

л
іп

 қ
ою

ға
 б

о-
л
ад

ы
. 

Ж
ал

ға
сы
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О
қ
у
ш

ы
л
ар

 т
оп

та
р
д
а 

та
л
қ
ы

л
ау

 ж
ас

ағ
ан

н
ан

 к
ей

ін
 

эк
ол

ог
и
я
л
ы

қ
 м

әс
ел

ел
ер

д
і 
ш

еш
у
 б

ой
ы

н
ш

а 
и
д
ея

л
а-

р
ы

н
 п

ос
те

р
, 
бу

к
л
ет

 н
ем

ес
е 

ү
л
ес

ті
р
м

ел
і 
п
ар

ақ
ш

ал
ар

 
тү

р
ін

д
е 

ұ
сы

н
ад

ы
. 

Ү
л
ес

ті
р
м

ел
і 

п
ар

ақ
ш

ал
ар

д
ы

ң
 

та
қ
ы

р
ы

п
та

р
ы

н
 қ

ағ
аз

, 
су

 ж
ән

е 
т.

б.
 ү

н
ем

д
еу

м
ен

 
ба

й
л
ан

ы
ст

ы
р
у
ға

 б
ол

ад
ы

.

Б
ұ
л
 п

ар
ақ

ш
ал

ар
д
ы

 н
ем

ес
е 

п
ос

те
р
л
ер

д
е 

м
ек

те
п
те

 б
ел

гі
л
і 
бі

р
 

ж
ер

л
ер

ге
 і
л
іп

 қ
ою

ға
 б

ол
ад

ы
.

(f
) 

Т
а
л

қ
ы

л
а
у

д
а
н

 
к

е
й

ін
 

о
қ

у
ш

ы
л

а
р

д
ы

ң
 

б
іл

ім
д
ер

ін
 
ж

ү
й
ел

еу
 
ү
ш

ін
 
к
ел

ес
і 

та
қ
ы

р
ы

п
та

р
 

б
о
й

ы
н

ш
а
 

о
л

а
р

ғ
а
 

к
е
с
т
е
 

т
о
л

т
ы

р
у
ғ
а
, 

э
с
с
е 

ж
а
зу

ға
, 

си
н
к
в
ей

н
 
ж

а
са

у
ға

 
ұ
сы

н
ы

с 
ж

а
са

ң
ы

з:
 

1
.	

Қ
о

р
ш

а
ғ

а
н

 
о

р
т

а
н

ы
 

қ
о

р
ғ

а
у

.

2
.	

Э
к
ол

ог
и
я
л
ы

қ
 м

әс
ел

ел
ер

д
і 

бо
л
д
ы

р
м

ау
 ү

ш
ін

 н
е 

іс
те

у
 к

ер
ек

? 
3
.	

О
ты

н
н
ы

ң
 а

л
ьт

ер
н
ат

и
вт

і 
к
өз

д
ер

і.
 

Ж
ал

ға
сы
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Ф
и
зи

к
а
 Ж

а
л
п
ы

 б
іл

ім
 б

ер
ет

ін
 м

ек
те

п
ті

ң
 8

-с
ы

н
ы

бы

Б
өл

ім
 8

.2
В
: 
Э
л
ек

тр
ос

та
ти

к
а
 н

ег
із

д
ер

і

О
сы

ға
н
 д

ей
ін

 м
ең

ге
р
іл

ге
н
 б

іл
ім

Б
ер

іл
ге

н
 б

өл
ім

 о
қ
у
ш

ы
л
ар

ға
 э

л
ек

тр
 ө

р
іс

і 
тү

сі
н
іг

ін
 к

өр
се

те
д
і.
 О

л
ар

 э
л
ек

тр
 ж

ән
е 

м
аг

н
и
т 

қ
ұ
бы

л
ы

ст
ар

ы
н
 ж

ар
ат

ы
л
ы

ст
ан

у
 к

у
р
сы

н
ы

ң
 5

-6
 с

ы
-

н
ы

п
та

р
ы

н
д
а 

оқ
ы

ға
н
 б

ол
ат

ы
н
, 
со

н
д
ы

қ
та

н
 қ

аш
ы

қ
ты

қ
та

н
 ә

се
р
 е

те
ті

н
 к

ү
ш

те
р
д
і 
ес

к
е 

тү
сі

р
у
л
ер

і 
қ
аж

ет
. 
О

қ
у
ш

ы
л
ар

д
а 

ат
ом

 қ
ұ
р
ы

л
ы

сы
 т

у
р
ал

ы
 

тү
сі

н
ік

 б
ар

. 

К
он

те
к
ст

Б
ұ
л
 б

өл
ім

д
е 

оқ
у
ш

ы
л
ар

 ө
р
іс

, 
за

р
я
д
, 

к
ер

н
еу

л
ік

, 
п
от

ен
ц
и
ал

д
ар

 а
й
ы

р
ы

м
ы

 ж
ән

е 
к
он

д
ен

са
то

р
 с

ы
й
ы

м
д
ы

л
ы

ғы
, 

к
он

д
ен

са
то

р
л
ар

д
ы

ң
 қ

ұ
р
ы

л
ы

сы
 

м
ен

 қ
ол

д
ан

ы
л
у
 а

я
сы

 с
и
я
қ
ты

 і
р
ге

л
і 

тү
сі

н
ік

те
р
д
і 

м
ең

ге
р
у
л
ер

і 
қ
аж

ет
 б

ол
ад

ы
, 

се
бе

бі
, 

ол
ар

 а
р
ы

 қ
ар

ай
 о

қ
у
 ү

ш
ін

 м
аң

ы
зд

ы
 э

л
ем

ен
тт

ер
 б

ол
ы

п
 

та
бы

л
ад

ы
. 
Б
ұ
л
 т

ү
сі

н
ік

те
р
 1

0
-с

ы
н
ы

п
та

 э
л
ек

тр
 ж

ән
е 

м
аг

н
и
т 

өр
іс

ін
 з

ер
тт

ег
ен

д
е 

к
ең

ей
ті

л
ед

і.

О
сы

 б
өл

ім
н
ің

 т
іл

д
ік

 м
а
қ
са

тт
а
р
ы

О
қ
у
ш

ы
л
ар

ға
 а

р
н
ал

ға
н
 ғ

ы
л
ы

м
и
/а

к
ад

ем
и
я
л
ы

қ
 т

іл
д
е 

ж
аз

ы
л
ға

н
 т

іл
д
ік

 м
ақ

са
т 

м
ы

са
л
ы

 т
өм

ен
д
е 

бе
р
іл

іп
 о

ты
р

П
ән

д
і 
оқ

ы
ту

 м
а
қ
са

ты
Т
іл

д
і 
оқ

ы
ту

 м
а
қ
са

ты
П

ән
д
ік

 л
ек

си
к
а
 ж

ән
е 

те
р
м

и
н
ол

ог
и
я

Д
и
а
л
ог

қ
а
/ж

а
зу

ға
 қ

а
ж

ет
ті

 с
өз

 
ті

р
к
ес

те
р
і

О
қ
у
ш

ы
л
ар

 о
р
ы

н
д
ай

 а
л
ад

ы
:

 8
.4

.1
.2

 –
 Ү

й
к
ел

іс
 ж

ән
е 

и
н
д
у
к
ц
и
я
 

ар
қ
ы

л
ы

 э
л
ек

тр
л
ен

у
 қ

ұ
бы

л
ы

сы
н
 

тү
сі

н
д
ір

у
;

О
қ
у
ш

ы
л
ар

 о
р
ы

н
д
ай

 а
л
ад

ы
:

- 
Ү

й
к

е
л

іс
 

ж
ә
н

е
 

и
н

д
у
к

ц
и

я
 

ар
қ
ы

л
ы

 э
л
ек

тр
л
еу

 а
р
ас

ы
н
д
ағ

ы
 

ай
ы

р
м

аш
ы

л
ы

қ
ты

 с
и
п
ат

та
й
 а

л
у
; 

- 
д
и
эл

ек
тр

и
к
те

р
 (

и
зо

л
я
то

р
л
ар

) 
м

е
н
 
ө
т
к
із

гі
ш

т
е
р
д
ің

 
а
т
о
м

д
ы

қ
 

қ
ұ
р
ы

л
ы

сы
н
а 

сү
й
ен

іп
, 

ол
ар

д
ы

ң
 

ар
ас

ы
н
да

ғы
 а

й
ы

р
м

аш
ы

л
ы

қ
та

р
ды

 
а
у
ы

зш
а
 
ж

ән
е 

ж
а
зб

а
ш

а
 
т
ү
р
д
е 

тү
сі

н
д
ір

у
. 

Э
л

е
к

т
р

о
с
т
а
т
и

к
а
л

ы
қ

 
з
а
р

я
д

, 
и
н
д
у
к
ц
и
я
л
ан

ға
н
 з

ар
я
д
, 

оң
 ж

ән
е 

те
р
іс

 з
ар

я
д
та

р
, 

та
р
ты

л
у
, 

те
бі

л
у
, 

эл
ек

тр
ос

к
оп

, 
эл

ек
тр

он
, 

өт
к
із

гі
ш

, 
д
и
эл

ек
т
р
и
к
 
(и

зо
л
я
т
о
р
),

 
эл

ек
т
р
 

ө
р
іс

і,
 
ге

н
ер

а
то

р
, 

эл
ек

тр
о
ф

о
р
л
ы

 
м

аш
и
н
а

 

Ө
т

к
і

з
г

і
ш

т
е

р
 

м
е

н
 

ди
эл

ек
тр

и
к
те

р
ді

ң
 (
и
зо

л
я
то

р
л
ар

) 
а
р
а
сы

н
д
а
ғы

 
а
й
ы

р
м

а
ш

ы
л
ы

ғы
: 

и
з
о
л
я
т
о
р
л
а
р
д
а
 
э
л
е
к
т
р
о
н
д
а
р
 

ат
ом

да
р
м
ен

 т
ы

ғы
з 
ба

й
л
ан

ы
са

ды
, 

ал
 
ө
тк

із
гі

ш
те

р
д
е 

эл
ек

тр
о
н
д
ар

 
д
ен

ен
ің

 б
ар

л
ы

қ
 к

өл
ем

ін
д
е 

ер
к
ін

 
қ
оз

ға
л
а 

ал
ад

ы
. 

 

Т
іл

д
і 
оқ

ы
ту

 м
ақ

са
тт

ар
ы

н
а 

са
й
 қ

ос
ы

м
ш

а 
ба

сш
ы

л
ы

қ
 ж

ән
е 

ба
сқ

а 
ті

л
д
ік

 м
ақ

са
тт

ар
д
ы

 қ
ою

 ү
ш

ін
 ғ

ы
л
ы

м
и
 т

іл
д
і 
ү
й
р
ет

у
 м

ен
 о

қ
ы

ту
ға

 қ
ат

ы
ст

ы
 

«
Т
іл

д
ік

 м
ақ

са
тт

ар
 т

у
р
ал

ы
»
 қ

ар
аң

ы
з.

Қ
ы

сқ
а
ш

а
 ш

ол
у

О
қ
у
ш

ы
л
ар

 с
та

ти
к
ал

ы
қ
 э

л
ек

тр
ді

ң
 қ

ас
и
ет

те
р
ін

 з
ер

тт
ей

ді
. 
О
л
ар

 с
та

ти
к
ал

ы
қ
 э

л
ек

тр
ді

ң
 э

л
ек

тр
он

да
р
ды

ң
 б

ір
 д

ен
ед

ен
 е

к
ін

ш
іс

ін
е 

өт
у
і 
н
әт

и
ж

ес
ін

де
 

п
ай

да
 б

ол
ат

ы
н
ы

н
 т

ү
сі

н
ед

і.
 С

та
ти

к
ал

ы
қ
 з

ар
я
дт

ы
ң
 к

ү
н
де

л
ік

ті
 ө

м
ір

де
гі

 қ
ол

да
н
ы

л
у
ы

 к
өр

се
ті

л
ед

і.
 М

ы
са

л
ы

, 
к
өш

ір
у
 а

п
п
ар

ат
та

р
ы

н
да

. 
О
қ
у
ш

ы
л
ар

 
эл

ек
тр

 ө
р
іс

і 
ұ
ғы

м
ы

м
ен

 т
ан

ы
са

д
ы

, 
ал

 1
0
-с

ы
н
ы

п
та

 о
сы

 б
ағ

ы
тт

ағ
ы

 б
іл

ім
д
ер

ін
 т

ер
ең

д
ет

е 
тү

се
д
і.

О
қ
у
ш

ы
л
ар

д
ы

ң
 ш

ы
ға

р
м

аш
ы

л
ы

қ
 қ

аб
іл

ет
те

р
ін

 қ
ол

д
ау

 м
ақ

са
ты

н
д
а 

қ
ол

д
а 

ба
р
 м

ат
ер

и
ал

д
ар

д
ан

 э
л
ек

тр
ос

к
оп

 ж
ас

ау
д
ы

 ұ
сы

н
у
ға

 б
ол

ад
ы

. 
Б
ер

іл
ге

н
 і
с-

әр
ек

ет
ті

 ү
й
 т

ап
сы

р
м

ас
ы

 р
ет

ін
д
е 

бе
р
у
ге

 б
ол

ад
ы

. 
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О
қ
у 

ба
ғд

а
р
л
а
м

а
- 

сы
н
а
 с

іл
те

м
е

О
қ
у 

м
а
қ
са

тт
а
р
ы

Ұ
сы

н
ы

л
а
ты

н
 о

қ
ы

ту
 і
с-

әр
ек

ет
те

р
і

М
ұғ

а
л
ім

ге
 а

р
н
а
л
ға

н
 

 е
ск

ер
тп

ел
ер

Д
е

н
е

л
е

р
д

і
ң
 

э
л

е
к

т
р

л
е
н

у
і,

 
эл

ек
т
р
 
за

р
я
д
ы

, 
өт

к
із

гі
ш

те
р
 м

ен
 

д
и
эл

ек
тр

и
к
те

р
 

8
.4

.1
.1

 —
 э

л
ек

тр
 

за
р
я
д
ы

н
 
си

п
а
т
-

та
у
;

(W
) О

қ
уш

ы
л
ар

м
ен

 к
ел

ес
і с

ұр
ақ

та
рд

ы
 т
ал

қ
ы

л
аң

ы
зд

ар
: 

1
.	

н
е 

се
бе

п
ті

 ш
аш

ты
 п

л
ас

тм
ас

са
 т

ар
ақ

п
ен

 т
ар

ағ
ан

 
к
ез

д
е 

ол
ар

 с
ол

 т
ар

ақ
қ
а 

та
р
ты

л
ад

ы
? 

2
.	

н
е 

се
бе

п
ті

 с
и
н
те

ти
к
ал

ы
қ
 к

и
ім

д
і 

ш
еш

к
ен

 к
ез

д
е 

бі
з 

сы
ты

р
л
ағ

ан
 д

ы
бы

с 
ес

ти
м

із
, 
ал

 т
ү
н
де

 ж
ар

қ
ы

л
 

д
а 

к
өр

ем
із

? 

3
.	

н
е 

се
бе

п
ті

 қ
он

ға
н
 ұ

ш
ақ

қ
а 

м
ет

ал
л
 б

ас
қ
ы

ш
ты

 
бі

р
д
ен

 ж
ақ

ы
н
д
ат

п
ай

д
ы

? 

Ж
оғ

ар
ы

д
а 

к
өр

се
ті

л
ге

н
 с

ұ
р
ақ

та
р
ға

 ж
ау

ап
 а

л
а 

от
ы

-
р
ы

п
, 

оқ
у
ш

ы
л
ар

д
ы

 ү
й
к
ел

іс
 а

р
қ
ы

л
ы

 э
л
ек

тр
л
ен

у
д
і 

та
л
қ
ы

л
ау

ға
 ж

ет
ел

еу
 қ

аж
ет

. 

(E
) 

О
қ
у
ш

ы
л
ар

ға
 қ

ар
ап

ай
ы

м
 т

әж
ір

и
бе

л
ер

 ж
ас

ау
д
ы

 
ұ
сы

н
у
 қ

аж
ет

, 
м

ы
са

л
ы

: 

- 
ау

а 
ш

ар
ы

н
 қ

ан
д
ай

 д
а 

бі
р
 м

ат
а 

н
ем

ес
е 

ш
аш

қ
а 

ү
й
к
ел

ей
 о

ты
р
ы

п
, 

қ
аб

ы
р
ға

ға
 ж

аб
ы

ст
ы

р
у
; 

- 
п
л
ас

тм
ас

са
 
та

я
қ
ш

ан
ы

 
ж

ү
н
ге

/ж
іб

ек
к
е,

 
(ш

ы
н
ы

 
тү

ті
к
ш

ен
і 

қ
ағ

аз
ға

) 
ү
й
к
ел

еп
, 

к
р
ан

н
ан

 а
ғы

п
 ж

ат
қ
ан

 
су

ға
 ж

ақ
ы

н
д
ат

ы
ң
ы

зд
ар

, 
су

д
ы

ң
 а

ғы
н
ы

 и
іл

ед
і;
 

- 
п
л
ас

тм
ас

са
 т

ая
қ
ш

ан
ы

 ү
й
к
ел

еп
 к

іш
к
ен

та
й
 қ

ағ
аз

 
қ
и
қ
ы

м
д
ар

ы
н
а 

ж
ақ

ы
н
д
ат

у
 қ

аж
ет

, 
со

н
д
а 

ол
ар

д
ы

ң
 

та
я
қ
ш

ағ
а 

та
р
ты

л
ат

ы
н
ы

н
 б

ай
қ
ау

ға
 б

ол
ад

ы
. 

Н
ег

із
гі

 ұ
ғы

м
д
а
р
 м

ен
 т

ер
м

и
н
д
ер

: 

эл
ек

тр
ос

та
ти

к
ал

ы
қ
 з

ар
я
д
, 
оң

 ж
ән

е 
те

р
іс

 з
ар

я
д
, 

та
р
ты

л
у
, 

те
бі

л
у
, 

д
ен

ел
ер

д
ің

 э
л
ек

тр
л
ен

у
і.
 

Т
әж

ір
и
бе

л
ер

д
і 
ж

ұ
п
та

 н
ем

ес
е 

то
п
та

 ж
ас

ау
ға

 б
о-

л
ад

ы
. 
С
у 

ағ
ы

н
ы

 м
ен

 п
л
ас

тм
ас

са
 т

ая
қ
ш

а 
ар

қ
ы

л
ы

 
тә

ж
ір

и
бе

 ж
ас

ағ
ан

 к
ез

д
е 

тә
ж

ір
и
бе

 б
ел

гі
л
і 

бі
р
 

к
ү
н
д
ер

і 
ж

ақ
сы

 о
р
ы

н
д
ал

ат
ы

н
ы

н
 е

ск
ер

у
 қ

аж
ет

, 
се

бе
бі

 э
л
ек

тр
л
ен

у
 а

у
а 

д
ы

м
қ
ы

л
 б

ол
ға

н
 к

ез
д
е 

н
аш

ар
 ж

ү
зе

ге
 а

сы
р
ы

л
ад

ы
.

(I
) 

Ж
а
са

л
ға

н
 
тә

ж
ір

и
б
ел

ер
 
н
ег

із
ін

д
е 

о
қ
у
ш

ы
л
а
р
 

за
р
я
д
ты

ң
 
ек

і 
тү

р
і 

(о
ң
 
ж

ән
е 

те
р
іс

) 
ба

р
 
ек

ен
д
іг

і 
ту

р
а
л
ы

 
ж

ән
е 

бі
р
 
д
ен

е 
әр

тү
р
л
і 

за
р
я
д
қ
а
 
и
е 

бо
л
а 

ал
ат

ы
н
д
ы

ғы
 т

у
р
ал

ы
 қ

ор
ы

ты
н
д
ы

 ж
ас

ау
л
ар

ы
 қ

аж
ет

. 
О

қ
у
ш

ы
л
ар

д
ы

 а
тт

ас
 з

ар
я
д
та

р
д
ы

ң
 т

еб
іл

ет
ін

д
іг

і 
ж

ән
е 

әр
ат

та
с 

за
р
я
д
та

р
д
ы

ң
 т

ар
ты

л
ат

ы
н
д
ы

ғы
 т

у
р
ал

ы
 о

й
ға

 
ж

ет
ел

еу
 қ

аж
ет

. 

(W
) 

М
ұ

ғ
а

л
ім

г
е
 

о
қ

у
ш

ы
л

а
р

д
ы

 
з
а

р
я

д
т
ы

 
эл

ек
тр

ом
аг

н
и
тт

ік
 ә

р
ек

ет
те

су
ге

 т
ү
се

ті
н
 д

ен
ел

ер
д
ің

 
н
ем

ес
е 

бө
л
ш

ек
те

р
д
ің

 қ
ас

и
ет

те
р
ін

 с
и
п
ат

та
й
 а

л
ат

ы
н
 

ф
и
зи

к
ал

ы
қ
 ш

ам
а 

р
ет

ін
д
е 

тү
сі

н
у
ге

 ж
ет

ел
еу

 қ
аж

ет
.

Ж
ал

ға
сы
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8
.4

.1
.2

 —
 Ү

й
к
ел

іс
 

ж
ән

е
 
и
н
д
у
к
ц

и
я
 

а
р
қ
ы

л
ы

 
эл

ек
т
р


л
ен

у
 қ

ұ
бы

л
ы

сы
н
 

тү
сі

н
д
ір

у
;

(W
) 

О
қ
у
ш

ы
л
а
р
ға

 
эл

ек
тр

л
ен

у
 
те

к
 
қ
а
н
а
 
ү
й
к
ел

іс
 

ар
қ
ы

л
ы

 е
м

ес
, 

со
н
ы

м
ен

 қ
ат

ар
 ә

р
ек

ет
 а

р
қ
ы

л
ы

 (
и
н
-

д
у
к
ц
и
я
) 
д
а 

ж
ү
зе

ге
 а

сы
р
ы

л
ат

ы
н
ы

н
 т

ү
сі

н
д
ір

у
 қ

аж
ет

. 

(D
) 

Ү
й
к
ел

іс
 
а
р
қ
ы

л
ы

 
эл

ек
т
р
л
еу

 
о
сы

ға
н
 
д
ей

ін
 

қ
ар

ас
ты

р
ы

л
ға

н
 б

ол
ат

ы
н
. 

О
сы

 к
ез

ең
д
е 

әр
ек

ет
 е

ту
 

а
р
қ
ы

л
ы

 
эл

ек
тр

л
еу

д
і 

то
л
ы

қ
 
тү

сі
н
у
 
ү
ш

ін
 
к
ел

ес
і 

тә
ж

ір
и
бе

н
і 
к
өр

се
ту

 қ
аж

ет
: 

- 
бі

р
-б

ір
ім

ен
 т

ү
й
іс

іп
 т

ұ
р
ға

н
 е

к
і 

за
р
я
д
та

л
м

ағ
ан

 м
е-

та
л
л
 ш

ар
д
ы

 а
л
ы

ң
ы

з;
- 

ек
і 

ш
ар

д
ы

ң
 б

ір
ін

е 
за

р
я
д
та

л
ға

н
 ш

ы
н
ы

 т
ая

қ
ш

ан
ы

 
ж

ақ
ы

н
д
ат

ы
ң
ы

з 
(ж

ан
ас

ты
р
м

ай
);

 
- 

ек
ін

ш
і 
ш

ар
д
ы

 б
ір

ін
ш

іс
ін

ен
 а

л
ш

ақ
та

ты
ң
ы

з;
 

- 
та

я
қ
ш

ан
ы

 а
л
ы

п
 т

ас
та

ң
ы

з 
ж

ән
е 

ек
і 
ш

ар
ды

ң
 ә

р
тү

р
л
і 

за
р
я
д
қ
а 

и
е 

бо
л
ға

н
ы

н
а 

к
өз

 ж
ет

к
із

ің
із

. 
С
ол

 ү
ш

ін
 

за
р
я
д
та

л
ға

н
 ж

ән
е 

ж
іп

к
е 

іл
ін

ге
н
 ж

ең
іл

 ф
ол

ьг
ад

ан
 

ж
ас

ал
ға

н
 г

и
л
ьз

ан
ы

 қ
ол

д
ан

у
ға

 б
ол

ад
ы

: 
ол

 б
ір

 ш
ар

ға
 

та
р
ты

л
ад

ы
, 

ал
 е

к
ін

ш
іс

ін
ен

 т
еб

іл
ед

і.

(W
/D

) О
қ
уш

ы
л
ар

м
ен

 ә
ре

к
ет

те
су

 а
рқ

ы
л
ы

 з
ар

я
дт

ы
ң
 б
ір

 
де

н
ед

ен
 е

к
ін

ш
іс

ін
е 

«
ау

ы
су

»
 с

еб
еп

те
р
ін

 т
ал

қ
ы

л
аң

ы
з.

 
О
қ
у
ш

ы
л
ар

д
ан

 ү
й
к
ел

іс
 а

р
қ
ы

л
ы

 ж
ән

е 
әр

ек
ет

 а
р
қ
ы

л
ы

 
эл

ек
тр

л
ен

у
ге

 а
н
ы

қ
та

м
ал

ар
д
ы

 т
ұ
ж

ы
р
ы

м
д
ау

д
ы

 ж
ән

е 
ол

ар
ды

ң
 а

р
ас

ы
н
да

ғы
 а

й
ы

р
м

аш
ы

л
ы

қ
ты

 а
й
қ
ы

н
да

у
ды

 
сұ

р
аң

ы
з.

 
С

ұ
р
а
қ
 
қ
о
й
ы

ң
ы

з:
 
Б

а
р
л
ы

қ
 
д
ен

ел
ер

д
і 

и
н
д
у
к
ц
и
я
 

ар
қ
ы

л
ы

 э
л
ек

тр
л
еу

ге
 б

ол
ад

ы
 м

а?
 

(G
) 

А
ға

ш
, 

м
ет

ал
л
 
н
ем

ес
е 

п
л
ас

тм
ас

с 
та

я
қ
ш

ам
ен

 
тә

ж
ір

и
бе

н
і 

ж
ас

аң
ы

з 
(т

өм
ен

д
ег

і 
су

р
ет

те
н
 қ

ар
аң

ы
з)

 
ж

ән
е 

за
тт

ар
д
ы

 э
л
ек

тр
л
ік

 қ
ас

и
ет

те
р
і 

бо
й
ы

н
ш

а 
д
и
-

эл
ек

тр
и
к
те

р
 (

и
зо

л
я
то

р
л
ар

) 
ж

ән
е 

өт
к
із

гі
ш

те
р
 д

еп
 

бө
л
у
ге

 б
ол

ат
ы

н
д
ы

ғы
 т

у
р
ал

ы
 т

ү
сі

н
ік

к
е 

оқ
у
ш

ы
л
ар

д
ы

 
ж

ет
ел

ең
із

. 

Н
ег

із
гі

 ұ
ғы

м
д
а
р
 м

ен
 т

ер
м

и
н
д
ер

: 

ат
ом

 қ
ұ
р
ы

л
ы

сы
, 

и
н
д
у
к
ц
и
я
, 

өт
к
із

гі
ш

те
р
, 

д
и
э-

л
ек

тр
и
к
те

р
 (
и
зо

л
я
то

р
л
ар

),
 э

л
ек

тр
ос

та
ти

к
ал

ы
қ
 

за
р
я
д,

 и
н
ду

к
ц
и
я
л
ан

ға
н
, 
оң

 ж
ән

е 
те

р
іс

 з
ар

я
дт

ар
, 

эл
ек

тр
л
ік

 т
ар

ты
л
у
 ж

ән
е 

те
бі

л
у
, 

эл
ек

тр
ос

к
оп

, 
эл

ек
тр

он
, 
эл

ек
тр

 ө
р
іс

і,
 г

ен
ер

ат
ор

, 
эл

ек
тр

оф
ор

-
л
ы

 м
аш

и
н
а.

И
н

д
у
к

ц
и

я
 
а
р
қ

ы
л
ы

 
э
л
е
к

т
р
л
е
у
 
к

е
з
ін

д
е
г
і 

к
өр

се
ті

л
ім

д
е 

м
ат

ал
л
 ш

ар
л
ар

д
ы

ң
 о

р
н
ы

н
а 

эл
ек

-
тр

ос
к
оп

та
р
 а

л
уғ

а 
бо

л
ад

ы
. 
Б
ер

іл
ге

н
 қ

ұб
ы

л
ы

ст
ы

ң
 

м
ән

ін
 а

то
м

 қ
ұ
р
ы

л
ы

сы
 т

ұ
р
ғы

сы
н
ан

 т
ү
сі

н
д
ір

у
ге

 
бо

л
ад

ы
. 

К
өр

се
ті

л
ім

 б
ар

ы
сы

н
д
а 

оқ
у
ш

ы
л
ар

ға
 з

ар
я
д
ты

ң
 

эл
е
к
т
р
о
с
к
о
п
т
а
н
 
эл

е
к
т
р
о
с
к
о
п
қ
а
 
ө
т
к
із

гі
ш

 
ар

қ
ы

л
ы

 
ө
те

ті
н
ін

 
ж

ән
е 

д
и
эл

ек
тр

и
к
 
ар

қ
ы

л
ы

 
бұ

н
д
ай

 ө
ту

д
ің

 б
ол

м
ай

ты
н
ы

н
 т

ү
сі

н
д
ір

у
.

Ә
се

р
 е

ту
 а

р
қ
ы

л
ы

 э
л
ек

тр
л
еу

д
і 

со
н
ы

м
ен

 қ
ат

ар
 

В
ан

 д
е 

Г
р
аа

ф
 г

ен
ер

ат
ор

ы
 а

р
қ
ы

л
ы

 к
өр

се
ту

ге
 

бо
л
ад

ы
. 

Е
ге

р
 о

н
д
ай

 м
ү
м

к
ін

д
ік

 б
ол

м
ас

а 
ви

д
ео

 
к
өр

се
ту

ге
 б

ол
ад

ы
. 

Ж
ал

ға
сы
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Ж
ал

ға
сы

(W
) 

О
қ
у
ш

ы
л
а
р
ға

 
қ
а
н
д
а
й
 
ж

а
ғд

а
й
д
а
 
д
и
эл

ек
тр

и
к
 

өт
к
із

гі
ш

 б
ол

а 
ал

ад
ы

 д
ег

ен
 с

ұ
р
ақ

 қ
ой

ы
ң
ы

з.
 Б

ер
іл

ге
н
 

қ
ұ
бы

л
ы

ст
ы

 н
ай

за
ға

й
 м

ы
са

л
ы

н
д
а 

қ
ар

ас
ты

р
ы

ң
ы

з 
(в

и
д
ео

 
қ
ар

ау
),

 
о
қ
у
ш

ы
л
ар

м
ен

 
бі

р
ге

 
та

л
д
ау

 
ж

ән
е 

о
л
а
р
д
ы

 
д
и
эл

е
к
т
р
и
к
 
б
е
л
гі

л
і 

б
ір

 
ж

а
ғд

а
й
л
а
р
д
а 

өт
к
із

гі
ш

 б
ол

а 
ал

ад
ы

 д
ег

ен
 о

й
ға

 ж
ет

ел
еу

 қ
аж

ет
. 

О
қ

у
ш

ы
л
а
р
ғ
а
 
н

а
й

з
а
ғ
а
й

 
ж

а
р
қ

ы
р
а
ғ
а
н

 
к

е
з
д
е
г
і 

қ
ау

іп
сі

зд
ік

ті
 с

ақ
та

у
 е

р
еж

ел
ер

і 
ту

р
ал

ы
 а

й
ты

п
 к

ет
у
 

к
ер

ек
. 

Ж
ай

қ
ай

та
р
ғы

ш
ты

ң
 ә

р
ек

ет
 е

ту
 п

р
и
н
ц
и
п
ін

 
к
өр

се
те

ті
н
 в

и
д
ео

н
ы

 қ
ар

ау
. 

(I
) 

О
қ
у
ш

ы
л
а
р
ға

 
әр

т
ү
р
л
і 

әд
іс

т
ер

м
ен

 
эл

ек
т
р
л
еу

 
қ

ұ
б
ы

л
ы

с
ы

н
 
т
ү
с
ін

д
ір

е
т
ін

 
с
а
п
а
л
ы

қ
 
е
с
е
п
т
е
р
д
і 

ш
ы

ға
р
у
д
ы

 ұ
сы

н
ы

ң
ы

з.
 М

ы
са

л
ы

,

Е
се

п
 1

. 
Н

е 
се

бе
п
ті

 а
й
н
ал

ат
ы

н
 т

ег
ер

ш
ік

 п
ен

 б
ел

д
ік

 
ар

ас
ы

н
да

 ж
ұ
м

ы
с 

іс
те

у 
к
ез

ін
де

 ұ
ш

қ
ы

н
 п

ай
да

 б
ол

ад
ы

? 

Е
се

п
 2

. 
Н

е 
се

бе
п
ті

 ж
іп

к
е 

іл
ін

ге
н
 е

к
і 

әр
 а

тт
ас

 з
а-

р
я
д
та

р
 б

ір
-б

ір
ін

е 
та

р
ты

л
ад

ы
, 

бі
р
ақ

 ә
се

р
л
ес

к
ен

н
ен

 
к
ей

ін
 б

ір
д
ен

 т
еб

іл
ед

і?

8
.4

.1
.3

 
э
л
е
к

т
р


л
ен

у
д
ің

 о
ң
 ж

ән
е 

те
р
іс

 ә
се

р
ін

е 
м

ы
-

са
л
д
ар

 к
ел

ті
р
у

(W
) 

Т
а
қ
ы

р
ы

п
 
ө
зе

к
ті

л
іг

ін
 
а
ш

у
 
ү
ш

ін
 
а
л
д
ы

н
 
а
л
а 

д
ай

ы
н
д
ал

ға
н
 к

ар
то

ч
к
ал

ар
д
ағ

ы
 с

ұ
р
ақ

та
р
ға

 ж
ау

ап
 

бе
р
е 

от
ы

р
ы

п
 о

қ
у
ш

ы
л
ар

м
ен

эл
ек

тр
л
ен

у 
қ
ұ
бы

л
ы

сы
н
 қ

ай
та

л
ау

 қ
аж

ет
. 
С
ұ
р
ақ

та
р
да

 
өм

ір
де

гі
, 
тұ

р
м
ы

ст
ағ

ы
 ж

ән
е 

өн
ді

р
іс

те
гі

 э
л
ек

тр
л
ен

уд
ің

 
оң

 ж
ән

е 
те

р
іс

 ә
се

р
л
ер

і 
к
өр

се
ті

л
ге

н
. 
М

ы
са

л
ы

:
Н

е 
се

бе
п
ті

 а
с 

бө
л
м

ен
ің

 ж
ы

л
ты

р
ат

ы
л
ға

н
 ш

к
аф

та
р
ы

 
м

ен
 с

өр
ел

ер
ін

 қ
ұ
р
ға

қ
 с

и
н
те

ти
к
ал

ы
қ
 м

ат
ам

ен
 с

ү
р
ту

 
ұ
сы

н
ы

л
ад

ы
? 

Н
е 

се
бе

п
ті

 к
өй

л
ек

 а
у
а-

р
ай

ы
 қ

ұ
р
ға

қ
 б

ол
ға

н
д
а 

ая
қ
қ
а 

«
ж

аб
ы

са
д
ы

»
? 

М
ұ
ға

л
ім

 к
ар

то
ч
к
ал

ар
 д

ай
ы

н
д
ай

 а
л
ад

ы
 н

ем
ес

е 
бұ

л
 с

ұ
р
ақ

та
р
д
ы

 о
й
ы

н
 т

ү
р
ін

д
е 

д
е 

бе
р
е 

ал
ад

ы
. 



40

(G
) 
С
ы

н
ы

п
ты

 б
ір

н
еш

е 
то

п
та

р
ға

 б
өл

іп
, 
ол

ар
ға

 к
ел

ес
і 

са
л
ал

ар
д
ағ

ы
 э

л
ек

тр
л
ен

у
д
ің

 о
ң
 ж

ән
е 

те
р
іс

 ә
се

р
л
ер

ін
 

к
өр

се
те

ті
н
 с

ұ
р
ақ

та
р
д
ы

 қ
ар

ас
ты

р
у
д
ы

 ұ
сы

н
ы

ң
ы

з:
 

- 
өң

д
ір

іс
те

;
- 

тұ
р
м

ы
ст

а;
- 

те
х
н
и
к
ад

а.
О

қ
у
ш

ы
л
ар

 п
р
ез

ен
та

ц
и
я
 д

ай
ы

н
д
ай

д
ы

.

Т
а
п

с
ы

р
м

а
н

ы
 

о
р

ы
н

д
а
у

д
ы

ң
 

а
л

д
ы

н
д

а 
оқ

у
ш

ы
л
ар

м
ен

 б
ір

ге
 п

р
ез

ен
та

ц
и
я
н
ы

 б
ағ

ал
ау

ды
ң
 

к
р
и
те

р
и
й
л
ер

ін
 
ж

а
са

п
 
а
л
у
 
к
ер

ек
. 

М
ұ
ға

л
ім

 
ба

р
л
ы

қ
 о

қ
у
ш

ы
л
ар

ды
ң
 т

ап
сы

р
м

ан
ы

 о
р
ы

н
да

у
ы

н
 

қ
ад

ағ
ал

ау
 қ

аж
ет

. 

Э
л

е
к

т
р
 

з
а

р
я

д
ы

н
ы

ң
 

с
а
қ

т
а
л
у
 
з
а
ң

ы
, 

қ
оз

ға
л
м

ай
ты

н
 

з
а

р
я

д
т

а
р

д
ы

ң
 

өз
ар

а 
әр

ек
ет

те
су

i,
 

К
у
л
он

 з
аң

ы
, 
эл

е-
м

ен
та

р
 э

л
ек

тр
за

р
я
д
ы

8
.4

.1
.4

 —
 э

л
ек

тр
 

з
а

р
я

д
ы

н
ы

ң
 

с
а
қ

т
а
л
у
 
з
а
ң

ы
н
 

тү
сі

н
д
ір

у
; 

(D
)(

W
) 

Э
л
е
м

е
н
т
а
р
 
(м

и
н
и
м

а
л
) 

эл
е
к
т
р
 
за

р
я
д
ы

 
тү

сі
н
іг

ін
 е

н
гі

зу
 ү

ш
ін

 о
н
ы

 б
өл

у
 б

ой
ы

н
ш

а 
тә

ж
ір

и
бе

н
і 

к
ө
р
се

т
у
 
к
ер

ек
: 

эл
ек

т
р
о
ф

о
р
л
ы

 
м

а
ш

и
н
а
 
н
ем

ес
е 

ж
ү
н
ге

 ү
й
к
ел

ге
н
 п

л
ас

тм
ас

са
 т

ая
қ
ш

ан
ы

ң
 к

өм
ег

ім
ен

 
эл

ек
тр

ом
ет

р
л
ер

ді
ң
 б

ір
ін

 з
ар

я
дт

ау
 қ

аж
ет

, 
од

ан
 к

ей
ін

 
он

ы
 е

к
ін

ш
і 
эл

ек
тр

ом
ет

р
м

ен
 м

ет
ал

л
 ө

зе
к
ш

е 
ар

қ
ы

л
ы

 
ж

ал
ға

у
 қ

аж
ет

. 
Е
к
і 
эл

ек
тр

ом
ет

р
 а

р
ас

ы
н
д
а 

за
р
я
д
ты

ң
 

бө
л
ін

у
ін

 б
ақ

ы
л
ау

. 
О
да

н
 к

ей
ін

 б
ір

 э
ле

к
тр

ом
ет

рд
ен

 з
ар

яд
-

ты
 қ

ол
м
ен

 а
лы

п
 т

ас
та

п
, 
қ
ай

та
да

н
 з

ар
яд

та
лғ

ан
 э

ле
к
тр

о-
м
ет

р
м

ен
 ж

ал
ға

у
. 

З
ар

я
д
та

л
ға

н
 э

л
ек

тр
ом

ет
р
д
ен

 з
ар

я
д
ы

 ж
оқ

 э
л
ек

тр
о-

м
ет

р
ге

 з
ар

я
д
ты

ң
 ө

ту
ін

, 
я
ғн

и
 б

өл
ін

у
ін

 б
ақ

ы
л
ау

. 
О
қ
у
ш

ы
л
ар

да
н
 з

ар
я
дт

ы
ң
 қ

ан
да

й
 ш

ам
ағ

а 
де

й
ін

 б
өл

ін
е 

ал
ат

ы
н
ы

 т
у
р
ал

ы
 т

ал
да

у
 ж

ас
ау

ды
 с

ұ
р
ау

 ж
ән

е 
ол

ар
ды

 
е 

(e
=
1
,6

 ·
 1

0
-1

9
 К

л
) 

әр
п
ім

ен
 б

ел
гі

л
ен

ет
ін

 э
л
ем

ен
та

р
 

эл
ек

тр
 з

ар
я
д
ы

 ұ
ғы

м
ы

м
ен

 т
ан

ы
ст

ы
р
у
. 

Б
ұ
л
 ш

ам
а,

 
м

ы
са

л
ы

, 
ш

аш
ты

 т
ар

ақ
п
ен

 т
ар

ағ
ан

 к
ез

д
е 

ал
ы

н
ат

ы
н
 

за
р
я
д
 ш

ам
ас

ы
н
ан

 м
и
л
л
и
ар

д
 е

се
 а

з 
бо

л
ы

п
 к

ел
ед

і.
 

(T
/D

/W
) 

Э
л
ек

тр
оф

ор
л
ы

 м
аш

и
н
ан

ы
ң
 к

өм
ег

ім
ен

 е
к
і 

эл
ек

тр
ом

ет
р
д
і 

за
р
я
д
та

у
 қ

аж
ет

. 
О

л
ар

д
ы

 ө
тк

із
гі

ш
 

ар
қ
ы

л
ы

 ж
ал

ға
п
, 

ол
ар

 м
од

у
л
ьд

ер
і 

бо
й
ы

н
ш

а 
те

ң
, 

б
ір

а
қ
 
та

ң
б
а
сы

 
ж

а
ғы

н
а
н
 
қ
а
р
а
м

а
-қ

а
р
сы

 
за

р
я
д
қ
а 

и
е 

бо
л
ат

ы
н
ы

н
а 

к
өз

 ж
ет

к
із

ем
із

. 
Б

ұ
л
 т

әж
ір

и
бе

 з
а-

р
я
д
та

р
 п

ай
д
а 

бо
л
м

ай
ты

н
ы

н
, 

те
к
 қ

ан
а 

бі
р
 д

ен
ед

ен
 

ек
ін

ш
і 

д
ен

ег
е 

өт
ет

ін
ін

 д
әл

ел
д
ей

д
і.
 Т

ал
қ
ы

л
ай

 к
ел

е,
 

оқ
у
ш

ы
л
ар

 т
ұ
й
ы

қ
та

л
ға

н
 ж

ү
й
ед

е 
за

р
я
д
ты

ң
 б

ір
 д

е-
н
ед

ен
 е

к
ін

ш
іс

ін
е 

өт
у
ін

е 
қ
ар

ам
ас

та
н
 т

ұ
й
ы

қ
та

л
ға

н
 

ж
ү
й
ед

е 
за

р
я
д
ты

ң
 а

л
ге

бр
ал

ы
қ
 қ

ос
ы

н
д
ы

сы
 т

ұ
р
ақ

ты
 

бо
л
ад

ы
 д

ег
ен

 о
й
ға

 к
ел

ед
і.
 

Н
ег

із
гі

 ұ
ғы

м
д
а
р
 м

ен
 т

ер
м

и
н
д
ер

: 

эл
ем

ен
та

р
 
за

р
я
д
, 

эл
ек

тр
о
н
, 

К
у
л
о
н
 
(ө

л
ш

ем
 

бі
р
л
ік

),
 з

ар
я
д
та

р
д
ы

ң
 ә

р
ек

ет
те

су
і,
 т

ұ
й
ы

қ
та

л
ға

н
 

ж
ү
й
е.

 

О
қ
у
ш

ы
л
а
р
д
ы

 
за

р
я
д
ты

ң
 
бө

л
ін

у
 
қ
а
си

ет
і 

ба
р
 

ек
ен

д
іг

ін
е,

 м
и
н
и
м

ал
 о

ң
 з

ар
я
д
ы

 ж
ән

е 
м

и
н
и
м

ал
 

те
р
іс

 з
ар

я
д
ы

 б
ар

 д
ег

ен
 о

й
ға

, 
я
ғн

и
 з

ар
я
д
ты

ң
 

д
и
ск

р
ет

ті
к
 қ

ас
и
ет

ін
е 

ж
ет

ел
еу

 қ
аж

ет
. 

М
ұ
ға

л
ім

ге
 
эл

ек
тр

о
ф

о
р
л
ы

 
м

а
ш

и
н
а
д
а
ғы

 
за

-
р
я
д
 ү

й
к
ел

іс
ті

ң
 а

р
қ
ас

ы
н
д
а 

п
ай

д
а 

бо
л
ы

п
, 

ек
і 

эл
ек

тр
ом

ет
р
ді

ң
 к

он
ду

к
то

р
л
ар

ы
н
а 

бе
р
іл

ге
н
ді

гі
н
е 

ас
а 

н
аз

ар
 а

у
д
ар

у
 қ

аж
ет

. 
Э
л
ек

тр
ом

ет
р
л
ер

д
ің

, 
о
л
а
р
д
ы

 
ө
т
к
із

гі
ш

п
е
н
 
ж

а
л
ға

ға
н
н
а
н
 
к
е
й
ін

, 
то

л
ы

ғы
м

ен
 р

аз
р
я
д
та

л
у
ы

 э
л
ек

тр
ом

ет
р
л
ер

д
ің

 
ал

ға
н
 з

ар
я
д
та

р
ы

н
ы

ң
 м

од
у
л
і 
те

ң
, 
ал

 б
ағ

ы
тт

ар
ы

 
қ
ар

ам
а 

қ
ар

сы
 е

к
ен

д
іг

ін
 к

өр
се

те
д
і.
 

М
ұ
ға

л
ім

 о
қ
у
ш

ы
л
ар

ға
 э

л
ек

тр
л
ен

у
 қ

ұ
бы

л
ы

сы
 

за
р
я
дт

ы
ң
 с

ақ
та

л
у 

за
ң
ы

н
а 

ба
ғы

н
ат

ы
н
ы

н
 к

өр
се

ту
 

к
ер

ек
.

О
қ
у
ш

ы
л
ар

 е
се

п
те

р
 ш

ы
ға

р
у
 к

ез
ін

де
 э

н
ер

ги
я
н
ы

ң
 

са
қ
та

л
у
 з

аң
ы

н
 т

ү
сі

н
д
ір

іп
, 

қ
ол

д
ан

а 
ал

у
л
ар

ы
 

қ
аж

ет
. 

Ж
ал

ға
сы
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(D
/W

) 
Б
ұ
н
ы

 т
әж

ір
и
бе

 ж
ү
зі

н
д
е 

д
әл

ел
д
еу

ге
 б

ол
ад

ы
. 

О
л
 ү

ш
ін

 б
ір

 э
л
ек

тр
ом

ет
р
д
ің

 к
он

д
у
к
то

р
ы

н
 б

ел
гі

л
і 

бі
р
 ш

ам
ағ

а 
д
ей

ін
 з

ар
я
д
та

п
, 

за
р
я
д
ты

ң
 б

ір
 б

өл
іг

ін
 

ек
ін

ш
і 

эл
ек

тр
ом

ет
р
д
ің

 к
он

д
у
к
то

р
ы

н
а 

бе
р
у
 к

ер
ек

 
(к

он
д
у
к
то

р
л
ар

д
ы

 ө
л
ш

ем
д
ер

і

бі
р
д
ей

 н
ем

ес
е 

әр
тү

р
л
і 

ет
іп

 а
л
у
ға

 б
ол

ад
ы

) 
ж

ән
е 

ек
і 

к
он

д
у
к
то

р
д
ағ

ы
 з

ар
я
д
та

р
д
ы

ң
 қ

ос
ы

н
д
ы

сы
 б

ір
ін

ш
і 

к
он

д
у
к
то

р
д
ы

ң
 з

ар
я
д
ы

н
а 

те
ң
 е

к
ен

д
іг

ін
е 

к
өз

 ж
ет

к
із

у
 

қ
аж

ет
. 
С
од

ан
 к

ей
ін

 о
қ
у
ш

ы
л
ар

ға
 ө

зб
ет

ім
ен

 з
ар

я
дт

ы
ң
 

са
қ
та

л
у
 з

аң
ы

н
ы

ң
 м

ат
ем

ат
и
к
ал

ы
қ
 ф

ор
м

у
л
ас

ы
н
 ж

а-
зу

д
ы

 с
ұ
р
аң

ы
з: q 1

 +
 q

2
 +

 q
3
 +

 …
 +

 q
n
 =

 0
.

(W
/I

) 
Э
л
ек

тр
 з

ар
я
д
ы

н
ы

ң
 с

ақ
та

л
у
 з

аң
ы

н
 п

ай
д
ал

ан
а 

от
ы

р
ы

п
, 

ес
еп

те
р
 ш

ы
ға

р
у
д
ы

 ұ
сы

н
у
. 

М
ы

са
л
ы

, 
ек

і 
бі

р
д
ей

 ө
тк

із
гі

ш
 ш

ар
л
ар

 q
1
 =

 2
 К

л
 ж

ән
е 

q 2
 =

 –
4
 

К
л
 з

ар
я
д
қ
а 

и
е.

 О
л
ар

д
ы

 ж
ан

ас
ты

р
ад

ы
, 

од
ан

 к
ей

ін
 

қ
ай

та
да

н
 б

ір
-б

ір
ін

ен
 а

л
ш

ақ
та

та
ды

. 
Б
ір

ін
ш

і 
ш

ар
ды

ң
 

ж
ан

ас
ты

р
ы

л
ға

н
н
ан

 к
ей

ін
гі

 з
ар

я
ды

 н
ег

е 
те

ң
 б

ол
ад

ы
? 

О
қ
у
ш

ы
л
ар

д
ы

ң
 ш

ы
ға

р
м

аш
ы

л
ы

қ
 қ

аб
іл

ет
те

р
ін

 
қ
ол

д
ау

 м
ақ

са
ты

н
д
а 

қ
ол

д
а 

ба
р
 м

ат
ер

и
ал

д
ар

-
д
ан

 
эл

ек
тр

о
ск

о
п
 
ж

ас
ау

д
ы

 
ұ
сы

н
у
ға

 
бо

л
ад

ы
. 

Б
ер

іл
ге

н
 і

с-
әр

ек
ет

ті
 ү

й
 т

ап
сы

р
м

ас
ы

 р
ет

ін
д
е 

бе
р
у
ге

 б
ол

ад
ы

. 

8
.4

.1
.5

 
К

у
л

о
н
 

з
а

ң
ы

н
 

е
с

е
п

-
т
е
р

 
ш

ы
ғ
а
р

у
д
а 

қ
ол

д
ан

у
;

(Е
/G

) 
О

қ
у
ш

ы
л
ар

ға
 т

оп
та

р
д
а 

ж
іб

ек
 ж

іп
к
е 

іл
ін

ге
н
 

за
р
я
д
та

л
ға

н
 ш

ар
л
ар

д
ы

ң
 ө

за
р
а 

әр
ек

ет
те

су
ін

 з
ер

тт
еу


ге

 ұ
сы

н
ы

с 
ж

ас
ау

 қ
аж

ет
. 

П
и
н
г-

п
он

г 
н
ем

ес
е 

к
әд

ім
гі

 
р
ез

ең
к
е 

ау
а 

ш
ар

л
ар

д
ы

 а
л
у
ға

 б
ол

ад
ы

. 
О

л
ар

д
ы

 ж
іб

ек
 

ж
іп

к
е 

іл
іп

, 
к
ер

іл
ге

н
 ж

іп
к
е 

бе
к
іт

іп
 қ

ою
 қ

аж
ет

. 
Ә
р
ек

ет
 е

ту
 а

р
қ
ы

л
ы

 ш
ар

л
ар

ға
 ш

ам
ас

ы
 ж

ән
е 

та
ң
ба

сы
 

бо
й
ы

н
ш

а 
әр

тү
р
л
і 
за

р
я
д
та

р
 б

ер
е 

от
ы

р
ы

п
, 
ж

іп
те

р
д
ің

 
ай

ы
р
ы

л
уы

н
 б

ақ
ы

л
ау

 қ
аж

ет
. 
О
қ
уш

ы
л
ар

 з
ар

я
дт

ар
ды

ң
 

өз
ар

а 
әр

ек
ет

те
су

 к
ү
ш

і 
за

р
я
д 

ш
ам

ас
ы

н
а 

тә
у
ел

ді
 б

ол
а-

ты
н
ы

н
 ж

ән
е 

ар
ақ

аш
ы

қ
ты

қ
 а

р
тқ

ан
 с

ай
ы

н
 к

ем
и
ті

н
ін

 
к
өр

се
ті

п
, 

қ
ор

ы
ты

н
д
ы

 ж
ас

ау
л
ар

ы
 қ

аж
ет

.

(W
) 

Ж
а
с
а
л

ғ
а
н

 
қ

о
р

ы
т
ы

н
д
ы

л
а
р

 
н

е
г
із

ін
д
е 

о
қ

у
ш

ы
л
а
р
д
а
н
 
К

у
л
о
н
 
з
а
ң

ы
н
 
т
ұ
ж

ы
р
ы

м
д
а
у
д
ы

 
ж

ән
е 

он
ы

ң
 м

ат
ем

ат
и
к
ал

ы
қ
 ф

ор
м

у
л
ас

ы
н
 ж

аз
у
д
ы

 
ұ
сы

н
ы

ң
ы

з:
 

Н
ег

із
гі

 ұ
ғы

м
д
а
р
 м

ен
 т

ер
м

и
н
д
ер

: 
К

у
л
он

 з
аң

ы
, 

н
ү
к
те

л
ік

 з
ар

я
д
, 
д
и
эл

ек
тр

л
ік

 ө
ті

м
д
іл

ік
, 
эл

ек
тр

 
тұ

р
ақ

ты
сы

, 
ай

н
ал

м
ал

ы
 т

ар
аз

ы
.

О
қ
у
ш

ы
л
ар

 э
л
ек

тр
ос

та
ти

к
ал

ы
қ
 к

ү
ш

те
р
 б

ел
гі

л
і 

бі
р
 а

р
ақ

аш
ы

қ
ты

қ
та

 ә
р
ек

ет
 е

те
ті

н
ін

 т
ү
сі

н
у
л
ер

і 
қ
аж

ет
. 

Ж
ал

ға
сы
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F
 =

 k
1

2

2

q
q rε

.

П
р
о
п
о
р
ц
и
о
н
а
л
д
ы

қ
 
к
о
эф

ф
и
ц
и
ен

т 
тү

сі
н
іг

ін
 
1
 
К

л
 

б
о
л
а
ты

н
 
ек

і 
за

р
я
д
та

р
д
ы

ң
 
1
 
м

 
а
р
а
қ
а
ш

ы
қ
ты

қ
та

 
әс

ер
л
ес

у
ін

ен
 п

ай
д
а 

бо
л
ат

ы
н
 к

ү
ш

 р
ет

ін
д
е 

тү
сі

н
у
. 

О
р
та

н
ы

ң
 
д
и
эл

ек
тр

л
ік

 
ө
ті

м
д
іл

іг
ін

ің
 
ф

и
зи

к
а
л
ы

қ
 

м
ағ

ы
н
ас

ы
н
 т

ү
сі

н
д
ір

у
 қ

аж
ет

. 

(D
) 

Э
л
ек

тр
 
за

р
я
д
та

р
ы

н
ы

ң
 
әр

ек
ет

те
су

і 
бо

й
ы

н
ш

а 
тә

ж
ір

и
бе

н
і 

К
у
л
он

н
ы

ң
 б

ұ
р
ам

ал
ы

 т
ар

аз
ы

сы
 а

р
қ
ы

л
ы

 
к
өр

се
ті

ң
із

.

(G
/I

) 
О
қ
у
ш

ы
л
ар

ға
 К

у
л
он

 з
аң

ы
н
 қ

ол
да

н
у
ға

 а
р
н
ал

ға
н
 

са
н
д
ы

қ
 е

се
п
те

р
д
і 
әу

ел
і 
ш

ағ
ы

н
 т

оп
та

р
д
а,

 к
ей

ін
 ж

ек
е 

ш
ы

ға
р
у
ға

 ұ
сы

н
ы

с 
ж

ас
ау

 қ
аж

ет
.

Е
се

п
те

р
 ш

ы
ға

р
у
 а

л
д
ы

н
д
а 

оқ
у
ш

ы
л
ар

м
ен

 о
н
д
ы

қ
 

ж
ән

е 
ү
л
ес

ті
к
 е

се
л
ік

те
р
д
і,
 д

әр
еж

ел
ер

м
ен

 ж
ән

е 
к
ва

д
р
ат

 т
ү
бі

р
м

ен
 ж

ұ
м

ы
с 

ж
ас

ау
д
ы

 е
ск

е 
тү

сі
р
у
 

қ
аж

ет
. 

М
ұ
ға

л
ім

 о
қ
у
ш

ы
л
ар

д
ы

ң
 б

ей
ім

д
іл

іг
ін

е 
қ
ар

ап
 

ес
еп

те
р
 т

аң
д
ау

ға
 к

өң
іл

 а
у
д
ар

у
 қ

аж
ет

. 

Э
л

е
к

т
р

 
ө
р

iс
i,

 
эл

ек
т
р
 
ө
р
іс

ін
ің

 
к
ер

н
еу

л
іг

і

8
.4

.1
.6

 —
 э

л
ек

тр
 

ө
р
іс

і 
ұ
ғы

м
ы

н
ы

ң
 

ф
и
зи

к
ал

ы
қ
 м

а-


ғ
ы

н
а
с
ы

н
 
т
ү
с
ін

-
д
ір

у
 
ж

ән
е 

о
н
ы

ң
 

к
ү
ш

ті
к
 
си

п
а
тт

а
-

м
ас

ы
н
 а

н
ы

қ
та

у
; 

(D
) 
эл

ек
тр

оф
ор

л
ы

 м
аш

и
н
а 

м
ен

 э
л
ек

тр
 с

ұ
л
та

н
д
ар

ы
н
 

п
ай

д
ал

ан
ы

п
 э

л
ек

тр
 ө

р
іс

ін
 д

ем
он

ст
р
ац

и
я
л
ау

: 

а)
 б

ір
 н

үк
те

л
ік

 з
ар

я
дт

ы
ң
 а

й
н
ал

ас
ы

н
да

;
ә)

 е
к
і 
әр

 а
тт

ас
 з

ар
я
дт

ар
ды

ң
 а

й
н
ал

ас
ы

н
да

;
б)

 е
к
і 
ат

та
с 

за
ря

дт
ар

ды
ң
 а

й
н
ал

ас
ы

н
да

;

Н
ег

із
гі

 т
үс

ін
ік

те
р
 м

ен
 т

ер
м

и
н
д
ер

: э
л
ек

тр
 ө

р
іс

і,
 

н
ү
к
те

л
ік

 з
ар

я
д
, 
эл

ек
тр

 ө
р
іс

ін
ің

 к
ү
ш

ті
к
 с

и
п
ат

-
та

м
ал

ар
ы

, 
өр

іс
 к

ер
н
еу

л
іг

і.
 

8
.4

.1
.7

 —
 б

ір
те

к
ті

 
эл

ек
тр

ос
та

ти
-

к
а
л
ы

қ
 
ө
р
іс

т
е
г
і 

з
а

р
я

д
қ

а
 

ә
с
е
р
 

ет
у
ш

і 
к
ү
ш

ті
 е

се
п
-

те
у
;

Б
е
р
іл

г
е
н
 
д
е
м

о
н
с
т
р
а
ц

и
я
л
а
р
д
ы

ң
 
н
ә
т
и

ж
е
л
е
р
ін

 
оқ

у
ш

ы
л
ар

м
ен

 б
ір

ге
 т

ал
д
ап

, 
ол

ар
д
а 

эл
ек

тр
 ө

р
іс

і 
за

р
я
дт

ал
ға

н
 б

өл
ш

ек
те

р
 н

ем
ес

е 
де

н
ел

ер
 а

й
н
ал

ас
ы

н
да

 
п
ай

д
а 

бо
л
ат

ы
н
ы

 т
у
р
ал

ы
 т

ү
сі

н
ік

 қ
ал

ы
п
та

ст
ы

р
у
. 

(W
) 

О
қ
у
ш

ы
л
ар

, 
ег

ер
 к

ү
ш

 к
ең

іс
ті

к
 а

р
қ
ы

л
ы

 ә
се

р
 

ет
ет

ін
 б

ол
са

, 
он

д
а 

«
өр

іс
»
 (

әс
ер

л
ес

у
д
і 

бе
р
е 

ал
ат

ы
н
 

ер
ек

ш
е 

ор
та

) 
ұ
ғы

м
ы

 п
ай

д
а 

бо
л
ат

ы
н
ы

н
 б

іл
у
 к

ер
ек

 
ж

ән
е 

он
ы

 б
із

 с
ез

бе
се

к
 т

е,
 о

н
ы

 з
ар

я
дқ

а 
(э

л
ек

тр
 ө

р
іс

і)
, 

м
ас

са
ға

 (
гр

ав
и
та

ц
и
я
л
ы

қ
 ө

р
іс

),
 т

ок
қ
а 

(м
аг

н
и
т 

өр
іс

і)
 

ти
гі

зе
ті

н
 ә

се
р
і 
ар

қ
ы

л
ы

 б
ай

қ
ау

ға
 б

ол
ад

ы
. 

Э
л
ек

тр
 ө

р
іс

ін
ің

 к
ер

н
еу

л
іг

ін
 б

ір
л
ік

 о
ң
 з

ар
я
д
қ
а,

 я
ғн

и
 

ст
а
ц
и
о
н
а
р
 
н
ү
к
те

л
ік

 
за

р
я
д
қ
а
 
әр

ек
ет

 
ет

ет
ін

 
к
ү
ш

 
р
ет

ін
д
е 

ан
ы

қ
та

у
. 
К

ер
н
еу

л
ік

 э
л
ек

тр
 ө

р
іс

ін
ің

 к
ү
ш

ті
к
 

си
п
ат

та
м

ас
ы

 б
ол

ы
п
 т

аб
ы

л
ат

ы
н
ы

н
 к

өр
се

ту
. 

Ж
ал

ға
сы



43

8
.1

.4
.8

 —
 э

л
ек

тр
 

ө
р

і
с

і
н

 
к

ү
ш

 
сы

зы
қ
та

р
ы

 а
р
қ
ы


л

ы
 

г
р

а
ф

и
к

т
ік

 
к
ес

к
ін

д
еу

;

(І
/D

) 
О
қ
у
ш

ы
л
ар

ға
 ф

ор
м

у
л
ас

ы
н
 п

ай
д
ал

ан
ы

п
 е

се
п
те

р
 

ш
ы

ға
р
у
ға

 ұ
сы

н
ы

с 
ж

ас
аң

ы
зд

ар
. 
Е
се

п
те

р
д
і 
ш

ы
ға

р
ға

н
 

к
ез

де
 ө

р
іс

 к
ер

н
еу

л
іг

ін
ің

 б
ағ

ы
ты

 ж
ән

е 
өр

іс
 т

ар
ап

ы
н
ан

 
за

р
я
д
қ
а 

әс
ер

 е
те

ті
н
 к

ү
ш

ті
 к

өр
се

тк
ен

 ж
өн

. 
(І

/D
) 

Д
ем

он
ст

р
ац

и
я
л
ар

д
ы

 қ
ар

ап
 б

ол
ға

н
н
ан

 к
ей

ін
 

ж
ән

е 
м

ұ
ға

л
ім

н
ің

 т
ү
сі

н
д
ір

у
ін

ен
 к

ей
ін

 о
қ
у
ш

ы
л
ар

ға
 

к
ел

ес
і 
та

п
сы

р
м

ал
ар

д
ы

 б
ер

ің
із

: 
–
 о

ң
 ж

ән
е 

те
р
іс

 з
ар

я
д
ты

ң
 э

л
ек

тр
 ө

р
іс

ін
ің

 с
у
р
ет

ін
 

са
л
у
;

–
 
ек

і 
а
тт

а
с 

ж
ән

е 
әр

а
тт

а
с 

за
р
я
д
та

р
д
ы

ң
 
эл

ек
тр

 
өр

іс
те

р
ін

ің
 с

у
р
ет

ін
 с

ал
у
.

Д
ем

он
ст

р
ац

и
я
 ө

тк
із

у
 б

ой
ы

н
ш

а 
н
ұ
сқ

ау
л
ы

қ
та

р
: 

–
 
сү

й
ем

ел
ге

 
о
р
н
а
ты

л
ға

н
 
эл

ек
тр

 
сұ

л
та

н
ы

н
 

эл
ек

тр
оф

ор
л
ы

 м
аш

и
н
ан

ы
ң
 б

ір
 ұ

ш
ы

н
а 

ж
ал

ға
у
;

–
 
эл

е
к
т
р
о
ф

о
р
л
ы

 
м

а
ш

и
н
а
н
ы

ң
 
д
и
ск

іл
е
р
ін

 
қ
оз

ға
л
ы

сқ
а 

к
ел

ті
р
у
, 

ос
ы

л
ай

ш
а 

он
ы

 з
ар

я
д
та

у
;

–
 э

л
ек

тр
 с

ұ
л
та

н
д
ар

ы
н
ы

ң
 қ

ал
п
ы

н
 б

ақ
ы

л
ау

;
–

 
е
к

і 
э
л

е
к

т
р
 
с
ұ
л
т
а
н

ы
н

 
э
л
е
к

т
р
о
ф

о
р
л
ы

 
м

аш
и
н
ан

ы
ң
 е

к
і 
ұ
ш

ы
н
а 

ж
ал

ға
у
;

–
 ж

оғ
ар

ы
д
а 

ай
ты

л
ға

н
 ә

р
ек

ет
те

р
д
і 

қ
ай

та
л
ап

, 
эл

ек
тр

 с
ұ
л
та

н
д
ар

ы
н
ы

ң
 қ

ал
п
ы

н
 б

ақ
ы

л
ау

;
–
 е

к
і 

ұ
ш

ы
 д

а 
бі

р
д
ей

 з
ар

я
д
та

л
ат

ы
н
д
ай

 е
ті

п
, 

п
о
л
я
р
л
ы

ғы
н
 
а
у
ы

с
т
ы

р
у
 
ж

ән
е
 
т
әж

ір
и
б
е
н
і 

қ
ай

та
л
ау

;
–
 с

ұ
л
та

н
д
ар

д
ы

ң
 қ

ал
п
ы

н
 б

ақ
ы

л
ау

. 

Э
л
ек

тр
 ө

р
іс

ін
ің

 к
ү
ш

 с
ы

зы
қ
та

р
ы

н
 ж

ар
м
а 

ұ
н
та

ғы
 

(м
ан

н
ая

 
к
р
у
п
а)

 
ж

ән
е 

к
ас

то
р
 
м

ай
ы

 
ар

қ
ы

л
ы

 
к
өр

се
ту

ге
 б

ол
ад

ы
 (
тә

ж
ір

и
бе

 с
іл

те
м

ел
ер

 а
р
қ
ы

л
ы

 
бе

р
іл

ге
н
)

Э
л
ек

тр
 
ө
р
іс

ін
ің

 
п
от

ен
ц
и
ал

ы
 ж

ән
е 

п
от

ен
ц
и
ал

да
р
 а

й
-

ы
р
ы

м
ы

, 
к
он

д
ен

-
са

то
р

8
.4

.1
.9

 —
 п

от
ен


ц
и
а
л
д
а
р
 
а
й
ы

р
ы


м

ы
н

ы
ң

 
ж

ә
н

е 
п

о
т
е
н

ц
и

а
л

д
ы

ң
 

ф
и

з
и

к
а

л
ы

қ
 

м
ағ

ы
н
ас

ы
н
 т

ү
сі

н


д
ір

у
; 

(W
) 

С
ұ
р
ақ

та
р
 ұ

сы
н
у
 ж

ән
е 

ұ
сы

н
ға

н
 ж

ау
ап

та
р
д
ы

 
та

л
д
ау

: 

1
. 
Ө

зе
н
 м

ен
 с

ар
қ
ы

р
ам

а 
су

л
ар

ы
н
ы

ң
 а

ғы
сы

 а
р
ас

ы
н
д
а 

қ
ан

д
ай

 а
й
ы

р
м

аш
ы

л
ы

қ
 б

ар
? 

2
. 

С
ар

қ
ы

р
ам

ад
а 

су
д
ы

ң
 т

ү
су

і 
к
ез

ін
д
е 

эн
ер

ги
я
н
ы

ң
 

қ
ан

д
ай

 т
ү
р
і 
өз

ге
р
ед

і?
 

3
. 
Ж

ұ
м

ы
с 

п
ен

 п
от

ен
ц
и
ал

д
ы

қ
 э

н
ер

ги
я
н
ы

ң
 а

р
ас

ы
н
д
а 

қ
ан

д
ай

 б
ай

л
ан

ы
с 

ба
р
? 

Б
ұ
л
 
сұ

р
а
қ
та

р
 
о
қ
у
ш

ы
л
а
р
ға

 
ж

ұ
м

ы
с 

эн
ер

ги
я
н
ы

ң
 

ө
зг

е
р
у
і 

е
се

б
ін

е
н
 
іс

т
е
л
е
т
ін

д
іг

ін
 
е
ск

е
 
т
ү
сі

р
у
ге

 
к
өм

ек
те

се
д
і.
 

(W
) 

В
и
д
ео

 қ
ар

ау
 ж

ән
е 

бе
р
іл

ге
н
 м

ат
ер

и
ал

 б
ой

ы
н
ш

а 
оқ

у
ш

ы
л
ар

м
ен

 т
ал

қ
ы

л
ау

 ж
ас

ау
. 
Э
л
ек

тр
 ө

р
іс

ін
ің

 п
о-

те
н
ц
и
ал

ы
 ж

ән
е 

п
от

ен
ц
и
ал

д
ар

 а
й
ы

р
ы

м
ы

 (
к
ер

н
еу

) 

тү
сі

н
іг

ін
 е

н
гі

зу
, 

ϕ 1 −
 ϕ

2 =
 A q

 =
 U

Н
ег

із
гі

 т
үс

ін
ік

те
р
 м

ен
 т

ер
м

и
н
д
ер

: 
п
от

ен
ц
и
ал

, 
п
от

ен
ц
и
ал

д
ар

 а
й
ы

р
ы

м
ы

, 
к
ер

н
еу

л
ік

. 

С
ұ
р
а
қ
та

р
д
ы

 
и
л
л
ю

ст
р
а
ц
и
я
л
ы

қ
 
су

р
ет

те
р
м

ен
 

то
л
ы

қ
ты

р
у
ға

 б
ол

ад
ы

.

Е
се

п
те

р
д
і 

та
ң
д
ағ

ан
 к

ез
д
е 

ж
оғ

ар
ы

 к
ер

н
еу

д
ің

 
қ
а
у
п
ін

 
ж

ән
е 

эл
ек

т
р
м

ен
 
ж

ұ
м

ы
с 

іс
т
ег

ен
д
е 

қ
а
у
іп

сі
зд

ік
т
і 

қ
а
м

т
а
м

а
сы

з 
ет

ет
ін

 
әд

іс
т
ер

д
і 

к
өр

се
те

ті
н
 е

се
п
те

р
ге

 к
өң

іл
 а

у
д
ар

ға
н
 ж

өн
. 

Ж
ал

ға
сы
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ф
ор

м
у
л
ас

ы
н
 ж

ән
е 

п
от

ен
ц
и
ал

 м
ен

 п
от

ен
ц
и
ал

д
ар

 

ай
ы

р
ы

м
ы

н
ы

ң
 ө

л
ш

ем
 б

ір
л
іг

ін
 ж

аз
у
.

Э
л
ек

тр
 ө

р
іс

ін
ің

 к
ер

н
еу

л
іг

і 
м

ен
 п

от
ен

ц
и
ал

д
ар

 а
й
ы

-
р
ы

м
ы

 а
р
ас

ы
н
д
ағ

ы
 б

ай
л
ан

ы
ст

ы
 к

өр
се

ту
:

ϕ 1 −
 ϕ

2 
=
 E

d
 н

ем
ес

е 
U

 =
 E

d

(G
) 
Б
ер

іл
ге

н
 ф

ор
м

у
л
ан

ы
 п

ай
д
ал

ан
у
 ү

ш
ін

 ж
ән

е 
өр

іс
 

эн
ер

ги
я
ға

 и
е 

бо
л
ат

ы
н
ы

н
 т

ү
сі

н
ді

р
у 

ү
ш

ін
 о

қ
уш

ы
л
ар

ға
 

са
н
д
ы

қ
 ж

ән
е 

са
п
ал

ы
қ
 е

се
п
те

р
д
і 

ш
ы

ға
р
у
ға

 ұ
сы

н
ы

с 
ж

ас
аң

ы
з.

8
.4

.1
.1

0
 
—

 
к
о
н


д
ен

са
то

р
л
ар

д
ы

ң
 

қ
ұ
р
ы

л
ы

сы
н
 ж

ән
е

қ
ол

д
ан

ы
л
у
ы

н
 

си
п
ат

та
у
;

(W
) 
К

он
д
ен

са
то

р
л
ар

д
ы

ң
 п

ай
д
а 

бо
л
у
ы

 т
у
р
ал

ы
 т

ар
и
-

х
и
 м

әл
ім

ет
те

р
д
і 
бе

р
у
 қ

аж
ет

. 
С
ы

й
ы

м
д
ы

л
ы

қ
 т

у
р
ал

ы
 

ұ
ғы

м
д
ы

 ж
ән

е 
он

ы
ң
 ө

л
ш

ем
 б

ір
л
іг

ін
 е

н
гі

зу
. 

Ж
аз

ы
қ
 

к
он

д
ен

са
то

р
д
ы

ң
 қ

ұ
р
ы

л
ы

сы
н
 қ

ар
ас

ты
р
у
. 

Ж
аз

ы
қ
 

к
он

д
ен

са
то

р
 с

ы
й
ы

м
д
ы

л
ы

ғы
н
 а

н
ы

қ
та

у
 ф

ор
м

у
л
ас

ы
н
 

ж
аз

у
. 

(І
) 

Ж
и
н
а
қ
та

л
ға

н
 
за

р
я
д
, 

п
л
а
ст

и
н
а
л
а
р
д
а
ғы

 
к
ер

-
н
еу

 
ж

ән
е 

сы
й
ы

м
д
ы

л
ы

қ
ты

 
а
н
ы

қ
та

у
ға

 
ба

й
л
а
н
ы

-
ст

ы
 е

се
п
те

р
д
і 

ұ
сы

н
ы

ң
ы

з,
 м

к
Ф

, 
н
Ф

, 
п
Ф

-т
ы

 қ
ос

а 
ал

ға
н
д
а,

 ө
л
ш

ем
 б

ір
л
ік

те
р
д
і 
п
ай

д
ал

ан
у
д
ы

 т
ек

се
р
ет

ін
 

сұ
р
ақ

та
р
д
ы

 қ
ой

ы
ң
ы

з.
 

(T
/W

) 
К

он
д
ен

са
то

р
л
ар

д
ы

ң
 н

е 
ү
ш

ін
 п

ай
д
ал

ан
ы

л
а-

ты
н
ы

н
 а

н
ы

қ
та

у
 ү

ш
ін

 о
қ
у
ш

ы
л
ар

ға
 а

к
к
у
м

у
л
я
то

р
 

м
ен

 
к
о
н
д
ен

са
т
о
р
д
ы

 
са

л
ы

ст
ы

р
у
д
ы

 
ұ
сы

н
ы

ң
ы

з.
 

О
қ
у
ш

ы
л
ар

ға
 к

он
д
ен

са
то

р
 з

ар
я
д
ты

 ж
и
н
ақ

та
у
 ү

ш
ін

 
қ
аж

ет
 е

к
ен

ін
 т

ү
сі

н
д
ір

ің
із

. 

К
он

д
ен

са
то

р
л
ар

д
ы

 қ
ол

д
ан

у
ға

 м
ы

са
л
 р

ет
ін

д
е 

ұ
я
л
ы

 
т
ел

еф
о
н
 
к
а
м

ер
а
сы

н
ы

ң
 
ж

ұ
м

ы
с 

іс
т
еу

і 
к
ез

ін
д
ег

і 
ж

ар
қ
ы

л
д
ы

 а
й
ту

ға
 б

ол
ад

ы
. 

Т
ү
й
ін

д
і 
ұ
ғы

м
д
ар

:

•
	К

о
н
д
ен

са
т
о
р
л
а
р
 
д
и
эл

ек
т
р
и
к
 
қ
а
б
а
т
ы

м
ен

 
бө

л
ін

ге
н
 е

к
і 
өт

к
із

гі
ш

те
н
 т

ұ
р
ад

ы
. 

•
	К

он
де

н
са

то
р
да

 ж
и
н
ақ

та
л
ға

н
 з

ар
я
д 

п
л
ас

ти
н
а-

л
ар

 а
р
ас

ы
н
д
ағ

ы
 п

от
ен

ц
и
ал

д
ар

 а
й
ы

р
ы

м
ы

н
а 

ту
р
а 

п
р
оп

ор
ц
и
он

ал
. 

О
қ
уш

ы
л
ар

м
ен

 с
ан

ды
қ
 е

се
п
те

р
ді

 ш
ы

ға
р
уд

ы
ң
 а

л
-

д
ы

н
д
а 

м
и
к
р
о-

, 
н
ан

о-
 ж

ән
е 

п
и
к
о-

 п
р
еф

и
к
ст

ер
ін

 
қ
ай

та
л
ау

 қ
аж

ет
. 

Ү
й
 т

ап
сы

р
м

ас
ы

 р
ет

ін
де

 қ
ол

да
 б

ар
 м

ат
ер

и
ал

да
р
-

д
ан

 л
ей

д
ен

 б
ан

к
ас

ы
н
 ж

ас
ау

д
ы

 б
ер

у
ге

 б
ол

ад
ы

. 

1
0

 қ
ау

іп
сі

зд
ік

 т
ех

н
и
к
ас

ы
 е

р
еж

ел
ер

ін
 с

ақ
та

ға
н
 

м
аң

ы
зд

ы
.

Ж
ал

ға
сы
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Ф
и
зи

к
а
 Ж

а
л
п
ы

 б
іл

ім
 б

ер
ет

ін
 м

ек
те

п
ті

ң
 8

-с
ы

н
ы

бы

Б
өл

ім
 8

.3
А

: 
Т
ұр

а
қ
ты

 э
л
ек

тр
 т

ог
ы

О
сы

ға
н
 д

ей
ін

 м
ең

ге
р
іл

ге
н
 б

іл
ім

 

О
қ
у
ш

ы
л
ар

 э
л
ек

тр
 з

ар
я
д
ы

 ж
ән

е 
эл

ек
тр

л
ен

у
 ұ

ғы
м

д
ар

ы
н
 а

л
д
ы

ң
ғы

 т
оқ

са
н
д
а 

оқ
ы

ға
н
 б

ол
ат

ы
н
. 
О

л
ар

 э
л
ек

тр
 ө

р
іс

ін
 д

е 
оқ

ы
д
ы

, 
со

н
д
ы

қ
та

н
 к

өз
ге

 
к
өр

ін
бе

й
ті

н
 к

ү
ш

те
р
д
ің

 қ
аш

ы
қ
ты

қ
та

н
 ә

се
р
ін

 е
ск

е 
тү

сі
р
у
л
ер

і 
к
ер

ек
. 

К
он

те
к
ст

Б
ұ
л
 б

өл
ім

д
е 

оқ
у
ш

ы
л
ар

 т
ұ
р
ақ

ты
 т

оқ
ты

ң
 з

аң
д
ар

ы
н
 о

қ
ы

п
 ү

й
р
ен

ед
і.
 Т

ок
 к

ү
ш

і,
 к

ер
н
еу

, 
эл

ек
тр

 к
ед

ер
гі

сі
 ұ

ғы
м

д
ар

ы
 ж

ән
е 

ол
ар

д
ы

ң
 ө

л
ш

ем
 

бі
р
л
ік

те
р
ім

ен
 т

ан
ы

са
д
ы

. 
Ө

тк
із

гі
ш

те
р
д
і 
ж

ал
ға

у
д
ы

ң
 т

ү
р
л
ер

ін
 ж

ән
е 

за
ң
д
ы

л
ы

қ
та

р
ы

н
 з

ер
тт

еу
д
і 
ү
й
р
ен

ед
і,
 э

л
ек

тр
 т

із
бе

гі
н
е 

ес
еп

те
у
л
ер

 ж
ү
р
гі

зу
 

д
ағ

д
ы

л
ар

ы
н
 д

ам
ы

та
д
ы

. 
Э
л
ек

тр
 э

н
ер

ги
я
сы

н
 ө

н
д
ір

у
, 

тұ
ты

н
у
 ж

ән
е 

ү
н
ем

д
еу

 ж
ол

д
ар

ы
н
а 

ғы
л
ы

м
и
 з

ер
тт

еу
 ж

ұ
м

ы
ст

ар
ы

н
 қ

ар
ас

ты
р
а 

бі
л
ет

ін
д
ей

 
д
ең

ге
й
д
е 

ш
ы

ға
р
м

аш
ы

л
ы

қ
 қ

аб
іл

ет
те

р
і 
қ
ал

ы
п
та

са
д
ы

. 

О
сы

 б
өл

ім
д
е 

ор
ы

н
д
а
л
уғ

а
 м

ін
д
ет

ті
 з

ер
тх

а
н
а
л
ы

қ
 ж

ұм
ы

ст
а
р
:

•
 Э

л
ек

тр
 т

із
бе

гі
н
 ж

и
н
ау

 ж
ән

е 
он

ы
ң
 ә

р
тү

р
л
і 
бө

л
ік

те
р
ін

д
ег

і 
то

қ
 к

ү
ш

і 
м

ен
 к

ер
н
еу

д
і 
өл

ш
еу

; 
•
 Т

iз
бе

к
 б

өл
iг

i 
ү
ш

iн
 т

ок
 к

ү
ш

ін
ің

 к
ер

н
еу

ге
 т

әу
ел

д
іл

іг
ін

 з
ер

тт
еу

;
•
 Ө

тк
із

гі
ш

те
р
д
і 
ті

зб
ек

те
й
 ж

ал
ға

у
д
ы

 з
ер

д
ел

еу
;

•
 Ө

тк
із

гі
ш

те
р
д
і 
п
ар

ал
л
ел

ь 
ж

ал
ға

у
д
ы

 з
ер

д
ел

еу
;

•
 Э

л
ек

тр
 т

оғ
ы

н
ы

ң
 ж

ұ
м

ы
сы

 м
ен

 қ
у
ат

ы
н
 а

н
ы

қ
та

у
;

О
сы

 б
өл

ім
н
ің

 т
іл

д
ік

 м
а
қ
са

тт
а
р
ы

О
қ
у
ш

ы
л
ар

ға
 а

р
н
ал

ға
н
 ғ

ы
л
ы

м
и
/а

к
ад

ем
и
я
л
ы

қ
 т

іл
д
е 

ж
аз

ы
л
ға

н
 т

іл
д
ік

 м
ақ

са
т 

м
ы

са
л
ы

 т
өм

ен
д
е 

бе
р
іл

іп
 о

ты
р

П
ән

д
і 
оқ

ы
ту

 м
а
қ
са

ты
Т
іл

д
і 
оқ

ы
ту

 м
а
қ
са

ты
П

ән
д
ік

 л
ек

си
к
а
  

ж
ән

е 
те

р
м

и
н
ол

ог
и
я

Д
и
а
л
ог

қ
а
/ж

а
зу

ға
 қ

а
ж

ет
ті

  
сө

з 
ті

р
к
ес

те
р
і

О
қ
уш

ы
л
ар

 о
ры

н
да

й
 а

л
а-

ды
:

Э
л
ек

тр
 с

х
ем

ас
ы

н
 г

р
аф

и


к
ал

ы
қ
 б

ей
н
ел

еу
де

 э
л
ек

тр
 

ті
зб

ек
те

р
ін

ің
 
ш

а
р
тт

ы
 

бе
л
гі

л
ер

ін
 қ

ол
да

н
у 

ж
ән

е 
о
л
а
р
д
ы

ң
 
м

а
ғ
ы

н
а
с
ы

н
 

тү
сі

н
ді

р
у;

О
қ
у
ш

ы
л
ар

 о
р
ы

н
д
ай

 а
л
ад

ы
:

- О
қ
уш

ы
л
ар

 э
л
ек

тр
 т
із

бе
гі

н
де

гі
 

эл
ем

ен
т
т
ер

д
і 

а
т
а
й
д
ы

 
ж

ән
е 

ол
ар

д
ы

ң
 қ

ол
д
ан

ы
л
у
ы

 т
у
р
ал

ы
 

ау
ы

зш
а 

ай
та

 б
іл

ед
і;
 

 -
 Ж

ал
ға

у
 т

ү
р
л
ер

ін
 а

ж
ы

р
ат

а-
д
ы

 ж
ән

е 
си

п
ат

та
й
д
ы

.

Э
л
ек

тр
 
ті

зб
ег

ін
ің

 
си

м
в
о
л
д
ар

ы
, 

ш
ам

, 
ба

та
р
ей

к
а,

 а
к
к
у
м

у
л
я
то

р
, 
өт

к
із

гі
ш

 с
ы

м
, 

ди
од

, к
іл

т,
 р

ез
и
ст

ор
 (т

ұр
ақ

ты
 ж

ән
е 
ай

н
ы

-
м

ал
ы

),
 б

ал
қ
ы

м
ал

ы
 с

ақ
та

н
д
ы

р
ғы

ш
та

р
, 

зу
м

м
е
р
л
е
р
 
(э

л
е
к
т
р
 
қ
о
ң
ы

р
а
у
л
а
р
ы

);
 

ті
зб

ек
, 

ж
ар

ты
л
ай

өт
к
із

гі
ш

, 
д
и
од

, 
ам

-
п
ер

м
ет

р
, 
во

л
ьт

м
ет

р
, 
р
ео

ст
ат

, 
ті

зб
ек

те
й
, 

п
ар

ал
л
ел

ь 
ж

ал
ға

у

Э
л
ек

тр
 т

із
бе

гі
 .
..
..
..
..
..
.т

ұ
р
ад

ы
.

Т
ок

 к
өз

д
ер

ін
ің

 т
ү
р
л
ер

і.
..
..
..

Ғ
ы

л
ы

м
и
 т

іл
д
і 
ү
й
р
ет

у
 м

ен
 о

қ
ы

ту
ға

 қ
ат

ы
ст

ы
 б

ас
қ
а 

ті
л
д
ік

 м
ақ

са
тт

ар
д
ы

 қ
ою

 ү
ш

ін
 ж

оғ
ар

ы
д
а 

к
өр

се
ті

л
ге

н
 «

Т
іл

д
ік

 м
ақ

са
тт

ар
 т

у
р
ал

ы
»
 б

ағ
д
ар

-
л
ам

а 
бө

л
ім

ін
 қ

ар
аң

ы
з.

Қ
ы

сқ
а
ш

а
 ш

ол
у

Ж
ал

ға
сы
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О
сы

 б
өл

ім
д
і 
оқ

у
ш

ы
л
ар

 қ
ар

ап
ай

ы
м

 қ
ал

та
 ш

ам
ы

н
 қ

ұ
р
ас

ты
р
у
д
ан

 б
ас

та
й
д
ы

. 
О

қ
у
ш

ы
л
ар

 ө
з 

бе
тт

ер
ім

ен
 қ

аж
ет

ті
 қ

ұ
р
ал

-ж
аб

д
ы

қ
та

р
д
ы

 т
аң

д
ай

д
ы

 
ж

ән
е 

зе
р
тт

еу
д
ің

 ж
ол

д
ар

ы
н
 қ

ар
ас

ты
р
ы

п
, 

қ
ар

ап
ай

ы
м

 т
із

бе
к
те

р
д
і 

қ
ұ
р
ас

ты
р
ад

ы
 ж

ән
е 

те
к
се

р
ед

і.
 Т

із
бе

к
 а

р
қ
ы

л
ы

 т
ок

ты
ң
 ө

ту
і 

ж
ән

е 
за

р
я
д
 

ар
қ
ы

л
ы

 э
н
ер

ги
я
н
ы

ң
 т

ас
ы

м
ал

д
ан

у
ы

 т
у
р
ал

ы
 т

ү
сі

н
ік

те
р
ін

 д
ам

ы
та

д
ы

. 
П

от
ен

ц
и
ал

д
ар

 а
й
ы

р
ы

м
ы

 (
В

ол
ьт

),
 т

ок
 к

ү
ш

і 
(А

м
п
ер

),
 э

л
ек

тр
 к

ед
ер

гі
сі

 
(О

м
),
 э

л
ек

тр
 қ

у
ат

ы
 (
В

ат
т)

 ж
ән

е 
ба

сқ
а 

ш
ам

ал
ар

 а
р
ас

ы
н
д
ағ

ы
 б

ай
л
ан

ы
ст

ар
д
ы

 о
қ
ы

п
 ү

й
р
ен

ед
і.

Ж
ал

ға
сы
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О
қ
у 

ба
ғд

а
р
л
а


м
а
сы

н
а
 с

іл
те

м
е

О
қ
у 

м
а
қ
са

тт
а
р
ы

Ұ
сы

н
ы

л
а
ты

н
 о

қ
ы

ту
  

іс
-ә

р
ек

ет
те

р
і

М
ұғ

а
л
ім

ге
 а

р
н
а
л
ға

н
  

ес
к
ер

тп
ел

ер

Э
л
ек

тр
 т

ог
ы

, 
эл

ек


тр
 т

ог
ы

 к
өз

д
ер

і
8
.4

.2
.1

 —
 э

л
ек

тр
 т

ог
ы

 
ұ
ғы

м
ы

н
 
ж

ән
е
 
эл

е
к
т
р
 

т
о
г
ы

н
ы

ң
 
п
а
й

д
а
 
б
о
л
у
 

ш
ар

тт
ар

ы
н
 т

ү
сі

н
д
ір

у
; 

(Е
) 
Т
әж

ір
и
бе

: 
Т
ұ
р
ақ

ты
 т

ок
 к

өз
і 
м

ен
 э

л
ек

тр
 ш

ам
ы

н
а 

к
іл

т 
ар

қ
ы

л
ы

 ж
ал

ға
н
ға

н
 е

к
і 

к
өм

ір
те

к
ті

 э
л
ек

тр
од

-
та

р
д
ы

 т
аз

ар
ты

л
ға

н
 с

у
ы

 б
ар

 ы
д
ы

сқ
а 

ба
ты

р
ам

ы
з.

 
Т
із

бе
к
ті

 т
ұ
й
ы

қ
та

й
м

ы
з.

 Т
ок

 ө
тп

ей
д
і.

 Н
ел

ік
те

н
? 

Т
аз

ар
ты

л
ға

н
 с

у
ға

 т
ұ
з 

са
л
са

қ
 н

е 
бо

л
ад

ы
? 

(D
) 

Е
к
і 

эл
ек

тр
ом

ет
р
м

ен
 к

өр
се

ті
л
ет

ін
 т

әж
ір

и
бе

: 
бі

р
і 

ж
іб

ек
к
е 

ү
й
к
ел

ге
н
 
ш

ы
н
ы

 
та

я
қ
ш

а
 
а
р
қ
ы

л
ы

 
з
а
р
я
д
т
а
л
ғ
а
н

, 
а
л
 
е
к

ін
ш

іс
і 

з
а
р
я
д
т
а
л
м

а
ғ
а
н

. 
З
ар

я
д
та

р
д
ы

ң
 б

ір
 э

л
ек

тр
ом

ет
р
д
ен

 е
к
ін

ш
іс

ін
е 

қ
ар

ай
 

қ
ал

ай
 о

р
ы

н
 а

у
ы

ст
ы

р
ат

ы
н
ы

н
 т

ү
сі

н
д
ір

ің
із

.

Т
о
к
 
к
ү
ш

і 
д
ег

ен
ім

із
 
н
е?

 
Т
о
к
 
к
ү
ш

ін
ің

 
ұ
ғы

м
ы

н
 

е
н

г
із

г
е
н

д
е
 

қ
ұ

б
ы

р
д
а
ғ
ы

 
с
у
д
ы

ң
 

а
ғ
ы

с
ы

м
е
н
 

са
л
ы

ст
ы

р
ы

ң
ы

з.
 
Т
о
к
 
к
ү
ш

ін
ің

 
ө
л
ш

ем
 
бі

р
л
іг

ін
ің

 
ф

и
зи

к
ал

ы
қ
 м

ағ
ы

н
ас

ы
н
 т

ү
сі

н
д
ір

ің
із

. 

G
) 

О
қ
у
ш

ы
л
ар

м
ен

 б
ір

ге
 т

өм
ен

д
ег

ід
ей

 с
ұ
р
ақ

та
р
д
ы

 
та

л
қ
ы

л
аң

ы
з:

 

1
.	

Ө
т
к

із
г
іш

т
е
р

д
е
 

э
л

е
к

т
р

 
т
о
г
ы

н
ы

ң
 

а
ғ
ы

п
 

ж
ат

қ
ан

д
ы

ғы
н
 қ

ал
ай

 б
іл

у
ге

 б
ол

ад
ы

?
2
.	

Э
л
ек

тр
 т

ог
ы

н
ы

ң
 п

ай
д
а 

бо
л
у
 ш

ар
тт

ар
ы

 қ
ан

д
ай

?
3
.	

(а
) 
Б
ұ
л
т 

п
ен

 Ж
ер

д
ің

; 
(б

) 
бұ

л
тт

ар
ды

ң
 а

р
ас

ы
н
да

 п
ай

да
 б

ол
ға

н
 н

ай
за

ға
й
 

эл
ек

тр
 т

ог
ы

 б
ол

ы
п
 т

аб
ы

л
ад

ы
 м

а?
 

Н
ег

із
гі

 ұ
ғы

м
д
а
р
 м

ен
 т

ер
м

и
н
д
ер

:

э
л

е
к

т
р

 
т
о
г
ы

, 
т
о
к

т
ы

ң
 

б
а
ғ
ы

т
ы

, 
га

л
ьв

ан
и
к
ал

ы
қ
 э

л
ем

ен
т,

 э
л
ек

тр
оф

ор
 м

а-
ш

и
н
ас

ы
, 

то
к
ты

ң
 ж

ы
л
у
л
ы

қ
, 

х
и
м

и
я
л
ы

қ
 

ж
ән

е 
м

аг
н
и
тт

ік
 ә

се
р
л
ер

і,
 э

л
ек

тр
 з

ар
я
-

д
ы

, 
эл

ек
тр

 ө
р
іс

і,
 т

ер
м

оэ
л
ем

ен
т,

 ф
от

о-
эл

ем
ен

т.
 

Ж
ал

ға
сы
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Э
л
ек

тр
 т
із

бе
гі

 ж
ән

е 
о
н

ы
ң

 
қ

ұ
р

а
м

д
ы

 
б
ө
л

ік
т
е
р

і,
 

т
о
к
 

к
ү
ш

і,
 к

ер
н
еу

8
.4

.2
.2

 
—

 
эл

ек
тр

 
сх

е-
м

ас
ы

н
 г

р
аф

и
к
ал

ы
қ
 б

ей
-

н
ел

еу
д
е 

эл
ек

тр
 
ті

зб
ег

і 
эл

ем
ен

тт
ер

ін
ің

 ш
ар

тт
ы

 
бе

л
гі

л
ер

ін
 қ

ол
д
ан

у
; 

(G
/
E

) 
О

қ
у
ш

ы
л
а
р
д
а
н
 
қ
а
л
т
а
 
ш

а
м

ы
н
 
қ
ұ
р
а
м

д
а
с 

бө
л
ік

те
р
ге

 б
өл

ш
ек

те
у
д
і 

сұ
р
аң

ы
з.

 О
сы

 т
із

бе
к
ті

ң
 

сх
ем

ас
ы

н
 с

ы
зы

п
, 

он
ы

ң
 б

өл
ік

те
р
ін

 а
та

у
д
ы

 ж
ән

е 
он

ы
ң
 ж

ұ
м

ы
с 

ж
ас

ау
 п

р
и
н
ц
и
п
ін

 т
ү
сі

н
ді

р
у
ді

 с
ұ
р
аң

ы
з.

 

(W
) 

Т
із

б
ек

ті
ң
 
қ
ұ
р
а
м

д
а
с 

б
ө
л
ік

те
р
ін

ің
 
ш

а
р
тт

ы
 

та
ң
ба

л
ар

ы
н
 к

ес
те

д
е 

к
өр

се
ті

ң
із

: 
ш

ам
, 
ак

к
у
м

у
л
я
то

р
, 

ж
ал

ға
ғы

ш
 с

ы
м

да
р
, 
ди

од
, 
те

р
м

ор
ез

и
ст

ор
, 
ф

от
ор

ез
и
с

то
р
, 
аж

ы
р
ат

қ
ы

ш
, 
р
ез

и
ст

ор
 (
тұ

р
ақ

ты
 ж

ән
е 

ай
н
ы

м
а-

л
ы

),
 б

ал
қ
ы

м
ал

ы
 с

ақ
та

н
д
ы

р
ғы

ш
, 

эл
ек

тр
 қ

оң
ы

р
ау

, 
ам

п
ер

м
ет

р
 ж

ән
е 

в
ол

ьт
м

ет
р
. 

О
қ
у
ш

ы
л
ар

м
ен

 о
сы

 
қ
ұ
р
ал

д
ар

д
ы

ң
 қ

ол
д
ан

ы
л
у
ы

н
 т

ал
қ
ы

л
аң

ы
з.

(I
) 
О

қ
у
ш

ы
л
ар

ға
 к

ел
ес

і 
та

п
сы

р
м

ал
ар

д
ы

 о
р
ы

н
д
ау

д
ы

 
ұ
сы

н
ы

ң
ы

з:
 

1
. 
Т
ок

 к
өз

і 
ж

ән
е 

ек
і 
ш

ам
н
ан

 т
ұ
р
ат

ы
н
 ж

ән
е 

әр
 ш

ам
 

бі
р
-б

ір
ін

е 
тә

у
ел

сі
з 

өз
 к

іл
ті

м
ен

 қ
ос

ы
л
ы

п
 а

ж
ы

р
а-

ты
л
ат

ы
н
д
ай

 е
ті

п
 ж

ал
ға

н
ға

н
 т

із
бе

к
ті

ң
 с

х
ем

ас
ы

н
 

сы
зы

ң
д
ар

. 

2
. 

Б
ат

ар
ея

, 
ек

і 
ш

ам
 ж

ән
е 

ү
ш

 к
іл

тт
ен

 т
ұ
р
ат

ы
н
 

ж
ән

е 
қ
оң

ы
р
ау

 қ
ос

ы
л
ға

н
д
а 

ш
ам

 ж
ан

ат
ы

н
д
ай

, 
н
е-

м
ес

е 
қ
оң

ы
р
ау

 ж
ұ
м

ы
с 

ж
ас

ам
ас

а 
д
а,

 т
із

бе
к
те

 т
ок

 
ж

ү
р
ет

ін
д
ей

 е
ті

п
 ж

ал
ға

н
ға

н
 т

із
бе

к
ті

ң
 с

х
ем

ас
ы

н
 

сы
зы

ң
д
ар

. 

(G
) 

О
қ
у
ш

ы
л
а
р
ға

 
к
ел

ес
і 

сұ
р
а
қ
т
а
р
д
ы

 
т
о
п
т
а
р
д
а 

та
л
қ
ы

л
ау

д
ы

 ұ
сы

н
ы

ң
ы

з:
 

- 
Т
ок

 к
өз

і 
н
е 

ү
ш

ін
 қ

аж
ет

?
- 
Б
ат

ар
ея

д
а 

эл
ем

ен
тт

ер
 қ

ал
ай

 ж
ал

ға
н
ад

ы
?

- 
З
а
р
я
д
та

р
д
ы

 
ж

и
н
а
қ
та

ға
н
д
а
 
ж

ән
е 

за
р
я
д
та

р
д
ы

 
бо

са
тқ

ан
 к

ез
де

 а
к
к
у
м

у
л
я
то

р
л
ар

да
 қ

ан
да

й
 ү

де
р
іс

те
р
 

өт
ед

і?

Н
ег

із
гі

 ұ
ғы

м
д
а
р
 м

ен
 т

ер
м

и
н
д
ер

:

эл
ек

тр
 т

із
бе

гі
, 
эл

ек
тр

 т
із

бе
гі

н
ің

 қ
ұр

ам
ды

 
бө

л
ік

те
р
і,
 э

л
ек

тр
 с

х
ем

ас
ы

, 
тұ

й
ы

қ
та

л
ға

н
 

ж
ән

е 
тұ

й
ы

қ
та

л
м

а
ға

н
 
ті

зб
ек

те
р
, 

то
к
 

к
өз

ін
ің

 т
ү
р
л
ер

і,
 қ

ос
қ
ы

ш
/а

ж
ы

р
ат

қ
ы

ш
 

қ
ұ
р
ы

л
ғы

л
ар

. 

Э
л

е
к

т
р

 
т
із

б
е
к

т
е
р

ін
ің

 
қ

ұ
р

а
м

д
а
с 

бө
л
ік

те
р
ін

ің
 ш

ар
тт

ы
 т

аң
ба

л
ар

ы
н
 е

ск
е 

са
қ
та

у
 ж

ән
е 

эл
ек

тр
 т

із
бе

к
те

р
ін

 о
қ
у
 ү

ш
ін

 
оқ

у
ш

ы
л
ар

 ә
р
 т

ү
р
л
і 
сх

ем
ал

ар
д
ы

 с
ы

за
д
ы

. 
О

қ
у
ш

ы
л
ар

ға
 
ті

зб
ек

ті
 
тұ

й
ы

қ
та

м
ас

та
н
 

бұ
р
ы

н
 
те

к
се

р
у
д
ен

 
ө
тк

із
у
 
қ
а
ж

ет
ті

гі
н
 

ес
к
ер

ті
ң
із

. 

1
0

 =
 қ

ау
іп

сі
зд

ік
ті

 с
ақ

та
у 

бо
й
ы

н
ш

а 
к
ең

ес

8
.4

.2
.3

 —
к
ер

н
еу

д
ің

 
ф

и
зи

к
а
л
ы

қ
 

м
ағ

ы
н
ас

ы
н
, 
он

ы
ң
 ө

л
ш

ем
 

бі
р
л
іг

ін
 т

ү
сі

н
д
ір

у
; 

(G
) 

О
қ
у
ш

ы
л
а
р
м

е
н
 
т
ө
м

е
н
д
е
гі

д
е
й
 
сұ

р
а
қ
т
а
р
д
ы

 
та

л
қ
ы

л
аң

ы
з:

 Б
ір

 ж
ел

іл
ік

 с
ы

м
н
ы

ң
 ү

ст
ін

д
е 

қ
ат

ар
л
ас

ы
п
 о

ты
р
ға

н
 

қ
ұ
ст

ар
д
ы

 н
ел

ік
те

н
 т

ок
 с

оқ
п
ай

д
ы

? 

Н
ег

із
гі

 
ұ
ғы

м
д
а
р
 
м

ен
 
те

р
м

и
н
д
ер

: 
п
о
-

те
н
ц
и
ал

д
ар

 а
й
ы

р
ы

м
ы

 н
ем

ес
е 

к
ер

н
еу

, 
В

ол
ьт

 (
В

),
 в

ол
ьт

м
ет

р
, 

за
р
я
д
ты

ң
 о

р
ы

н
 

ау
ы

ст
ы

р
у
 ж

ұ
м

ы
сы

. 

Ж
ал

ға
сы
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Е
ге

р
 д

е 
қ
ұ
с 

ж
ел

ід
ег

і 
бі

р
 с

ы
м

н
ы

ң
 ү

ст
ін

де
 о

ты
р
ға

н
да

, 
о
н
ы

ң
 
т
а
б
а
н
ы

 
е
к

ін
ш

і 
с
ы

м
ғ
а
 
т
и

іп
 
к

е
т
с
е
, 

н
е 

бо
л
ат

ы
н
д
ы

ғы
н
 б

ол
ж

ап
 т

ү
сі

н
д
ір

ің
д
ер

. 
(W

) 
Э
л
ек

тр
 т

ог
ы

м
ен

 с
у
 қ

ұ
бы

р
ы

н
д
ағ

ы
 с

у
д
ы

ң
 а

ғу
ы

н
 

са
л
ы

ст
ы

р
ы

ң
ы

з.
 О

қ
у
ш

ы
л
ар

д
ан

 с
у
 қ

ұ
бы

р
ы

н
д
ағ

ы
 

су
д
ы

ң
 қ

ал
ай

 ж
ән

е 
н
ел

ік
те

н
 а

ға
ты

н
д
ы

ғы
н
 с

ұ
р
аң

ы
з.

(W
) 

Т
із

бе
к
 б

өл
іг

ін
д
ег

і 
п
от

ен
ц
и
ал

д
ар

 а
й
ы

р
ы

м
ы

н
 

ос
ы

 б
өл

ік
 б

ой
ы

м
ен

 б
ір

л
ік

 о
ң
 з

ар
я
д
ты

 т
ас

ы
м

ал
д
ау

 
ж

ұ
м

ы
сы

 р
ет

ін
д
е 

ан
ы

қ
та

ң
д
ар

.

U
=
W

/q
.

(E
) 

О
қ
у
ш

ы
л
ар

 ө
з 

ті
зб

ек
те

р
ін

д
ег

і 
ак

к
у
м

у
л
я
то

р
д
ы

ң
 

п
от

ен
ц
и
ал

д
ар

 а
й
ы

р
ы

м
ы

н
 ө

л
ш

ей
 а

л
ад

ы
.

О
қ
уш

ы
л
ар

да
н
 ө

л
ш

еу
іш

 а
сп

ап
ты

ң
 б

өл
ік

 қ
ұн

ы
н
 ж

ән
е 

өл
ш

еу
 қ

ат
ел

іг
ін

 а
н
ы

қ
та

у
д
ы

 с
ұ
р
аң

ы
з.

(W
) 
Т
ок

 к
ү
ш

і 
тү

сі
н
іг

ін
 е

н
гі

зг
ен

де
 қ

ұ
бы

р
да

ғы
 с

у
ды

ң
 

ағ
ы

сы
м

ен
 а

н
ал

ог
и
я
 ж

ү
р
гі

зі
ң
із

. 

О
қ
у
ш

ы
л
ар

м
ен

 к
ел

ес
і 
сұ

р
ақ

та
р
д
ы

 т
ал

қ
ы

л
аң

ы
з:

Т
ок

 к
ү
ш

і 
д
ег

ен
ім

із
 н

е?
 1

А
 д

ег
ен

ім
із

 н
е?

(I
) 

О
қ
у
ш

ы
л
ар

 ф
ор

м
у
л
ал

ар
д
ы

 п
ай

д
ал

ан
ы

п
 е

се
п
те

р
 

ш
ы

ға
р
ад

ы
.

О
қ
у
ш

ы
л
ар

д
ы

ң
 т

ан
ы

м
д
ы

қ
 т

ү
сі

н
ік

те
р
ін

 
к

е
ң

е
й

т
у
 
ү
ш

ін
, 

ә
р
т
ү
р
л
і 

е
л
д
е
р
д
е
г
і 

қ
ол

д
ан

ы
сқ

а 
и
е 

к
ер

н
еу

л
ер

д
ің

 м
ән

д
ер

ін
ің

 
ал

у
ан

 т
ү
р
ін

 қ
ар

ас
ты

р
ы

ң
ы

з.

№
 3

 з
ер

тх
ан

ал
ы

қ
 

ж
ұ
м

ы
с.

 
«
Э
л
ек

т
р
 

тi
зб

ег
iн

 қ
ұ
р
ас

ты
р
у
 

ж
ән

е 
он

ы
ң
 ә

р
тү

р
л
i 

бө
л
iк

те
р
iн

д
ег

i 
то

к
 

к
ү
ш

i 
м

ен
 к

ер
н
еу

д
і 

өл
ш

еу
»

8
.4

.2
.4

 
—

 
э
л

е
к

т
р
 

т
із

б
ег

ін
д
ег

і 
т
о
к
 
к
ү
ш

і 
м

ен
 к

ер
н
еу

д
і 
ан

ы
қ
та

у
;

(Е
) 
О

қ
у
ш

ы
л
ар

 з
ер

тх
ан

ал
ы

қ
 ж

ұ
м

ы
ст

ы
 о

р
ы

н
д
ай

д
ы

. 
Ш

ам
н
ан

, 
ак

к
у
м

у
л
я
то

р
д
ан

, 
р
ез

и
ст

ор
л
ар

д
ан

 ж
ән

е 
к
іл

тт
ен

 т
ұ
р
ат

ы
н
 қ

ар
ап

ай
ы

м
 т

із
бе

к
те

 а
м

п
ер

м
ет

р
д
ің

 
ж

ән
е 

во
л
ьт

м
ет

р
д
ің

 ж
ал

ға
у
 о

р
н
ы

н
 ө

зг
ер

те
 о

ты
р
ы

п
, 

ол
ар

д
ы

ң
 к

өр
се

ту
л
ер

ін
 ж

аз
ы

п
 а

л
ад

ы
. 

О
қ
уш

ы
л
ар

 а
м
п
ер

м
ет

р
 ж

ән
е 
во

л
ьт

м
ет

р
ді

ң
 

ті
зб

ек
те

 қ
ал

ай
 ж

ал
ға

н
ат

ы
н
ды

ғы
н
 б

іл
у
ге

 
м

ін
д
ет

ті
. 
А

м
п
ер

м
ет

р
 т

із
бе

к
к
е 

ті
зб

ек
те

й
 

ж
ал

ға
н
ад

ы
, 
ал

 в
ол

ьт
м

ет
р
 т

із
бе

к
 б

өл
іг

ін
е 

п
ар

ал
л
ел

ь 
ж

ал
ға

н
ад

ы
. 

8
.1

.3
.3

 —
 

ф
и

з
и

к
а
 
к

а
б
и

н
е
т
ін

д
е 

қ
ау

іп
сі

зд
ік

 е
р
еж

ел
ер

ін
 

бі
л
у
 ж

ән
е 

са
қ
та

у

(I
) 
О
қ
уш

ы
л
ар

 т
ок

 к
ү
ш

ін
ің

 ф
ор

м
ул

ас
ы

н
 п

ай
да

л
ан

ы
п
 

ес
еп

те
р
 ш

ы
ға

р
ад

ы
А

м
п
ер

м
ет

р
 
м

ен
 
в
о
л
ь
т
м

ет
р
д
ің

 
б
ө
л
ік

 
қ
ұ
н
ы

н
 а

н
ы

қ
та

у
д
ы

 е
ст

ер
ін

е 
са

л
ы

ң
ы

з.

1
0

 =
 қ

ау
іп

сі
зд

ік
ті

 с
ақ

та
у 

бо
й
ы

н
ш

а 
к
ең

ес

Ж
ал

ға
сы
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Ө
т

к
i
з

г
i
ш

т
i
ң
 

эл
ек

тр
 
к
ед

ер
гi

сi
, 

ө
т

к
i
з

г
i
ш

т
i
ң
 

м
е

н
ш

i
к

т
i 

к
ед

ер
гi

сi
, 

р
ео

ст
ат

8
.4

.2
.7

 
—

 
к
ед

ер
гі

н
ің

 
ф

и
зи

к
ал

ы
қ
 м

ағ
ы

н
ас

ы
н
, 

о
н
ы

ң
 
ө
л
ш

е
м

 
б
ір

л
іг

ін
 

тү
сі

н
д
ір

у
;

8
.4

.2
.8

 
—

 
ес

еп
 
ш

ы
ға


р

ғ
а
н

д
а
 

ө
т
к

iз
г
iш

т
iң

 
м

ен
ш

iк
тi

 
к
ед

ер
гi

сi
н
ің

 
ф
ор

м
ул

ас
ы

н
 қ

ол
да

н
у

(G
) 

О
қ
у
ш

ы
л
а
р
м

е
н
 
т
ө
м

е
н
д
е
гі

д
е
й
 
сұ

р
а
қ
т
а
р
д
ы

 
та

л
қ
ы

л
аң

ы
з:

1
. 

Ұ
зы

н
д
ы

қ
та

р
ы

 
м

ен
 
д
и
ам

ет
р
л
ер

і 
бі

р
д
ей

 
м

ы
с,

 
те

м
ір

 
ж

ән
е 

бо
л
а
т 

сы
м

д
а
р
 
к
ез

ек
п
ен

 
то

к
 
к
ө
зі

н
е 

ті
зб

ек
те

й
 ж

ал
ға

н
ға

н
. 

Ш
ам

н
ы

ң
 ж

ар
ы

қ
ты

л
ы

ғы
 ә

р
 

ж
ағ

д
ай

д
а 

әр
тү

р
л
і.
 Н

ел
ік

те
н
 о

сы
л
ай

 б
ол

ат
ы

н
д
ы

ғы
н
 

тү
сі

н
д
ір

ің
д
ер

. 
Б

ұ
н
ы

 
эк

сп
ер

и
м

ен
та

л
д
ы

 
ж

о
л
м

ен
 

те
к
се

р
у
ге

 б
ол

ад
ы

. 

2
. 
Ө

тк
із

гі
ш

ті
ң
 к

ед
ер

гі
сі

 н
ег

е 
тә

у
ел

д
і?

 

3
. 

Ж
ар

ы
қ
 ш

ам
д
ар

ы
 м

ен
 а

в
то

м
об

и
л
ь 

ф
ар

ал
ар

ы
 

то
к
та

н
 а

ж
ы

р
ат

қ
ан

д
а 

л
ез

д
е 

сө
н
ед

і.
 Т

еа
тр

д
а 

ж
ән

е 
к
и
н
о
те

ат
р
л
ар

д
а 

ш
ам

д
ар

 
ж

ай
ы

м
ен

 
ба

я
у
 
сө

н
ед

і.
 

Б
ұ
л
ар

д
ы

ң
 а

й
ы

р
м

аш
ы

л
ы

қ
та

р
ы

 н
ед

е?

4
. 

М
ен

ш
ік

ті
 
к
ед

ер
гі

л
ер

і 
а
з 

ө
тк

із
гі

ш
те

р
 
қ
а
й
д
а 

қ
ол

д
ан

ы
л
ад

ы
? 

М
ен

ш
ік

ті
 к

ед
ер

гі
л
ер

і 
к
өб

і 
ш

е?

5
. 

Т
ұ
р
м

ы
ст

а
 
эл

ек
тр

қ
ы

зд
ы

р
ғы

ш
 
а
сп

а
п
та

р
 
ж

и
і 

қ
ол

д
ан

ы
л
ад

ы
, 
м

ы
са

л
ы

 э
л
ек

тр
 ш

әй
н
ек

те
р
, 
ү
ті

к
те

р
, 

қ
ы

зд
ы

р
ғы

ш
та

р
, 
ф

ен
де

р
 ж

ән
е 

т.
б.

 О
сы

 а
сп

ап
та

р
ды

ң
 

қ
ы

зд
ы

р
у
 
эл

ем
ен

тт
ер

ін
 
қ
а
н
д
а
й
 
м

а
те

р
и
а
л
д
а
р
д
а
н
 

д
ай

ы
н
д
ай

д
ы

? 

(W
) 

М
ет

ал
л
 ө

тк
із

гі
ш

ті
ң
 к

ед
ер

гі
сі

: 

•
	о

н
ы

ң
 ұ

зы
н
д
ы

ғы
н
ы

ң
 а

р
ту

ы
н
а 

ба
й
л
ан

ы
ст

ы
 а

р
та

-
ты

н
ы

н
;

•
	о

н
ы

ң
 к

өл
де

н
ең

 қ
и
м
ас

ы
н
ы

ң
 а

уд
ан

ы
 к

ем
іг

ен
 с

ай
ы

н
 

ар
та

ты
н
ы

н
;

•
	ж

ас
ал

ға
н
 м

ат
ер

и
ал

ы
н
а 

тә
у
ел

д
і 

бо
л
ат

ы
н
д
ы

ғы
н
 

оқ
у
ш

ы
л
ар

 т
ү
сі

н
у
л
ер

і 
к
ер

ек
. 

(I
) 

О
қ
у
ш

ы
л
ар

 ф
ор

м
у
л
ал

ар
д
ы

 п
ай

д
ал

ан
ы

п
 е

се
п
те

р
 

ш
ы

ға
р
ад

ы
.

Н
ег

із
гі

 ұ
ғы

м
д
а
р
 м

ен
 т

ер
м

и
н
д
ер

:

Ө
т
к
із

гі
ш

т
ің

 
к
е
д
е
р
гі

сі
, 

ө
т
к
із

гі
ш

т
ің

 
м

е
н

ш
ік

т
і 

к
е
д
е
р
г
іс

і,
 
ө
т
к

із
г
іш

т
ің

 
ұ
з
ы

н
д
ы

ғ
ы

, 
ө
т
к

із
г
іш

т
ің

 
к

ө
л
д
е
н

е
ң
 

қ
и
м

ас
ы

н
ы

ң
 а

у
д
ан

ы
. 

Ө
зі

н
-ө

зі
 б

ақ
ы

л
ау

 т
ап

сы
рм

ас
ы

: 
1
.	

Е
г

е
р

 
д

е
 

ө
т

к
і

з
г

і
ш

т
і 

(и
зо

л
я
ц
и
я
л
ан

ба
ға

н
) 
қ
ақ

 о
р
та

сы
н
ан

 
к
ес

іп
, 
ек

і 
бө

л
іг

ін
 б

ір
ге

 б
ұ
р
ас

а,
 о

н
д
а 

он
ы

ң
 к

ед
ер

гі
сі

 қ
ал

ай
 ө

зг
ер

ер
 е

д
і?

 
2.

	
А
 ж

ән
е 
В

 е
к
і д

өң
ге

л
ек

 ө
тк

із
гі

ш
те

рд
ің

 
ұ
зы

н
д
ы

қ
та

р
ы

 ж
ән

е 
м

ат
ер

и
ал

д
ар

ы
 

бі
р
д
ей

. 
В

 ө
тк

із
гі

ш
ін

ің
 к

ед
ер

гі
сі

 А
 

ө
тк

із
гі

ш
ін

ің
 
к
ед

ер
гі

сі
н
ен

 
1
6
 
ес

е 
ар

ты
қ
. 

С
ы

м
д
ар

д
ы

ң
 д

и
ам

ет
р
л
ер

ін
 

са
л
ы

ст
ы

р
ы

ң
д
ар

. 

О
қ
у
ш

ы
л
а
р
ға

 
м

у
л
ь
ти

м
ет

р
 
к
ө
м

ег
ім

ен
 

к
ед

ер
гі

н
і 
өл

ш
еу

д
і 
ұ
сы

н
ы

ң
ы

з.

К
ед

ер
гі

н
і 

өл
ш

еу
 ү

ш
ін

 т
ок

 к
өз

ін
 

аж
ы

р
ат

ы
ң
ы

з

Ж
ал

ға
сы
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№
 4

 з
ер

тх
ан

ал
ы

қ
 

ж
ұ
м

ы
с.

 
«

Т
iз

б
е
к

 
б
ө
л

iг
i 

ү
ш

i
н

 
т

о
к
 

к
ү
ш

ін
ің

 
к
ер

н
еу


ге

 ж
ән

е 
к
ед

ер
гі

ге
 

тә
у
ел

д
іл

іг
ін

 з
ер

т-
те

у
»

8
.4

.2
.5

 —
 т
ұр

ақ
ты

 т
ем

пе
ра

-
ту

ра
да

 м
ет

ал
л 

өт
к
із

гі
ш

ті
ң
 

во
л
ьт

-а
м
п
ер

л
ік

 с
и
п
ат

та
-

м
ас

ы
н
 г

ра
ф
и
к
ал

ы
қ
 т

үр
де

 
бе

й
н
ел

еу
 ж

ән
е 

тү
сі

н
ді

ру
;

8
.1

.3
.1

 —
 э
к
сп

ер
и
м
ен

тт
ен

 
д
ер

ек
т
ер

д
і 

ж
и
н
а
қ
т
а
у
, 

та
л
да

у 
ж

ән
е 

өл
ш

еу
 ж

ән
е 

қ
а
т
е
л
ік

т
е
р
ін

 
е
с
к
е
р
іп

 
ж

аз
у;

8
.1

.3
.3

 
—

 
ф

и
з
и

к
а 

к
аб

и
н
ет

ін
д
е 

қ
ау

іп
сі

зд
ік

 
ер

еж
ел

ер
ін

 
б
іл

у
 
ж

ән
е 

са
қ
та

у;
 

(E
) 

О
қ
у
ш

ы
л
ар

 қ
ар

ап
ай

ы
м

 с
х
ем

ан
ы

 п
ай

д
ал

ан
ы

п
 

ті
зб

ек
 б

өл
іг

ін
е 

ар
н
ал

ға
н
 О

м
 з

аң
ы

н
 з

ер
тт

еу
л
ер

і 
к
ер

ек
. 

Б
ас

ы
н
д
а,

 о
қ
у
ш

ы
л
ар

 ө
тк

із
гі

ш
ті

ң
 к

ед
ер

гі
сі

 
ө
зг

ер
м

ег
ен

 
ж

а
ғд

а
й
д
а
ғы

 
то

к
 
к
ү
ш

ін
ің

 
к
ер

н
еу

ге
 

тә
у
ел

д
іл

іг
ін

 з
ер

тт
ей

д
і.
 С

од
ан

 с
оң

 о
қ
у
ш

ы
л
ар

 к
ер

н
еу

 
тұ

р
ақ

ты
 б

ол
ға

н
 ж

ағ
д
ай

д
а 

то
к
 к

ү
ш

і 
м

ен
 к

ед
ер

гі
н
ің

 
ар

ас
ы

н
д
ағ

ы
 т

әу
ел

д
іл

ік
ті

 з
ер

тт
ей

д
і.
 I

 м
ен

 U
 ө

л
ш

еу
 

м
әл

ім
ет

те
р
ін

 п
ай

д
ал

ан
ы

п
 о

қ
у
ш

ы
л
ар

 с
ы

зы
қ
ты

қ
 

гр
аф

и
к
ті

 с
ы

зы
п
 ү

й
р
ен

у
л
ер

і 
қ
аж

ет
. 
Э
к
сп

ер
и
м

ен
тт

і 
к
ед

ер
гі

сі
 б

ас
қ
а 

р
ез

и
ст

ор
л
ар

м
ен

 қ
ай

та
л
ау

ға
 б

ол
ад

ы
. 

(W
) 

О
қ
у
ш

ы
л
а
р
ға

 
I(

U
) 

гр
а
ф

и
гі

н
 
сы

зу
д
ы

 
тү

сі
н
у
 

ү
ш

ін
, 

«
Т
ок

 к
ү
ш

ін
ің

 к
ер

н
еу

ге
 т

әу
ел

д
іл

іг
і»

 а
тт

ы
 

ви
д
ео

к
өр

се
ті

л
ім

д
і 
қ
ар

ау
д
ы

 ұ
сы

н
ы

ң
ы

з.

Н
ег

із
гі

 
ұ
ғы

м
д
а
р
 
м

ен
 
те

р
м

и
н
д
ер

: 
то

к
 

к
ү
ш

і,
 
к
ер

н
еу

, 
ө
тк

із
гі

ш
ті

ң
 
к
ед

ер
гі

сі
, 

ту
р
а 

ж
ән

е 
к
ер

і 
тә

у
ел

д
іл

ік
те

р
, 

ті
зб

ек
ті

ң
 

бө
л
ік

те
р
і,

 
в
о
л
ь
та

м
п
ер

л
ік

 
си

п
а
тт

а
м

а
, 

тә
у
ел

д
і,

 т
әу

ел
сі

з 
ж

ән
е 

ба
сқ

ар
ы

л
ат

ы
н
 

ш
ам

ал
ар

Т
әж

ір
и
б
ен

ің
 
н
әт

и
ж

ел
ер

і 
ж

а
зы

л
ға

н
 

к
ез

д
е 

қ
ұ
р
ал

д
ар

д
ы

ң
 ө

л
ш

еу
 қ

ат
ел

ік
те

р
і 

ес
к
ер

іл
ед

і.
 

1
0

 =
 қ

ау
іп

сі
зд

ік
ті

 с
ақ

та
у 

бо
й
ы

н
ш

а 
к
ең

ес

Т
iз

бе
к
 б

өл
iг

i 
ү
ш

iн
 

О
м

 з
аң

ы
8
.4

.2
.6

 —
 т

із
бе

к
 б

өл
іг

і 
ү
ш

ін
 О

м
 з

аң
ы

н
 е

се
п
те

р
 

ш
ы

ға
р
у
д
а 

қ
ол

д
ан

у
;

(G
) 

О
қ
у
ш

ы
л
ар

м
ен

 б
ір

ге
 т

ал
д
ан

ат
ы

н
 с

ұ
р
ақ

: 

Н
ем

іс
 ф

и
зи

гі
 Г

ео
р
г 

О
м

 э
л
ек

тр
 т

із
бе

гі
н
ің

 н
ег

із
гі

 
за

ң
ы

н
 қ

ал
ай

 а
ш

ты
?

(I
/f

) 
О
қ
у
ш

ы
л
ар

 т
із

бе
к
 б

өл
іг

ін
е 

ар
н
ал

ға
н
 О

м
 з

аң
ы

н
а 

ес
еп

те
р
 ш

ы
ға

р
ад

ы
. 

(W
) 

О
қ
у
ш

ы
л
а
р
д
ы

ң
 
н
а
за

р
ы

н
 
м

ет
а
л
л
 
ө
т
к
із

гі
ш

 
п

е
н

 
қ

ы
з
д
ы

р
у
 

ш
а
м

ы
н

ы
ң

 
в
о
л

ь
т
-а

м
п

е
р

л
ік

 
си

п
ат

та
м

ал
ар

ы
н
ы

ң
 а

й
ы

р
м

аш
ы

л
ы

қ
та

р
ы

н
а 

ау
д
ар

у
 

к
ер

ек
.

О
қ
у
ш

ы
л
ар

 ш
ам

н
ы

ң
 қ

ы
зу

ы
н
а 

ба
й
л
ан

ы
-

ст
ы

 т
ок

 к
ү
ш

ін
ің

 к
ер

н
еу

ге
 т

әу
ел

д
іл

іг
і 

сы
зы

қ
ты

 б
ол

м
ай

ты
н
ы

н
 б

іл
у
л
ер

і 
к
ер

ек
. 

Э
к
сп

ер
и
м

ен
тт

ің
 
н
әт

и
ж

ел
ер

ін
 
ж

а
зғ

а
н
 

к
ез

де
 ө

л
ш

еу
іш

 а
сп

ап
та

р
ды

ң
 қ

ат
ел

ік
те

р
і 

ес
к
ер

іл
ед

і.
 

№
 5

 з
ер

тх
ан

ал
ы

қ
 

ж
ұ
м

ы
с.

 
«

Ө
т
к

iз
г
iш

т
е
р
д
i 

тi
зб

ек
те

й
 
қ
о
су

д
ы

 
зе

р
д
ел

еу
»
;

8
.4

.2
.9

 —
 ө

тк
із

гі
ш

те
р
д
і 

т
із

б
е
к
т
е
й
 
ж

а
л
ға

у
д
ы

ң
 

за
ң
д
ы

л
ы

қ
та

р
ы

н
 э

к
сп

е-
р
и
м

ен
т 

ар
қ
ы

л
ы

 а
л
у
;

8
.1

.3
.3

 
—

 
ф

и
з
и

к
а 

к
аб

и
н
ет

ін
д
е 

қ
ау

іп
сі

зд
ік

 
ер

еж
ел

ер
ін

 
б
іл

у
 
ж

ән
е 

са
қ
та

у
;

 

(W
) 

О
қ

у
ш

ы
л
а
р
ғ
а
 
ө
т
к

із
г
іш

т
е
р
д
ің

 
т
із

б
е
к

т
е
й
 

ж
а
л
ға

н
у
ы

н
ы

ң
 
сұ

л
б
а
д
а
 
б
ел

гі
л
ен

у
ін

 
к
ө
р
се

ті
ң
із

. 
О

қ
у
ш

ы
л
ар

м
ен

 б
ір

ге
 т

із
бе

к
те

й
 ж

ал
ға

н
у
 к

ез
ін

д
ег

і 
ж

а
л

п
ы

 
к

е
д
е
р
г
ін

ің
 

ф
о
р
м

у
л

а
с
ы

н
 

қ
о
р
ы

т
ы

п
 

ш
ы

ға
р
ы

ң
ы

з.
 

(E
) 
О
қ
у
ш

ы
л
ар

 э
к
сп

ер
и
м

ен
т 

ба
р
ы

сы
н
д
а 

өт
к
із

гі
ш

те
р
 

ті
зб

ек
те

й
 ж

ал
ға

н
ға

н
д
а 

то
к
 к

ү
ш

і 
өз

ге
р
м

ей
ті

н
ін

, 
ал

 
к
ер

н
еу

 ә
р
 б

өл
ік

те
гі

 к
ер

н
еу

л
ер

д
ің

 қ
ос

ы
н
д
ы

сы
н
а 

те
ң
 

ек
ен

ін
 а

н
ы

қ
та

у
 қ

аж
ет

. 

Н
ег

із
гі

 ұ
ғы

м
д
а
р
 м

ен
 т

ер
м

и
н
д
ер

:
Ө

т
к

із
г
іш

т
е
р
д
і 

т
із

б
е
к

т
е
й

 
ж

а
л
ғ
а
у
,  

эк
ви

ва
л
ен

тт
і 

к
ед

ер
гі

, 
әр

 р
ез

и
ст

ор
д
ағ

ы
 

то
к
 к

ү
ш

і 
м

ен
 к

ер
н
еу

. 

1
0

 =
 қ

ау
іп

сі
зд

ік
ті

 с
ақ

та
у 

бо
й
ы

н
ш

а 
к
ең

ес

Ж
ал

ға
сы
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№
 6

 з
ер

тх
ан

ал
ы

қ
 

ж
ұ
м

ы
с
. 

«
Ө

т
к

iз


г
iш

т
е
р
д
i 

п
а
р
а
л
-

л
ел

ь 
қ
ос

у
д
ы

 
зе

р
-

д
ел

еу
»

8
.4

.2
.1

0
 —

 ө
тк

із
гі

ш
те

р
ді

 
п
а
р
а
л
л
ел

ь
 
ж

а
л
ға

у
д
ы

ң
 

з
а
ң

д
ы

л
ы

қ
т
а
р
ы

н
 
э
к

с
-

п
е
р

и
м

е
н

т
 

а
р

қ
ы

л
ы

 
ан

ы
қ
та

у
; 

8
.1

.3
.3

 
—

 
ф

и
з
и

к
а 

к
аб

и
н
ет

ін
д
е 

қ
ау

іп
сі

зд
ік

 
ер

еж
ел

ер
ін

 
б
іл

у
 
ж

ән
е 

са
қ
та

у
;

(W
) 

О
қ
у
ш

ы
л
а
р
ға

 
ө
т
к
із

гі
ш

т
е
р
д
ің

 
п
а
р
а
л
л
е
л
ь 

ж
а
л
ға

н
у
ы

н
ы

ң
 
сх

ем
а
д
а
 
бе

л
гі

л
ен

у
ін

 
к
ө
р
се

ті
ң
із

. 
О

қ
у
ш

ы
л
ар

м
ен

 б
ір

ге
 п

ар
ал

л
ел

ь 
ж

ал
ға

н
у
 к

ез
ін

д
ег

і 
ж

а
л

п
ы

 
к

е
д
е
р
г
ін

ің
 

ф
о
р
м

у
л

а
с
ы

н
 

қ
о
р
ы

т
ы

п
 

ш
ы

ға
р
ы

ң
ы

з.
 

(E
) 

О
қ
у
ш

ы
л
ар

 э
к
сп

ер
и
м

ен
тт

е 
п
ар

ал
л
ел

ь 
ж

ал
ға

н
у
 

к
ез

ін
д
е 

к
ер

н
еу

 ө
зг

ер
м

ей
ті

н
ін

, 
ал

 ж
ал

п
ы

 т
ок

 т
із

бе
к
 

бө
л
ік

те
р
ін

д
ег

і 
то

к
та

р
д
ы

ң
 қ

ос
ы

н
д
ы

сы
н
а 

те
ң
 б

ол
а-

ты
н
ы

н
 а

н
ы

қ
та

й
д
ы

. 

Н
ег

із
гі

 ұ
ғы

м
д
а
р
 м

ен
 т

ер
м

и
н
д
ер

:
Ө

т
к

із
г
іш

т
е
р
д
і 

п
а
р
а
л
л
е
л
ь
 
ж

а
л
ғ
а
у
, 

эк
ви

ва
л
ен

тт
і 

к
ед

ер
гі

, 
әр

 р
ез

и
ст

ор
д
ағ

ы
 

то
к
 к

ү
ш

і 
м

ен
 к

ер
н
еу

. 

1
0

 =
 қ

ау
іп

сі
зд

ік
ті

 с
ақ

та
у 

бо
й
ы

н
ш

а 
к
ең

ес

Ө
т
к

із
г
іш

т
е
р

д
і 

т
із

б
е
к

т
е
й

 
ж

ә
н

е 
п
ар

ал
л
ел

ь 
ж

ал
ға

у
. 

8
.4

.2
.1

1
 —

 ө
тк

із
гі

ш
те

р
ді

 
ті

зб
ек

те
й
 
ж

ән
е 

п
а
р
а
л
-

л
ел

ь
 
ж

а
л
ға

у
д
а
 
т
із

б
ек

 
бө

л
іг

і 
ү
ш

ін
 
О

м
 
за

ң
ы

н
 

қ
о

л
д

а
н

ы
п

, 
э
л

е
к

т
р
 

ті
зб

ек
те

р
ін

е 
ес

еп
те

у
л
ер

 
ж

ү
р
гі

зу
;

(I
) 

О
қ

у
ш

ы
л
а
р
ғ
а
 
т
із

б
е
к

т
е
й

 
ж

ә
н
е
 
п
а
р
а
л
л
е
л
ь 

ж
ал

ға
у
д
ы

ң
 с

ал
ы

ст
ы

р
м

ал
ы

 к
ес

те
сі

н
 қ

ұ
р
ас

ты
р
у
д
ы

 
ұ
сы

н
у
ға

 б
ол

ад
ы

.
(G

) 
О

қ
у
ш

ы
л
а
р
ға

 
т
о
п
т
а
р
д
а
 
к
ел

ес
і 

сұ
р
а
қ
т
а
р
д
ы

 
та

л
қ
ы

л
ау

д
ы

 ұ
сы

н
ы

ң
ы

з:
 

1
. 
Б
ес

 б
ір

де
й
 ш

ам
 2

2
0
 В

 к
ер

н
еу

ге
 қ

ос
ы

л
ға

н
. 
Ү

ш
ін

ш
і 

ш
ам

 і
ст

ен
 ш

ы
қ
са

 д
а,

 н
ел

ік
те

н
 қ

ал
ға

н
 ш

ам
д
ар

д
ы

ң
 

бә
р
і 
д
е 

ж
ан

ы
п
 т

ұ
р
? 

Т
ағ

ы
 д

а 
ек

і 
ш

ам
 і
ст

ен
 ш

ы
қ
са

, 
н
е 

бо
л
ар

 е
д
і?

2
. 

Н
ел

ік
те

н
 т

із
бе

к
те

й
 ж

ал
ға

у
 к

ез
ін

д
е 

то
к
 к

ү
ш

і 
өз

ге
р
м

ей
д
і?

3
. 

Р
ез

и
ст

ор
л
ар

д
ы

 т
із

бе
к
те

й
 ж

ал
ға

ға
н
д
а 

ж
ал

п
ы

 
к
ер

н
еу

 м
ен

 к
ед

ер
гі

н
і 
қ
ал

ай
 е

се
п
те

у
ге

 б
ол

ад
ы

?
4
. 

Н
ел

ік
те

н
 ө

тк
із

гі
ш

те
р
д
і 

п
ар

ал
л
ел

ь 
ж

ал
ға

ға
н
д
а 

к
ер

н
еу

 ө
зг

ер
м

ей
д
і?

 
5
. 

Р
ез

и
ст

ор
л
ар

д
ы

 п
ар

ал
л
ел

ь 
ж

ал
ға

ға
н
д
а 

ж
ал

п
ы

 
к
ер

н
еу

 м
ен

 к
ед

ер
гі

н
і 
қ
ал

ай
 е

се
п
те

у
ге

 б
ол

ад
ы

?
6
. 

Ө
т
к
із

гі
ш

т
е
р
д
і 

т
із

б
е
к
т
е
й
 
ж

ән
е
 
п
а
р
а
л
л
е
л
ь 

ж
ал

ға
уд

ы
ң
 т
ех

н
и
к
ад

а 
ж

ән
е 
тұ

рм
ы

ст
а 

қ
ол

да
н
ы

л
уы

н
а 

м
ы

са
л
д
ар

 к
ел

ті
р
ің

д
ер

.

М
ұ
ға

л
ім

 
о
қ
у
ш

ы
л
а
р
д
ы

ң
 
сх

ем
а
л
а
р
д
ы

 
д
ұ
р
ы

с 
қ
ұ
р
ас

ты
р
у
ы

н
 қ

ад
ағ

ал
ау

 қ
аж

ет
. 

Ж
ал

ға
сы



53

№
 6

 з
ер

тх
ан

ал
ы

қ
 

ж
ұ
м

ы
с
. 

«
Ө

т
к

iз


г
iш

т
е
р
д
i 

п
а
р
а
л
-

л
ел

ь 
қ
ос

у
д
ы

 
зе

р
-

д
ел

еу
»

8
.4

.2
.1

0
 —

 ө
тк

із
гі

ш
те

р
ді

 
п
а
р
а
л
л
ел

ь
 
ж

а
л
ға

у
д
ы

ң
 

з
а
ң

д
ы

л
ы

қ
т
а
р
ы

н
 
э
к

с
-

п
е
р

и
м

е
н

т
 

а
р

қ
ы

л
ы

 
ан

ы
қ
та

у
; 

8
.1

.3
.3

 
—

 
ф

и
з
и

к
а 

к
аб

и
н
ет

ін
д
е 

қ
ау

іп
сі

зд
ік

 
ер

еж
ел

ер
ін

 
б
іл

у
 
ж

ән
е 

са
қ
та

у
;

(W
) 

О
қ
у
ш

ы
л
а
р
ға

 
ө
т
к
із

гі
ш

т
е
р
д
ің

 
п
а
р
а
л
л
е
л
ь 

ж
а
л
ға

н
у
ы

н
ы

ң
 
сх

ем
а
д
а
 
бе

л
гі

л
ен

у
ін

 
к
ө
р
се

ті
ң
із

. 
О

қ
у
ш

ы
л
ар

м
ен

 б
ір

ге
 п

ар
ал

л
ел

ь 
ж

ал
ға

н
у
 к

ез
ін

д
ег

і 
ж

а
л

п
ы

 
к

е
д
е
р
г
ін

ің
 

ф
о
р
м

у
л

а
с
ы

н
 

қ
о
р
ы

т
ы

п
 

ш
ы

ға
р
ы

ң
ы

з.
 

(E
) 

О
қ
у
ш

ы
л
ар

 э
к
сп

ер
и
м

ен
тт

е 
п
ар

ал
л
ел

ь 
ж

ал
ға

н
у
 

к
ез

ін
д
е 

к
ер

н
еу

 ө
зг

ер
м

ей
ті

н
ін

, 
ал

 ж
ал

п
ы

 т
ок

 т
із

бе
к
 

бө
л
ік

те
р
ін

д
ег

і 
то

к
та

р
д
ы

ң
 қ

ос
ы

н
д
ы

сы
н
а 

те
ң
 б

ол
а-

ты
н
ы

н
 а

н
ы

қ
та

й
д
ы

. 

Н
ег

із
гі

 ұ
ғы

м
д
а
р
 м

ен
 т

ер
м

и
н
д
ер

:
Ө

т
к

із
г
іш

т
е
р
д
і 

п
а
р
а
л
л
е
л
ь
 
ж

а
л
ғ
а
у
, 

эк
ви

ва
л
ен

тт
і 

к
ед

ер
гі

, 
әр

 р
ез

и
ст

ор
д
ағ

ы
 

то
к
 к

ү
ш

і 
м

ен
 к

ер
н
еу

. 

1
0

 =
 қ

ау
іп

сі
зд

ік
ті

 с
ақ

та
у 

бо
й
ы

н
ш

а 
к
ең

ес

Ө
т
к

із
г
іш

т
е
р

д
і 

т
із

б
е
к

т
е
й

 
ж

ә
н

е 
п
ар

ал
л
ел

ь 
ж

ал
ға

у
. 

8
.4

.2
.1

1
 —

 ө
тк

із
гі

ш
те

р
ді

 
ті

зб
ек

те
й
 
ж

ән
е 

п
а
р
а
л
-

л
ел

ь
 
ж

а
л
ға

у
д
а
 
т
із

б
ек

 
бө

л
іг

і 
ү
ш

ін
 
О

м
 
за

ң
ы

н
 

қ
о

л
д

а
н

ы
п

, 
э
л

е
к

т
р
 

ті
зб

ек
те

р
ін

е 
ес

еп
те

у
л
ер

 
ж

ү
р
гі

зу
;

(I
) 

О
қ

у
ш

ы
л
а
р
ғ
а
 
т
із

б
е
к

т
е
й

 
ж

ә
н
е
 
п
а
р
а
л
л
е
л
ь 

ж
ал

ға
у
д
ы

ң
 с

ал
ы

ст
ы

р
м

ал
ы

 к
ес

те
сі

н
 қ

ұ
р
ас

ты
р
у
д
ы

 
ұ
сы

н
у
ға

 б
ол

ад
ы

.
(G

) 
О

қ
у
ш

ы
л
а
р
ға

 
т
о
п
т
а
р
д
а
 
к
ел

ес
і 

сұ
р
а
қ
т
а
р
д
ы

 
та

л
қ
ы

л
ау

д
ы

 ұ
сы

н
ы

ң
ы

з:
 

1
. 
Б
ес

 б
ір

де
й
 ш

ам
 2

2
0
 В

 к
ер

н
еу

ге
 қ

ос
ы

л
ға

н
. 
Ү

ш
ін

ш
і 

ш
ам

 і
ст

ен
 ш

ы
қ
са

 д
а,

 н
ел

ік
те

н
 қ

ал
ға

н
 ш

ам
д
ар

д
ы

ң
 

бә
р
і 
д
е 

ж
ан

ы
п
 т

ұ
р
? 

Т
ағ

ы
 д

а 
ек

і 
ш

ам
 і
ст

ен
 ш

ы
қ
са

, 
н
е 

бо
л
ар

 е
д
і?

2
. 

Н
ел

ік
те

н
 т

із
бе

к
те

й
 ж

ал
ға

у
 к

ез
ін

д
е 

то
к
 к

ү
ш

і 
өз

ге
р
м

ей
д
і?

3
. 

Р
ез

и
ст

ор
л
ар

д
ы

 т
із

бе
к
те

й
 ж

ал
ға

ға
н
д
а 

ж
ал

п
ы

 
к
ер

н
еу

 м
ен

 к
ед

ер
гі

н
і 
қ
ал

ай
 е

се
п
те

у
ге

 б
ол

ад
ы

?
4
. 

Н
ел

ік
те

н
 ө

тк
із

гі
ш

те
р
д
і 

п
ар

ал
л
ел

ь 
ж

ал
ға

ға
н
д
а 

к
ер

н
еу

 ө
зг

ер
м

ей
д
і?

 
5
. 

Р
ез

и
ст

ор
л
ар

д
ы

 п
ар

ал
л
ел

ь 
ж

ал
ға

ға
н
д
а 

ж
ал

п
ы

 
к
ер

н
еу

 м
ен

 к
ед

ер
гі

н
і 
қ
ал

ай
 е

се
п
те

у
ге

 б
ол

ад
ы

?
6
. 

Ө
т
к
із

гі
ш

т
е
р
д
і 

т
із

б
е
к
т
е
й
 
ж

ән
е
 
п
а
р
а
л
л
е
л
ь 

ж
ал

ға
уд

ы
ң
 т
ех

н
и
к
ад

а 
ж

ән
е 
тұ

рм
ы

ст
а 

қ
ол

да
н
ы

л
уы

н
а 

м
ы

са
л
д
ар

 к
ел

ті
р
ің

д
ер

.

М
ұ
ға

л
ім

 
о
қ
у
ш

ы
л
а
р
д
ы

ң
 
сх

ем
а
л
а
р
д
ы

 
д
ұ
р
ы

с 
қ
ұ
р
ас

ты
р
у
ы

н
 қ

ад
ағ

ал
ау

 қ
аж

ет
. 

 
(W

) 
О
қ
уш

ы
л
ар

ға
 а

р
ал

ас
 ж

ал
ға

н
ға

н
 р

ез
и
ст

ор
л
ар

ды
ң
 

сх
ем

ас
ы

н
а 

эк
ви

ва
л
ен

тт
і 

ті
зб

ек
те

р
д
і 

сы
зы

п
 ш

ы
ғу

 
ту

р
ал

ы
 ұ

сы
н
ы

с 
ж

ас
ау

 қ
аж

ет
.

(І
) 

О
қ

у
ш

ы
л
а
р
ғ
а
 
т
із

б
е
к

т
е
й

 
ж

ә
н
е
 
п
а
р
а
л
л
е
л
ь 

ж
ал

ға
н
у
д
ы

ң
 з

аң
д
ы

л
ы

қ
та

р
ы

н
 б

ір
 к

ес
те

ге
 ж

аз
ы

п
, 

о
сы

 
ж

а
л
ға

у
л
а
р
д
ы

ң
 
тұ

р
м

ы
ст

а
 
ж

ән
е 

те
х
н
и
к
а
д
а 

қ
ол

д
ан

ы
л
у
ы

н
а 

м
ы

са
л
д
ар

 к
ел

ті
р
у
д
і 
ұ
сы

н
ы

ң
ы

з.
 

(I
) 
О
қ
у
ш

ы
л
ар

 ө
тк

із
гі

ш
те

р
ді

ң
 ж

ал
п
ы

 (
эк

ви
ва

л
ен

тт
і)
 

к
ед

ер
гі

сі
н
 е

се
п
те

уг
е,

 с
он

ы
м
ен

 қ
ат

ар
 ә
р
 р

ез
и
ст

ор
да

ғы
 

то
к
 к

үш
і м

ен
 к

ер
н
еу

ді
 а

н
ы

қ
та

уғ
а 

ес
еп

те
р
 ш

ы
ға

р
ад

ы
.

Э
л
ек

т
р
 
т
о
гы

н
ы

ң
 

ж
ұ

м
ы

с
ы

 
м

е
н
 

қ
у
ат

ы

8
.4

.2
.1

2
 —

 ж
ұ
м

ы
с 

ж
ән

е 
қ

у
а
т
 
ф

о
р
м

у
л
а
л
а
р
ы

н
 

ес
еп

те
р
 ш

ы
ға

р
у
д
а 

қ
ол

д
ан

у
;

 

(W
) 

О
қ
у
ш

ы
л
ар

м
ен

 б
ір

ге
 т

ақ
та

д
а 

то
к
ты

ң
 ж

ұ
м

ы
сы

 
м
ен

 қ
уа

ты
н
ы

ң
 ф

ор
м
ул

ал
ар

ы
н
 қ

ор
ы

ты
п
 ш

ы
ға

р
ы

ң
ы

з.
 

(D
) 
О
қ
уш

ы
л
ар

ға
 т

әж
ір

и
бе

 а
р
қ
ы

л
ы

 т
із

бе
к
те

 б
өл

ін
ге

н
 

ж
ы

л
у
 
м

ө
л
ш

ер
ін

ің
 
ті

зб
ек

те
 
ө
ті

п
 
ж

а
тқ

а
н
 
то

к
қ
а 

тә
у
ел

д
і 

бо
л
ат

ы
н
д
ы

ғы
н
 к

өр
се

ту
 қ

аж
ет

. 
Т
ок

 к
өз

і,
 

қ
ы

зд
ы

р
у 

ш
ам

ы
, 
р
ео

ст
ат

, 
к
іл

тт
і 
ті

зб
ек

те
й
 ж

ал
ға

ғы
ш

 
с
ы

м
д
а
р
 
а
р
қ
ы

л
ы

 
ж

а
л
ға

ң
ы

зд
а
р
. 

Р
е
о
с
т
а
т
т
а
ғы

 
к
ед

ер
гі

н
і 

б
а
я
у
 
к
ем

іт
е 

о
ты

р
ы

п
, 

ті
зб

ек
те

гі
 
то

к
 

к
ү
ш

ін
 а

р
тт

ы
р
ы

ң
ы

з.
 Т

ок
 к

ү
ш

ін
ің

 а
р
ту

ы
 қ

ы
зд

ы
р
у
 

ш
а
м

ы
н
ы

ң
 
қ
ы

 
сы

м
ы

н
ы

ң
 
қ
ы

зу
ы

н
 
к
ү
ш

ей
т
ед

і.
 

О
қ
у
ш

ы
л
ар

 Q
 м

ен
 I

 т
әу

ел
д
іл

іг
ін

 а
н
ы

қ
 к

өр
ед

і.
 Ә

р
і 

қ
ар

ай
, 
Q

 м
ен

 R
 т

әу
ел

ді
л
іг

ін
 б

ақ
ы

л
ау

 ү
ш

ін
, 
ті

зб
ек

к
е 

к
ез

ек
п
е-

к
ез

ек
 
т
ем

ір
 
ж

ән
е 

м
ы

с 
ө
т
к
із

гі
ш

т
ер

д
і 

қ
ос

ы
ң
ы

з.
 Т

ем
ір

 с
ы

м
 қ

ат
ты

 қ
ы

зғ
ан

д
а,

 м
ы

с 
сы

м
 

са
л
қ
ы

н
 б

ол
ы

п
 қ

ал
ад

ы
. 

(G
) 

Т
оп

та
р
д
а 

к
ел

ес
і 
сұ

р
ақ

та
р
д
ы

 т
ал

қ
ы

л
аң

ы
з:

 

1
. 

Қ
ы

зд
ы

р
у
 ш

ам
ы

 м
ен

 з
н
ер

ги
я
 ү

н
ем

д
еу

 ш
ам

ы
н
ан

 
бө

л
ін

ет
ін

 ж
ы

л
у
 м

өл
ш

ер
л
ер

ін
 с

ал
ы

ст
ы

р
ы

ң
ы

з.
 

2
. 

Э
н
ер

ги
я
 ү

н
ем

д
еу

 ш
ам

д
ар

ы
 қ

ы
зд

ы
р
у
 ш

ам
д
ар

ы
-

н
а 

қ
ар

ағ
ан

д
а 

к
ең

 қ
ол

д
ан

ы
сқ

а 
и
е 

бо
л
у
л
ар

ы
н
ы

ң
 

се
бе

п
те

р
ін

 а
та

ң
ы

з.
 

Н
ег

із
гі

 ұ
ғы

м
д
а
р
 м

ен
 т

ер
м

и
н
д
ер

:

Т
о
к

т
ы

ң
 

ж
ұ
м

ы
с
ы

, 
қ

у
а
т
, 

т
о
л

ы
қ

, 
ж

ұ
м

са
л
ға

н
 ж

ән
е 

п
ай

д
ал

ы
 қ

у
ат

Н
ег

із
гі

 қ
ор

ы
ты

н
д
ы

л
ар

: 
Қ

оз
ға

л
м

ай
ты

н
 ө

тк
із

гі
ш

те
р
д
ег

і 
эл

ек
тр

 
то

гы
н
ы

ң
 
ба

р
л
ы

қ
 
ж

ұ
м

ы
сы

 
өт

к
із

гі
ш

ті
 

қ
ы

зд
ы

р
у
ға

 ж
ұ
м

са
л
ад

ы
. 

Ө
тк

із
гі

ш
те

 
бө

л
ін

ет
ін

 
ж

ы
л
у
 
м

ө
л
ш

ер
і 

т
о
к
 
к
ү
ш

ін
ің

 
к
в
а
д
р
а
т
ы

, 
ө
т
к
із

гі
ш

т
ің

 
к
ед

ер
гі

сі
 м

ен
 у

ақ
ы

тт
ы

ң
 к

өб
ей

ті
н
д
іс

ін
е 

те
ң
 б

ол
ад

ы
. 

З
ам

ан
ау

и
 ш

ам
д
ар

≈3
0
%

 э
н
ер

ги
я
-ж

ы
л
у
 

≈7
0
%

 э
н
ер

ги
я
 ж

ар
ы

қ
 ≈9

0
%

 э
н
ер

ги
я
-ж

ы
л
у
 

≈1
0
%

 э
н
ер

ги
я
-ж

ар
ы

қ
 

Қ
ол

д
ан

ы
л
ат

ы
н
 қ

у
ат

:
 1

4
,3

 В
т

Қ
ол

д
ан

ы
л
ат

ы
н
 қ

у
ат

:
 1

0
0
 В

т

1
0
 В

т
0
,7

 В
т

=
 1

4
,3

 В
т

1
0
0
 В

т 
× 

0
,1

 =
 1

0
 В

т

П
ай

д
ал

ы
 қ

у
ат

: 
1
0
 В

т
П

ай
да

л
ы

 қ
у
ат

: 
1
0
0
 В

т
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Э
л
ек

т
р
 
т
о
гы

н
ы

ң
 

ж
ы

л
у
л
ы

қ
 
әс

е
р
і,

 
Д

ж
о

у
л

ь
-
Л

е
н

ц
 

за
ң
ы

8
.4

.2
.1

3
 —

 Д
ж

оу
л
ь-

Л
ен

ц
 

за
ң
ы

н
 е

се
п
те

р
 ш

ы
ға

р
у
 

ү
ш

ін
 қ

ол
д
ан

у
; 

(I
) 

О
қ
у
ш

ы
л
ар

 с
ұ
р
ақ

та
р
ға

 ж
ау

ап
 б

ер
ед

і:
 

1
. 

Д
ж

оу
л
ь-

Л
ен

ц
 з

аң
ы

н
ы

ң
 ф

ор
м

у
л
ас

ы
 қ

ал
ай

 ж
а-

зы
л
ад

ы
?

2
. 
Б
ой

ы
м
ен

 э
л
ек

тр
 т

ог
ы

 ж
ү
р
ге

н
де

 ө
тк

із
гі

ш
 н

ел
ік

те
н
 

қ
ы

за
д
ы

?
 
3
. 

Э
л
ек

тр
 
п
л
и
тк

а
сы

н
ы

ң
 
қ
ы

зд
ы

р
ғы

ш
 
о
р
а
м

ы
н
 

қ
ы

сқ
ар

тт
ы

. 
Қ

ы
зд

ы
р
ғы

ш
 о

р
ам

д
ы

 т
ағ

ы
 д

а 
со

л
 к

ер
-

н
еу

ге
 қ

ос
са

, 
он

д
а 

бө
л
ін

ет
ін

 ж
ы

л
у
 м

өл
ш

ер
і 

қ
ал

ай
 

өз
ге

р
ед

і?

(I
/f

) 
О
қ
уш

ы
л
ар

ға
 т

өм
ен

де
гі

де
й
 е

се
п
те

р
ді

 ш
ы

ға
р
уд

ы
 

сұ
р
аң

ы
з:

 
Э
л
ек

тр
қ
ы

зд
ы

р
ғы

ш
 қ

ұр
ал

да
 к

ед
ер

гі
л
ер

і 
1
0
0
 О

м
 ж

ән
е 

2
0
0
 О

м
 е

к
і 
р
ез

и
ст

ор
 б

ар
. 
Б
өл

м
е 

те
м
п
ер

ат
ур

ас
ы

н
да

ғы
 

(2
0
°С

) 
3
 л

 с
у
д
ы

 о
сы

 қ
ы

зд
ы

р
ғы

ш
п
ен

қ
ы

зд
ы

р
ы

п
, 
он

ы
 қ

ай
н
ау

ға
 д

ей
ін

 ж
ет

к
із

у 
ү
ш

ін
 қ

ан
ш

а 
у
ақ

ы
т 

қ
аж

ет
, 

ег
ер

 д
е:

а)
 т

ек
 қ

ан
а 

бі
р
ін

ш
і 
р
ез

и
ст

ор
 қ

ос
у
л
ы

 б
ол

са
;

ә)
 т

ек
 қ

ан
а 

ек
ін

ш
і 
р
ез

и
ст

ор
 қ

ос
у
л
ы

 б
ол

са
;

б)
 р

ез
и
ст

ор
л
ар

 т
із

бе
к
те

й
 ж

ал
ға

н
ы

п
 қ

ос
ы

л
са

; 
в)

 р
ез

и
ст

ор
л
ар

 п
ар

ал
л
ел

ь 
ж

ал
ға

н
ы

п
 қ

ос
ы

л
са

? 
Э
н
ер

ги
я
 ш

ы
ғы

н
ы

 е
ск

ер
іл

м
ей

д
і.
 Т

із
бе

к
те

гі
 к

ер
н
еу

 
2
2
0
 В

. 

О
қ
у
ш

ы
л
ар

д
ы

ң
 н

аз
ар

ы
н
 ө

тк
із

гі
ш

те
р
д
і 

т
із

б
е
к
т
е
й
 
ж

ән
е
 
п
а
р
а
л
л
е
л
ь
 
ж

а
л
ға

у
 

к
ез

ін
д
ег

і 
қ
у
ат

ты
 е

се
п
те

у
ге

 а
у
д
ар

ы
ң
ы

з.
 

1
0

 =
 қ

ау
іп

сі
зд

ік
ті

 с
ақ

та
у 

бо
й
ы

н
ш

а 
к
ең

ес

№
 7

 з
ер

тх
ан

ал
ы

қ
 

ж
ұ
м

ы
с.

 
«
Э
л
ек

тр
 т

ог
ы

н
ы

ң
 

ж
ұ

м
ы

с
ы

 
м

е
н
 

қ
у
ат

ы
н
 а

н
ы

қ
та

у
»
 

8
.4

.2
.1

4
 
—

 
э
к

с
п
е
р
и

-
м

ен
т 

к
өм

ег
ім

ен
 э

л
ек

тр
 

то
гы

н
ы

ң
 
ж

ұ
м

ы
сы

 
м

ен
 

қ
у
ат

ы
н
 а

н
ы

қ
та

у
;

8
.1

.3
.3

 
—

 
ф

и
з
и

к
а 

к
аб

и
н
ет

ін
д
е 

қ
ау

іп
сі

зд
ік

 
ер

еж
ел

ер
ін

 
б
іл

у
 
ж

ән
е 

са
қ
та

у
;

(G
/E

) 
О

қ
у
ш

ы
л
ар

 қ
ы

зд
ы

р
у
 ш

ам
ы

н
ы

ң
 ж

ұ
м

ы
сы

 м
ен

 
қ
у
ат

ы
н
 э

к
сп

ер
и
м

ен
тт

е 
ан

ы
қ
та

й
д
ы

, 
ті

зб
ек

те
й
 ж

ән
е 

п
ар

ал
л
ел

ь 
ж

ал
ға

н
ға

н
 ш

ам
да

р
ды

ң
 қ

уа
ты

н
 з

ер
тт

ей
ді

. 

Э
к
сп

ер
и
м

ен
т 

ба
р
ы

сы
н
д
а 

оқ
у
ш

ы
л
ар

 ш
ам

д
ар

д
ы

ң
 

ж
ар

ы
қ
ты

ғы
н
ы

ң
 ә

р
 т

ү
р
л
і 
ж

ал
ға

н
у
 к

ез
ін

д
е 

өз
ге

р
у
ін

 
ба

қ
ы

л
ай

д
ы

 ж
ән

е 
тү

сі
н
д
ір

ед
і.

(I
) 
О

қ
у
ш

ы
л
ар

 т
оқ

ты
ң
 ж

ұ
м

ы
сы

 м
ен

 қ
у
ат

ы
н
ы

ң
 ф

ор
-

м
у
л
ас

ы
н
 қ

ол
д
ан

ы
п
 е

се
п
те

р
 ш

ы
ға

р
ад

ы
.

(G
) 

О
қ
у
ш

ы
л
ар

м
ен

 б
ір

ге
 т

ал
қ
ы

л
аң

ы
з.

 
С
ат

ы
п
 а

л
у
ш

ы
 а

л
ды

н
да

 т
аң

да
у
 т

ұ
р
: 
ек

і 
ар

за
н
 н

ем
ес

е 
бі

р
 қ

ы
м

ба
т 

қ
ы

зд
ы

р
ғы

ш
 с

ат
ы

п
 а

л
у
 к

ер
ек

. 
С
із

 о
ға

н
 

қ
ан

д
ай

 к
ең

ес
 б

ер
ер

 е
д
ің

із
? 

С
ат

ы
п
 а

л
у
ш

ы
 н

ег
е 

н
а-

за
р
 а

у
д
ар

у
 к

ер
ек

?

Ж
ал

ға
сы
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8
.4

.2
.1

5
 —

 к
В
т·

са
ғ 
өл

ш
ем

 
б
ір

л
іг

ін
 

қ
о
л

д
а
н

ы
п

, 
эл

ек
т
р
 
эн

ер
ги

я
сы

н
ы

ң
 

қ
ұн

ы
н
 п

р
ак

ти
к
а 

ж
үз

ін
де

 
ан

ы
қ
та

у
;

(Е
) 

О
қ
у
ш

ы
л
ар

ға
 ш

ағ
ы

н
 з

ер
тт

еу
 ж

ұ
м

ы
ст

ар
ы

н
ы

ң
 

та
қ
ы

р
ы

п
та

р
ы

н
 ұ

сы
н
ы

ң
ы

з:
•

 
сы

н
ы

п
 
б
ө
л
м

ес
ін

д
ег

і 
ш

а
м

д
а
р
ға

 
ж

ұ
м

са
л
а
ты

н
 

эл
ек

тр
 э

н
ер

ги
я
сы

н
ы

ң
 қ

ұ
н
ы

н
 а

н
ы

қ
та

у
 (

тә
у
л
ік

, 
ай

, 
ж

ы
л
 т

.б
.)
;

•
 ө

з 
ү
й
л
ер

ін
д
ег

і 
эл

ек
тр

 т
ұ
ты

н
у
ш

ы
 қ

ұ
р
ал

д
ар

ға
 

ж
ұ
м

са
л
ат

ы
н
 э

н
ер

ги
я
н
ы

ң
 қ

ұ
н
ы

н
 а

н
ы

қ
та

у
 (

тә
у
л
ік

, 
ай

, 
ж

ы
л
 т

.б
.)
.

(I
) 
Э
л
ек

тр
 э

н
ер

ги
я
сы

н
 ү

н
ем

д
еу

 ж
ол

д
ар

ы
н
 ұ

сы
н
у
д
ы

 
сұ

р
аң

ы
з.

 
«
М

ек
те

п
те

 ж
ән

е 
ү
й
д
е 

эл
ек

тр
 э

н
ер

ги
я
сы

н
 қ

ал
ай

 
ү
н
ем

де
уг

е 
бо

л
ад

ы
?»

 а
тт

ы
 к

іт
ап

ш
а 

ж
ас

ап
 ш

ы
ға

р
уд

ы
 

ұ
сы

н
ы

ң
ы

з.

О
қ
уш

ы
л
ар

м
ен

 т
ал

қ
ы

л
ан

уғ
а 

ұс
ы

н
ы

л
ат

ы
н
 

сұ
р
ақ

: 
1
. 
Ж

ар
ы

қ
та

н
д
ы

р
ғы

ш
ты

ң
 ш

ам
ы

 ж
ан

ы
п
 

к
ет

ті
. 

Ж
ар

ы
қ
та

н
у
ы

 к
ү
ш

ті
р
ек

 ж
ән

е 
са

-
п
ал

ы
 б

ол
у
 ү

ш
ін

, 
қ
ан

д
ай

 қ
у
ат

ты
л
ы

қ
қ
а 

ар
н
ал

ға
н
 ш

ам
 с

ат
ы

п
 а

л
у
 к

ер
ек

? 
2
. 
Е
ге

р
 д

е 
л
ю

ст
р
ағ

а 
қ
у
ат

ты
л
ы

ғы
 ә

р
тү

р
л
і 

ш
ам

д
ар

д
ы

 қ
ол

д
ан

са
қ
, 

н
е 

бо
л
ар

 е
д
і?

 

М
е
т
а

л
д

а
р

д
а

ғ
ы

 
эл

ек
тр

 к
ед

ер
гі

сі
н
ің

 
т
е
м

п
е
р

а
т
у

р
а
ғ
а 

тә
у
ел

д
іл

іг
і,
 а

сқ
ы

н
 

өт
к
із

гі
ш

ті
к
.

8
.
4

.
2

.
1

6
 

—
 

м
е

-
т
а
л
л
 
ө
т
к
із

г
іш

т
е
р
д
е
г
і 

э
л

е
к

т
р
 

т
о
г
ы

н
 

ж
ә
н

е 
о
н

ы
ң

 
к

е
д

е
р

г
іс

ін
ің

 
т

е
м

п
е

р
а

т
у

р
а

ғ
а 

тә
у
ел

д
іл

іг
ін

 с
и
п
ат

та
у
 

 

(G
) 

О
қ
у
ш

ы
л
ар

м
ен

 б
ір

ге
 т

ал
қ
ы

л
ау

ға
 ұ

сы
н
ы

л
ат

ы
н
 

сұ
р
ақ

та
р
: 

1
. 

М
ан

д
ел

ьш
та

м
-П

ап
ал

ек
си

 т
әж

ір
и
бе

сі
н
ің

 и
д
ея

сы
 

н
е 

ту
р
ал

ы
? 

2
. 

Ө
тк

із
гі

ш
ті

ң
 т

ем
п
ер

ат
у
р
ас

ы
 а

р
тқ

ан
д
а 

к
ед

ер
гі

сі
 

қ
ал

ай
 ө

зг
ер

ед
і?

 

3
. 

А
сқ

ы
н
ө
тк

із
гі

ш
ті

к
 
қ
ұ
бы

л
ы

сы
н
ы

ң
 
м

а
ғы

н
а
сы

 
н
ед

е?

(I
/f

) 
Е
се

п
те

р
д
і 
ш

ы
ға

р
ы

ң
ы

з:
 

1
. 

Э
л
ек

т
р
 
ш

а
м

ы
 
в
о
л
ь
ф

р
а
м

 
сы

м
ы

н
ы

ң
 
эл

ек
т
р
 

к
ед

ер
гі

сі
 2

3
°С

 т
ем

п
ер

ат
у
р
ад

а 
4
 О

м
-ғ

а 
те

ң
. 

Қ
ы

л
 

сы
м

н
ы

ң
 0

°С
 т

ем
п
ер

ат
у
р
ад

ағ
ы

 э
л
ек

тр
 к

ед
ер

гі
сі

н
 

та
бы

ң
д
ар

. 

2
. 

С
ы

м
н
ы

ң
 э

л
ек

тр
 к

ед
ер

гі
сі

 2
0
0
° 
С
 т

ем
п
ер

ат
у
р
ад

а  
2
5
 О

м
, 
ал

 т
ем

п
ер

ат
ур

а 
6
0
°С

 б
ол

ға
н
да

 -
 2

0
 О

м
. 
Э
л
ек

тр
 

к
ед

ер
гі

сі
н
ің

 
т
ем

п
ер

а
т
у
р
а
л
ы

қ
 
к
о
эф

ф
и
ц
и
ен

т
ін

 
ес

еп
те

ң
д
ер

. 

А
сқ

ы
н
 
ө
тк

із
гі

ш
ті

к
ті

ң
 
қ
о
л
д
а
н
у
 
а
я
сы

:  
- 
к
ү
ш

ті
 м

аг
н
и
т 

өр
іс

те
р
ін

 а
л
у
;

 
- 

ү
д
ет

к
іш

те
р
 
м

ен
 
ге

н
ер

ат
о
р
л
ар

д
ағ

ы
 

ас
қ
ы

н
өт

к
із

гі
ш

ті
к
 о

р
ам

ал
ар

ы
 б

ар
 қ

уа
тт

ы
 

эл
ек

тр
ом

аг
н
и
тт

ер
.

Э
л
ек

тр
қ
ы

зд
ы

р


ғ
ы

ш
 
қ

ұ
р
а
л

д
а
р
, 

к
ы

з
д
ы

р
у
 

ш
а
м


д

а
р

ы
,
 

қ
ы

с
қ

а 
т

ұ
й

ы
қ

т
а

л
у

, 
ба

л
қ
ы

м
ал

ы
 с

ақ
та

н


д
ы

р
ғы

ш
та

р
.

8
.4

.2
.1

7
 

—
 

қ
ы

с
қ

а 
т
ұ
й
ы

қ
т
а
л
у
д
ы

ң
 
п
а
й
д
а 

б
о
л
у
 
се

б
еп

т
ер

ін
 
ж

ән
е 

а
л
д
ы

н
 
а
л
у
 
а
м

а
л
д
а
р
ы

н
 

тү
сі

н
д
ір

у
;

(W
) 

О
қ
у
ш

ы
л
ар

д
ы

 к
ел

ес
і 

сұ
р
ақ

қ
а 

ж
ау

ап
 б

ер
у
д
і 

сұ
р
а
ң
ы

з:
 
ті

зб
ек

те
гі

 
к
ед

ер
гі

сі
 
ү
л
к
ен

 
ө
тк

із
гі

ш
ті

 
к
ед

ер
гі

сі
 а

з 
өт

к
із

гі
ш

п
ен

 а
л
м

ас
ты

р
са

, 
то

к
 к

ү
ш

і 
қ
ал

ай
 ө

зг
ер

ед
і?

 

Н
ег

із
гі

 ұ
ғы

м
д
а
р
 м

ен
 т

ер
м

и
н
д
ер

: 

Қ
ы

сқ
а 

тұ
й
ы

қ
та

л
у
, 

сы
м

д
ар

д
ы

ң
 и

зо
л
я
-

ц
и
я
сы

, 
ж

ү
к
те

м
ес

із
 т

із
бе

к
, 

то
к
ты

ң
 е

ң
 

ү
л
к
ен

 м
ән

і.

Ж
ал

ға
сы
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Б
ұ
н
ы

ң
 с

ал
д
ар

ы
 қ

ан
д
ай

 б
ол

ад
ы

?

(G
) 
О

қ
у
ш

ы
л
ар

м
ен

 к
ел

ес
і 
сұ

р
ақ

та
р
д
ы

 т
ал

қ
ы

л
аң

ы
з:

 

1
. 
Қ

ы
сқ

а 
тұ

й
ы

қ
та

л
у
д
ы

ң
 с

еб
еб

і 
н
ед

е?
 

2
. 
Қ

ы
сқ

а 
тұ

й
ы

қ
та

л
уд

ы
 қ

ал
ай

 б
ол

ды
р
м

ау
ға

 б
ол

ад
ы

? 
3
. 
С
ақ

та
н
д
ы

р
ғы

ш
та

р
 н

е 
ү
ш

ін
 п

ай
д
ал

ан
ы

л
ад

ы
? 

С
а
ба

қ
ты

ң
 н

ег
із

гі
 қ

ор
ы

ты
н
д
ы

л
а
р
ы

: 
Т

о
к

т
ы

ң
 
ж

ы
л
у
л
ы

қ
 
ә
с
е
р
і 

ә
р
 
т
ү
р
л
і 

э
л

е
к

т
р

қ
ы

з
д

ы
р

ғ
ы

ш
 

а
с
п

а
п

т
а
р

д
а 

қ
ол

д
ан

ы
л
ад

ы
. 

Қ
ы

сқ
а 

тұ
й
ы

қ
та

л
у
 —

 т
ок

 к
өз

ін
 к

ед
ер

гі
сі

 
н
ол

ьг
е 

те
ң
 ө

тк
із

гі
ш

п
ен

 т
ұ
й
ы

қ
та

ға
н
 к

ез
-

д
е 

ті
зб

ек
те

 б
ай

қ
ал

ат
ы

н
 қ

ұ
бы

л
ы

с.
 

Қ
ы

сқ
а
 
т

ұ
й
ы

қ
т

а
л
у
 
к
ө
б
ін

ес
е 

а
ш

ы
қ
 

к
он

та
к
ты

л
ар

ды
ң
 ж

ан
ас

у
 ә

се
р
ін

ен
 п

ай
да

 
бо

л
ад

ы
.

С
ақ

т
ан

ды
рғ

ы
ш

 —
 б

ұ
л
 а

сп
ап

та
р
д
ы

 н
е-

м
ес

е 
тұ

та
с 

ж
ел

ін
і 

тұ
тқ

и
ы

л
 ж

ағ
д
ай

д
а 

сө
н
д
ір

ет
ін

 қ
ұ
р
ы

л
ғы

.

Э
л
ек

т
р
 
т
о
гы

н
ы

ң
 

х
и
м

и
я
л
ы

қ
 
әс

е
р
i 

(Ф
ар

ад
ей

д
iң

 з
аң

ы
) 

8
.4

.2
.1

8
 

—
 

с
ұ
й

ы
қ


та

р
д
а
ғы

 
эл

ек
тр

 
то

гы
н
 

си
п
ат

та
у
;

(D
) 

О
қ

у
ш

ы
л

а
р

м
е
н

 
б
ір

г
е
 

«
Э

л
е
к

т
р

о
л

и
з
»
 

ви
де

ок
өр

се
ті

л
ім

ін
 қ

ар
аң

ы
з 

ж
ән

е 
к
ел

ес
і 
сұ

р
ақ

та
р
ды

 
та

л
д
аң

ы
з:

1
.	

Э
л
ек

тр
ол

и
тт

ер
д
е 

то
к
 т

ас
ы

м
ал

д
ау

ш
ы

 қ
ан

д
ай

 
бө

л
ш

ек
те

р
? 

2
.	

Н
е
л
ік

т
е
н
 
д
и
ст

и
л
д
е
н
ге

н
 
су

 
эл

е
к
т
р
 
т
о
гы

н
 

өт
к
із

бе
й
д
і?

3
.	

Н
ел

ік
те

н
 с

у
д
а 

тұ
зд

ы
 е

р
іт

к
ен

д
е,

 с
у
 ө

тк
із

гі
ш

к
е 

ай
н
ал

ад
ы

?

4
. 
Қ

ан
д
ай

 з
ат

та
р
 э

л
ек

тр
ол

и
тт

ер
 б

ол
ы

п
 т

аб
ы

л
ад

ы
? 

Н
ег

із
гі

 ұ
ғы

м
д
а
р
 м

ен
 т

ер
м

и
н
д
ер

: 

Э
л
ек

тр
ол

и
тт

ік
 д

и
сс

оц
и
ац

и
я
, 

эл
ек

тр
о-

л
и
з,

 и
он

д
ы

қ
 ө

тк
із

гі
ш

ті
к
, 

эл
ек

тр
ол

и
т,

 
к
а
ти

о
н
д
а
р
 
ж

ән
е 

а
н
и
о
н
д
а
р
, 

эл
ек

тр
о
-

л
и
з 

за
ң
ы

, 
за

тт
ы

ң
 
эл

ек
тр

о
х
и
м

и
я
л
ы

қ
 

эк
ви

ва
л
ен

ті
. 

Э
л
ек

тр
ол

и
зд

ің
 қ

ол
д
а
н
ы

л
уы

:
Г
ал

ь
в
ан

о
ст

ег
и
я
 
(н

и
к
ел

д
еу

, 
к
ү
м

іс
те

у
, 

х
р
ом

д
ау

);
Г
ал

ьв
ан

оп
л
ас

ти
к
а,

 ж
ап

қ
ы

ш
 қ

аб
ат

та
р
 

ал
у
 (
р
ел

ье
ф

ті
к
 к

өш
ір

м
ел

ер
);

О
тт

ег
і 

ж
ән

е 
су

те
гі

 а
л
у
д
ы

ң
 ө

н
д
ір

іс
ті

к
 

тә
сі

л
і;

Р
у
д
ад

ан
 б

ал
қ
ы

ты
л
ы

п
 а

л
ы

н
ға

н
 м

ет
ал

-
д
ар

д
ы

 қ
ос

п
ал

ар
д
ан

 т
аз

ар
ту

; 
Ж

аз
ы

қ
 б

ет
те

р
д
і 
эл

ек
тр

л
ік

 т
ег

іс
те

у
.

Ж
ал

ға
сы
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Ф
и
зи

к
а
 Ж

а
л
п
ы

 б
іл

ім
 б

ер
ет

ін
 м

ек
те

п
ті

ң
 8

-с
ы

н
ы

бы

Б
өл

ім
 8

.3
В
: 
Э
л
ек

тр
ом

а
гн

и
тт

ік
 қ

ұб
ы

л
ы

ст
а
р
 

О
сы

ға
н
 д

ей
ін

 м
ең

ге
р
іл

ге
н
 б

іл
ім

О
қ
у
ш

ы
л
ар

д
а 

ж
ар

ат
ы

л
ы

ст
ан

у
 к

у
р
сы

н
ан

 м
аг

н
и
тт

ік
 қ

ұ
бы

л
ы

ст
ар

, 
к
ом

п
ас

, 
Ж

ер
д
ің

 м
аг

н
и
т 

өр
іс

і 
ту

р
ал

ы
 т

ү
сі

н
ік

те
р
 қ

ал
ы

п
та

сқ
ан

.

К
он

те
к
ст

Б
ер

іл
ге

н
 б

өл
ім

 о
қ
у
ш

ы
л
ар

д
ы

 т
ұ
р
ақ

ты
 м

аг
н
и
т 

өр
іс

ім
ен

, 
тұ

р
ақ

ты
 м

аг
н
и
тп

ен
, 
эл

ек
тр

ом
аг

н
и
тт

ер
 ж

ән
е 

ол
ар

д
ы

ң
 п

р
ак

ти
к
ал

ы
қ
 қ

ол
д
ан

ы
л
у
ы

м
ен

 
та

н
ы

ст
ы

р
ад

ы
. 
О

қ
у
ш

ы
л
ар

 э
л
ек

тр
ом

аг
н
и
тт

ік
 ә

се
р
л
ес

у
 с

и
п
ат

ы
н
 з

ер
тт

ей
д
і.

О
сы

 б
өл

ім
д
е 

ор
ы

н
д
ал

у
ға

 м
ін

д
ет

ті
 з

ер
тх

ан
ал

ы
қ
 ж

ұ
м

ы
ст

ар
:

Т
ұ
р
ақ

ты
 м

аг
н
и
тт

iң
 қ

ас
и
ет

те
р
iн

 о
қ
ы

п
-ү

й
р
ен

у
 ж

ән
е 

м
аг

н
и
т 

өр
iс

iн
iң

 б
ей

н
ес

iн
 а

л
у
 

Э
л
ек

тр
ом

аг
н
и
тт

i 
қ
ұ
р
ас

ты
р
у
 ж

ән
е 

он
ы

ң
 ә

се
р
iн

 с
ы

н
ау

 

О
сы

 б
өл

ім
н
ің

 т
іл

д
ік

 м
ақ

са
тт

ар
ы

О
қ
у
ш

ы
л
ар

ға
 а

р
н
ал

ға
н
 ғ

ы
л
ы

м
и
/а

к
ад

ем
и
я
л
ы

қ
 т

іл
д
е 

ж
аз

ы
л
ға

н
 т

іл
д
ік

 м
ақ

са
т 

м
ы

са
л
ы

 т
өм

ен
д
е 

бе
р
іл

іп
 о

ты
р

П
ән

д
і 
оқ

ы
ту

 м
а
қ
са

ты
Т
іл

д
і 
оқ

ы
ту

 м
а
қ
са

ты
П

ән
д
ік

 л
ек

си
к
а
 ж

ән
е 

 
те

р
м

и
н
ол

ог
и
я

Д
и
а
л
ог

қ
а
/ж

а
зу

ға
 қ

а
ж

ет
ті

 с
өз

 
ті

р
к
ес

те
р
і

О
қ
у
ш

ы
л
ар

 о
р
ы

н
д
ай

 а
л
ад

ы
:

м
аг

н
и
тт

ер
ді

ң
 н

ег
із

гі
 қ

ас
и
ет

те
р
ін

е 
си

п
а
т
т
а
м

а
 
б
ер

у
 
ж

ән
е 

м
а
гн

и
т 

өр
іс

ін
 к

ү
ш

 с
ы

зы
қ
та

р
ы

 а
р
қ
ы

л
ы

 
бе

й
н
ел

еу
;

О
қ
у
ш

ы
л
ар

 о
р
ы

н
д
ай

 а
л
ад

ы
:

- 
м

а
г
н

и
т
т
е
р

д
ің

 
н

е
г
із

г
і 

қ
ас

и
ет

те
р
ін

 
ау

ы
зш

а 
си

п
ат

-
та

й
д
ы

; 
- 

м
а
г
н

и
т
 

ө
р

іс
ін

ің
 

к
ү
ш

 
сы

зы
қ
та

р
ы

н
ы

ң
 
ф

и
зи

к
а
л
ы

қ
 

м
ағ

ы
н
ас

ы
н
 т

ү
сі

н
д
ір

е 
ал

ад
ы

. 

М
аг

н
и
т 

өр
іс

і,
 м

аг
н
и
т 

өр
іс

ін
ің

 к
ү
ш

 
сы

зы
қ
та

р
ы

, 
тү

зу
 
то

к
, 

со
л
ен

о
и
д
, 

м
аг

н
и
тт

ің
 с

ол
тү

ст
ік

 ж
ән

е 
оң

тү
ст

ік
 

п
ол

ю
ст

ер
і,
 д

оғ
а 

тә
р
із

д
ес

 м
аг

н
и
т.

 

Т
ұ
р
ақ

ты
 м

аг
н
и
т 

–
 б

ұ
л
 …

Э
л
ек

тр
ом

аг
н
и
т 

–
 б

ұ
л
 …

М
аг

н
и
т 

…
…

. 
п
ол

ю
ск

е 
ж

ән
е 

…
 п

о-
л
ю

ск
е 

и
е.

К
ү
ш

 с
ы

зы
қ
та

р
ы

 …
ба

ғы
тт

ал
ға

н
.

Ғ
ы

л
ы

м
и
 т

іл
ді

 ү
й
р
ет

у
 м

ен
 о

қ
ы

ту
ға

 қ
ат

ы
ст

ы
 б

ас
қ
а 

ті
л
ді

к
 м

ақ
са

тт
ар

ды
 қ

ою
 ү

ш
ін

 ж
оғ

ар
ы

да
 к

өр
се

ті
л
ге

н
 «

Т
іл

ді
к
 м

ақ
са

тт
ар

 т
у
р
ал

ы
»
 б

ағ
да

р
л
ам

а 
бө

л
ім

ін
 қ

ар
аң

ы
з.

Қ
ы

сқ
а
ш

а
 ш

ол
у

О
қ
у
ш

ы
л
ар

 м
аг

н
и
т 

қ
ұ
бы

л
ы

ст
ар

ы
м

ен
, 

м
аг

н
и
тт

ік
 ә

се
р
л
ес

у
м

ен
 т

ан
ы

са
д
ы

, 
м

аг
н
и
т 

өр
іс

ін
 к

өр
се

ту
 ә

д
іс

те
р
ін

 а
н
ы

қ
та

й
д
ы

, 
м

аг
н
и
т 

өр
іс

ін
ің

 
қ
ас

и
ет

те
р
ін

 з
ер

тт
ей

д
і.
 О

л
ар

 э
л
ек

тр
ом

аг
н
и
т 

қ
ұ
р
у
д
ы

 ү
й
р
ен

ед
і,
 м

аг
н
и
т 

п
ен

 т
ок

ты
ң
 ә

р
ек

ет
ін

 з
ер

тт
ей

д
і.
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О
қ
у 

ба
ғд

а
р
л
а


м
а
сы

н
а
 

сі
л
те

м
е

О
қ
у 

м
а
қ
са

тт
а
р
ы

Ұ
сы

н
ы

л
а
ты

н
 о

қ
ы

ту
 і
с-

әр
ек

ет
те

р
і

М
ұғ

а
л
ім

ге
 а

р
н
а
л
ға

н
 е

ск
ер

тп
ел

ер

Т
ұ
р
ақ

ты
 м

аг
-

н
и
тт

ер
, 

м
аг

-
н
и
т 

өр
iс

i.

№
 

8
 

з
е
р

т


х
ан

ал
ы

қ
 ж

ұ


м
ы

с.
 

«
Т

ұ
р

а
қ

т
ы

 
м

а
г
н

и
т
т
iң

 
қ
а
с
и
е
т
т
е
р
iн

 
оқ

ы
п
-ү

й
р
ен

у
 

ж
ә
н

е
 

м
а
г
-

н
и
т 

ө
р
iс

iн
iң

 
бе

й
н
ес

iн
 а

л
у»

 

8
.4

.3
.1

 —
 м

аг
н
и
тт

ер
д
ің

 
н
ег

із
гі

 қ
ас

и
ет

те
р
ін

е
си

п
а
т
т
а
м

а
 
б
е
р
у
 
ж

ән
е 

м
аг

н
и
т 

өр
іс

ін
 к

ү
ш

 
сы

зы
қ
та

р
ы

  
ар

қ
ы

л
ы

бе
й
н
ел

еу
;

8
.1

.3
.3

 
—

 
ф

и
з
и

к
а 

к
аб

и
н
ет

ін
д
е 

қ
ау

іп
сі

зд
ік

 
ер

еж
ел

ер
ін

 б
іл

у
 ж

ән
е

са
қ
та

у
;

(E
) 

О
қ
у
ш

ы
л
а
р
 
п
іш

ін
д
ер

і 
әр

т
ү
р
л
і 

м
а
гн

и
т
т
ер

д
ің

 
а
й

н
а
л
а
с
ы

н
д
а
ғ
ы

 
м

а
г
н
и

т
т
ік

 
с
ы

з
ы

қ
т
а
р
д
ы

 
т
е
м

ір
 

ү
гі

н
д
іл

ер
ін

 
п
а
й
д
а
л
а
н
ы

п
 
б
а
қ
ы

л
а
й
д
ы

, 
со

д
а
н
 
со

ң
 

д
әп

те
р
л
ер

ін
е 

м
аг

н
и
т 

өр
іс

ін
ің

 к
ү
ш

 с
ы

зы
қ
та

р
ы

н
ы

ң
 

су
р
ет

те
р
ін

 с
ы

за
д
ы

. 

(D
) 
М

аг
н
и
тт

ің
 б

ар
л
ы

қ
 б

өл
іг

і 
те

м
ір

 ү
гі

н
д
іл

ер
д
і 
бі

р
д
ей

 
та

р
та

д
ы

 м
а?

 М
аг

н
и
т 

п
ол

ю
ст

ер
і 
тү

сі
н
іг

ін
 е

ң
гі

зі
ң
із

.

(G
) 

К
ел

ес
і 
сұ

р
ақ

та
р
д
ы

 т
ал

қ
ы

л
аң

ы
з:

 

1
. 
М

аг
н
и
тт

ер
ді

ң
 а

й
н
ал

ас
ы

н
да

 қ
ан

да
й
 ө

р
іс

 б
ар

? 
М

аг
н
и
т 

өр
іс

ін
ің

 к
өз

і 
н
е 

бо
л
ы

п
 т

аб
ы

л
ад

ы
?

2
. 
М

аг
н
и
т 

өр
іс

ін
ің

 г
р
аф

и
к
ал

ы
қ
 б

ей
н
ес

ін
 қ

ал
ай

 с
ы

зу
ға

 
бо

л
ад

ы
?

3
. 

П
іш

ін
д
ер

і 
әр

тү
р
л
і 

м
аг

н
и
тт

ер
д
ің

 а
й
н
ал

ас
ы

н
д
ағ

ы
 

м
аг

н
и
т 

өр
іс

ін
ің

 к
ү
ш

 с
ы

зы
қ
та

р
ы

 қ
ан

д
ай

 б
ол

ад
ы

?
4
. 

М
аг

н
и
тт

і 
ор

та
сы

н
ан

 б
өл

ге
н
д
е,

 б
ір

 б
өл

іг
ін

ің
 т

ек
 

қ
ан

а 
со

л
тү

ст
ік

 п
ол

ю
сі

, 
ал

 е
к
ін

ш
і 

бө
л
іг

ін
ің

 т
ек

 қ
ан

а 
оң

тү
ст

ік
 п

ол
ю

сі
 б

ол
у
ы

 м
ү
м

к
ін

 б
е?

 

Н
ег

із
гі

 ұ
ғы

м
д
а
р
:

Ж
о
л
а
қ
 
ж

ән
е 

д
о
ға

 
тә

р
із

д
ес

 
м

а
гн

и
тт

ер
, 

м
а
гн

и
т
т
ің

 
п
о
л
ю

ст
ер

і:
 
со

л
т
ү
ст

ік
 
ж

ән
е 

оң
тү

ст
ік

, 
бе

й
та

р
ап

 а
й
м

ақ
; 

Т
ог

ы
 б

ар
 т

ү
зу

 
ө
т
к

із
г
іш

т
ің

 
м

аг
н
и
т 

өр
iс

i.
 

Т
о

г
ы

 
б

а
р
 

ш
а
р

ғ
ы

н
ы

ң
 

м
аг

н
и
т 

өр
iс

i 

8
.4

.3
.2

 
—

 
м

а
г
н

и
т 

өр
іс

ін
ің

 с
и
п
ат

та
м

ал
ар

ы
н
 

тү
сі

н
д
ір

у
;

D
) 

М
аг

н
и
т 

өр
іс

ін
ің

 к
ез

 к
ел

ге
н
 т

ог
ы

 б
ар

 ө
тк

із
гі

ш
ті

ң
 

а
й
н
а
л
а
сы

н
д
а
 
п
а
й
д
а
 
б
о
л
а
ты

н
д
ы

ғы
н
 
тү

сі
н
у
 
ү
ш

ін
, 

оқ
у
ш

ы
л
ар

ға
 Э

р
ст

ед
 т

әж
ір

и
бе

сі
н
 к

өр
се

ті
ң
із

.

(W
) 

О
қ
у
ш

ы
л
ар

м
ен

 б
ір

ге
 с

ұ
р
ақ

ты
 т

ал
қ
ы

л
аң

ы
з:

Н
е
г
із

г
і 

ұ
ғ
ы

м
д
а
р

: 
м

а
г
н

и
т
 

ө
р
іс

ін
ің

 
сы

зы
қ
та

р
ы

, 
со

л
ен

о
и
д
, 

о
ң
 
қ
о
л
 
(б

ұ
р
ғы

) 
ер

еж
ес

і;
 

О
ң
 қ

ол
 е

р
еж

ес
і:

Е
ге

р
 
к
ер

іл
ге

н
 
б
а
с 

б
а
р
м

а
қ
ты

 
то

гы
 
б
а
р
 

ө
тк

із
гі

ш
те

гі
 
то

к
ты

ң
 
ба

ғы
ты

м
ен

 
сә

й
к
ес

 
к

е
л
е
т
ін

д
е
й

 
е
т
іп

 
о
р
н
а
л
а
с
т
ы

р
с
а
, 

о
н
д
а 

бү
гі

л
ге

н
 т

өр
т 

са
у
са

қ
 м

аг
н
и
т 

өр
іс

ін
ің

 к
ү
ш

 
сы

зы
қ
та

р
ы

н
ы

ң
 б

ағ
ы

ты
н
 к

өр
се

те
д
і.
 



59

8
.4

.3
.3

 
—

 
т
о
г
ы

 
б
а
р
 

тү
зу

 
ө
тк

із
гі

ш
ті

ң
 
ж

ән
е 

со
л
ен

ои
д
ті

ң
 а

й
н
ал

ас
ы

н


д
ағ

ы
 ө

р
іс

 с
ы

зы
қ


т
а

р
ы

н
ы

ң
 

б
а

ғ
ы

т
ы

н
 

ан
ы

қ
та

у
;

Т
ог

ы
 б

ар
 ш

ар
ғы

н
ы

ң
 м

аг
н
и
тт

ік
 ә
се

р
ін

 қ
ал

ай
 к

ү
ш

ей
ту

ге
 

бо
л
ад

ы
?

Д
өң

ге
л
ек

 т
ок

ты
ң
 м

аг
н
и
т 

өр
іс

ін
ің

 п
ол

ю
ст

ер
ін

 а
н
ы

қ
та

у
 

ү
ш

ін
 о

ң
 қ

ол
 е

р
еж

ес
ін

 т
ү
сі

н
д
ір

ің
із

. 
(Е

) 
Ө

зе
к
ш

ес
і 

ба
р
 ж

ән
е 

өз
ек

ш
ес

і 
ж

оқ
 ш

ар
ғы

л
ар

д
ы

ң
 

м
аг

н
и
т 

өр
іс

те
р
ін

 с
ал

ы
ст

ы
р
ы

ң
д
ар

.

М
аг

н
и
т 

өр
іс

і 
м

ен
 э

л
ек

тр
ос

та
ти

к
ал

ы
қ
 ө

р
іс

 
к
өр

ін
іс

те
р
ін

ің
 ұ

қ
са

ст
ы

ғы
н
а 

оқ
у
ш

ы
л
ар

д
ы

ң
 

н
аз

ар
л
ар

ы
н
 а

у
д
ар

ы
ң
ы

з.
 

Э
л
ек

тр
ом

аг
-

н
и
тт

ер
 ж

ән
е

ол
ар

д
ы

қ
ол

д
ан

у
.

№
 9

 з
ер

тх
а

н
а
л

ы
қ

 
ж

ұ


м
ы

с.
 

«
Э
л
ек

тр
о-

м
аг

н
и
тт

i 
қ
ұ
р
ас

ты
р
у
 

ж
ән

е 
он

ы
ң
 

ә
с
е
р

iн
 

с
ы

-
н
ау

»
 

 8
.4

.3
.4

 —
 ж

ол
ақ

 м
аг

н
и
т 

п
ен

 с
ол

ен
ои

д
ты

ң
 м

аг
н
и
т 

өр
іс

те
р
ін

 с
ал

ы
ст

ы
р
у
;

8
.1

.3
.3

 
—

 
ф

и
з
и

к
а 

к
аб

и
н
ет

ін
д
е 

қ
ау

іп
сі

зд
ік

 
ер

еж
ел

ер
ін

 
б
іл

у
 
ж

ән
е 

са
қ
та

у
;

(D
) 

Б
ір

н
еш

е 
тә

ж
ір

и
бе

л
ер

д
і 
к
өр

се
ті

ң
із

:
1
) 
Т
ог

ы
 б

ар
 ш

ар
ғы

н
ы

ң
 т

ем
ір

 з
ат

та
р
д
ы

 т
ар

ту
ы

; 
2
) 
Ж

ұ
м

са
қ
 т

ем
ір

д
ің

 у
ақ

ы
тш

а 
м

аг
н
и
тт

ел
у
і;

3
) 
Б
ол

ат
ты

ң
 т

ұ
р
ақ

ты
 м

аг
н
и
тт

ел
у
і;
 

(G
/E

) 
Т
ог

ы
 б

ар
 ш

ар
ғы

н
ы

ң
 м

аг
н
и
т 

өр
іс

ін
ің

..
. 
 

а)
 т

ұ
р
ақ

ты
 т

ок
 к

ез
ін

д
ег

і 
ш

ар
ғы

 о
р
ам

д
ар

ы
н
ы

ң
 с

ан
ы

-
н
ан

;
б)

 
ш

а
р
ғы

 
о
р
а
м

д
а
р
ы

н
ы

ң
 
са

н
ы

 
тұ

р
а
қ
ты

 
бо

л
ға

н
д
а
, 

ш
ар

ғы
д
ағ

ы
 т

ок
 к

ү
ш

ін
ен

 
тә

у
ел

д
іл

іг
ін

 з
ер

тт
ең

із
.

(I
) 

С
ұ
р
ақ

та
р
ға

 ж
ау

ап
 б

ер
ің

із
:

1
. 
Э
л
ек

тр
ом

аг
н
и
тт

ің
 қ

ұ
р
ы

л
ы

сы
 қ

ан
д
ай

?
Э
л
ек

тр
ом

аг
н
и
тт

ің
 б

өл
ік

те
р
ім

ен
 т

ан
ы

сы
ң
ы

з 
ж

ән
е 

он
ы

 
ж

и
н
аң

ы
з 

д
а,

 о
н
ы

ң
 ә

се
р
ін

 к
өр

се
ті

ң
із

. 
2
. 

Э
л
ек

тр
ом

аг
н
и
тт

ің
 т

ех
н
и
к
ад

а 
қ
ол

д
ан

ы
л
у
ы

н
а 

м
ы

-
са

л
д
ар

 к
ел

ті
р
ің

д
ер

.

Н
е
гі

зг
і 

ұ
ғы

м
д
а
р
: 

ө
зе

к
ш

е
сі

 
б
а
р
 
ж

ән
е 

өз
ек

ш
ес

і 
ж

оқ
 ш

ар
ғы

л
ар

; 

З
ер

тт
еу

л
ер

 ү
ш

ін
 ұ

ст
ағ

ы
ш

та
р
 (
ск

р
еп

к
и
) 
н
е-

м
ес

е 
өз

ге
 д

е 
ұ
са

қ
 т

ем
ір

 з
ат

та
р
ды

 қ
ол

да
н
у
ға

 
бо

л
ад

ы
. 

М
аг

н
и
т 

өр
iс

iн
iң

 
то

гы
 

ба
р
 ө

тк
iз

гi
ш

-
к
е 

әр
ек

ет
і,
 

эл
ек

тр


қ
оз

ға
л
тқ

ы
ш

, 
эл

ек
тр

 ө
л
ш

е-
у
іш

 қ
ұ
р
ал

да
р
 

 
8

.4
.3

.5
 

—
 

м
а
г
н

и
т 

ө
р

іс
ін

ің
 

т
о
г
ы

 
б
а
р
 

ө
т
к
із

гі
ш

к
е 

әс
ер

ін
 
си

-
п
ат

та
у
; 

8
.
4

.
3

.
6

 
—

 
э

л
е

к


т
р

 
қ

о
з
ғ
а
л

т
қ

ы
ш

т
ы

ң
 

ж
ән

е 
эл

ек
т
р
 
ө
л
ш

еу
іш

 
қ

ұ
р
а
л
д
а
р
д
ы

ң
 
ж

ұ
м

ы
с 

і
с

т
е

у
 

п
р

и
н

ц
и

п
і
н
 

тү
сі

н
д
ір

у
; 

(D
) 

«
Т

о
гы

 
б
а
р
 
ө
т
к
із

гі
ш

т
ің

 
ж

ән
е 

р
а
м

а
н
ы

ң
 
м

а
г-

н
и
т 

ө
р
іс

ін
д
ег

і 
қ
о
зғ

ал
ы

сы
»
 
та

қ
ы

р
ы

бы
н
а 

тә
ж

ір
и
бе

 
к
өр

се
ті

ң
із

. 

(W
) 

О
қ
у
ш

ы
л
ар

м
ен

 б
ір

ге
 к

ел
ес

і 
сұ

р
ақ

ты
 т

ал
д
аң

ы
з:

 
қ
а
н
д
а
й
 
ш

а
р
тт

а
р
 
о
р
ы

н
д
а
л
ға

н
д
а
 
о
сь

к
е 

к
и
гі

зі
л
ге

н
 

о
р
а
м

а
н
ы

ң
 
ү
зд

ік
сі

з 
а
й
н
а
л
м

а
л
ы

 
қ
о
зғ

а
л
ы

сы
н
 
а
л
у
ға

 
бо

л
ад

ы
? 

Ж
ал

ға
сы
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Э
л
ек

тр
о

м
аг

н
и
тт

iк
и
н
д
у
к
ц
и
я
, 

ге
н
ер

ат
ор

л
ар

 

8
.4

.3
.7

 
—

 
 

э
л

е
к


тр

ом
аг

н
и
тт

ік
 и

н
д
у
к
ц
и
я
 

қ
ұ
бы

л
ы

сы
н
 т

ү
сі

н
д
ір

у
;

(W
) 

Э
л
ек

тр
 т

ог
ы

 м
аг

н
и
т 

өр
іс

ін
 т

у
д
ы

р
ад

ы
, 

ал
 м

аг
н
и
т 

өр
іс

і 
эл

ек
тр

 т
ог

ы
н
 т

у
д
ы

р
а 

ал
а 

м
а?

 

(D
) 

И
н
д
у
к
ц
и
я
л
ы

қ
 
то

к
ты

 а
л
у
 
ж

ол
д
ар

ы
н
 
тә

ж
ір

и
бе

 
ар

қ
ы

л
ы

 к
өр

се
ту

: 
1
. 
Г
ал

ьв
ан

ом
ет

р
ге

 ж
ал

ға
н
ға

н
 ш

ар
ғы

 
іш

ін
е 

ж
ол

ақ
 м

аг
н
и
тт

і 
со

л
тү

ст
ік

 ж
ән

е 
оң

тү
ст

ік
 п

о-
л
ю

сы
м

ен
 е

н
гі

зі
п
, 
оқ

у
ш

ы
л
ар

 г
ал

ьв
ан

ом
ет

р
 т

іл
ш

ес
ін

ің
 

ау
ы

тқ
у
ы

н
, 

я
ғн

и
, 

то
к
ты

ң
 п

ай
д
а 

бо
л
у
ы

н
 б

ақ
ы

л
ай

д
ы

.

Н
е
г
із

г
і 

ұ
ғ
ы

м
д

а
р

: 
и

н
д

у
к

ц
и

я
л

ы
қ
 

т
о
к

, 
э
л

е
к

т
р
о
м

а
г
н

и
т
т
ік

 
и

н
д
у
к

ц
и

я
, 

эл
ек

тр
қ
оз

ға
л
тқ

ы
ш

, 
эл

ек
тр

 г
ен

ер
ат

ор
ы

8
.4

.3
.8

 —
 

Қ
аз

ақ
ст

ан
да

 ж
ән

е 
дү

н
и
е-

 
ж

ү
зі

н
д
е 

эл
ек

тр
 э

н
ер

ги
я
-

сы
н
 ө

н
д
ір

у
д
ің

 м
ы

са
л
д
а-

р
ы

н
 к

ел
ті

р
у
;

2
. 
Ж

ең
іл

 а
л
ю

м
и
н
и
й
 с

ақ
и
н
ағ

а 
тұ

р
ақ

ты
 ж

ол
ақ

 м
аг

н
и
тт

і 
ен

гі
зу

 к
ез

ін
де

 с
ақ

и
н
ан

ы
ң
 т

ұ
р
ақ

ты
 м

аг
н
и
тт

ен
 т

еб
іл

уі
н
, 

ал
 м

аг
н
и
тт

і 
ш

ы
ға

р
у
 к

ез
ін

д
е 

та
р
ты

л
у
ы

н
 б

ақ
ы

л
ау

. 

Г
ен

ер
ат

ор
 м

од
ел

ін
 д

ем
он

ст
р
ац

и
я
л
ау

. 
(G

) 
О

қ
у
ш

ы
л
ар

д
ан

 т
оп

та
р
д
а 

Қ
аз

ақ
ст

ан
д
а 

эл
ек

тр
 э

н
ер

-
ги

я
н
ы

 ө
н
д
ір

у
 т

у
р
ал

ы
 б

ая
н
д
ам

а 
ж

ас
ау

ға
 ұ

сы
н
ы

ң
ы

з.

 (
қ
ар

ы
м

-қ
ат

ы
н
ас

 ж
ас

ау
 ж

ән
е 

ты
ң
д
ау

 д
ағ

д
ы

л
ар

ы
) 

Ж
ал

ға
сы
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Ф
и
зи

к
а
 Ж

а
л
п
ы

 б
іл

ім
 б

ер
ет

ін
 м

ек
те

п
ті

ң
 8

-с
ы

н
ы

бы

Б
өл

ім
 8

.4
A

: 
Ж

а
р
ы

қ
 қ

ұб
ы

л
ы

ст
а
р
ы

О
сы

ға
н
 д

ей
ін

 м
ең

ге
р
іл

ге
н
 б

іл
ім

 м
ен

 д
а
ғд

ы
л
а
р

Б
ұ
л
 б

өл
ім

д
е 

оқ
у
ш

ы
л
ар

 о
п
ти

к
ал

ы
қ
 қ

ұ
бы

л
ы

ст
ар

м
ен

, 
ат

ап
 а

й
тқ

ан
д
а 

ж
ар

ы
қ
ты

ң
 ш

ағ
ы

л
у
 ж

ән
е 

сы
н
у
 з

аң
д
ар

ы
м

ен
 т

ан
ы

са
д
ы

. 
Г
ео

м
ет

р
и
я
л
ы

қ
 

оп
ти

к
а 

за
ң
д
ар

ы
 қ

ар
ап

ай
ы

м
 г

ео
м

ет
р
и
я
л
ы

қ
 с

ал
у
л
ар

 м
ен

 ж
ар

ы
қ
 с

әу
л
ес

і 
ұ
ғы

м
ы

н
а 

н
ег

із
д
ел

ге
н
. 
М

ат
ер

и
ал

 о
қ
у
ш

ы
л
ар

д
ы

ң
 г

ео
м

ет
р
и
я
 к

у
р
сы

н
ан

 
ал

ға
н
 б

іл
ім

д
ер

ін
е 

сү
й
ен

е 
от

ы
р
ы

п
 о

қ
ы

ты
л
ад

ы
. 
Г
ео

м
ет

р
и
я
 к

у
р
сы

н
 о

қ
у
 б

ар
ы

сы
н
д
а 

оқ
у
ш

ы
л
ар

д
а 

ге
ом

ет
р
и
я
л
ы

қ
 с

ал
у
л
ар

ға
 қ

ат
ы

ст
ы

 э
л
ем

ен
та

р
 

д
ағ

д
ы

л
ар

 қ
ал

ы
п
та

ст
ы

р
ы

л
ға

н
. 

К
он

те
к
ст

Ж
ар

ы
қ
ты

ң
 т

ар
ал

у
ы

н
 о

қ
у
 ж

ар
ы

қ
 с

әу
л
ес

і 
ұ
ғы

н
у
ға

 н
ег

із
д
іл

ге
н
. 

П
р
ое

к
ц
и
я
л
ы

қ
 қ

ол
ш

ам
 н

ем
ес

е 
л
аз

ер
д
ің

 к
өм

ег
ім

ен
 о

қ
у
ш

ы
л
ар

 э
к
сп

ер
и
м

ен
т 

ж
ү
зі

н
д
е 

ж
ар

ы
қ
ты

ң
 ш

ағ
ы

л
у
 ж

ән
е 

сы
н
у
 з

аң
д
ы

л
ы

қ
та

р
ы

н
 ж

ән
е 

ол
ар

м
ен

 б
ай

л
ан

ы
ст

ы
 қ

ұ
бы

л
ы

ст
ар

д
ы

 з
ер

тт
ей

д
і.
 Э

к
сп

ер
и
м

ен
т 

н
әт

и
ж

ел
ер

ін
е 

сү
й
ен

е 
от

ы
р
ы

п
, 
оқ

у
ш

ы
л
ар

 ж
ар

ы
қ
ты

ң
 ш

ағ
ы

л
у
 ж

ән
е 

сы
н
у
 з

аң
д
ар

ы
н
 т

ұ
ж

ы
р
ы

м
д
ай

д
ы

. 
О

сы
 з

аң
д
ы

л
ы

қ
та

р
д
ы

 б
ел

гі
л
і 
бі

р
 ж

ағ
д
ай

л
ар

д
а 

п
ай

д
а-

л
ан

ы
п
, 

оқ
у
ш

ы
л
ар

 ж
аз

ы
қ
 п

ар
ал

л
ел

ь 
п
л
ас

ти
н
а,

 п
р
и
зм

а,
 л

и
н
за

д
ағ

ы
 ж

ар
ы

қ
 с

әу
л
ел

ер
ін

ің
 ж

ол
д
ар

ы
 т

у
р
ал

ы
, 

то
л
ы

қ
 і

ш
к
і 

ш
ағ

ы
л
у
 қ

ұ
бы

л
ы

сы
 

ту
р
ал

ы
, 

оп
ти

к
ал

ы
қ
 қ

ұ
р
ал

д
ы

ң
 ж

ұ
м

ы
с 

іс
те

у
 п

р
и
н
ц
и
п
і 

ту
р
ал

ы
 т

ү
сі

н
ік

 а
л
ад

ы
. 

О
қ
у
ш

ы
л
ар

 ж
ар

ы
қ
ты

ң
 ш

аш
ы

р
ау

ы
 м

ен
 д

и
сп

ер
си

я
 ж

ар
ы

қ
ты

ң
 

бі
р
 о

п
ти

к
ал

ы
қ
 о

р
та

д
ан

 е
к
ін

ш
і 
оп

ти
к
ал

ы
қ
 о

р
та

ға
 ө

тк
ен

 к
ез

д
е 

ж
ы

л
д
ам

д
ы

ғы
н
ы

ң
 ө

зг
ер

у
ін

ен
 б

ол
ат

ы
н
ы

н
 т

ү
сі

н
у
л
ер

і 
қ
аж

ет
. 

О
р
ы

н
д
ау

ға
 м

ін
д
ет

ті
 з

ер
тх

ан
ал

ы
қ
 ж

ұ
м

ы
ст

ар
: 

1
. 
Ж

ұ
қ
а 

л
и
н
за

н
ы

ң
 ф

ок
у
ст

ы
қ
 қ

аш
ы

қ
ты

ғы
н
 ж

ән
е 

оп
ти

к
ал

ы
қ
 к

ү
ш

ін
 а

н
ы

қ
та

у

2
. 
Ш

ы
н
ы

н
ы

ң
 с

ы
н
у
 к

өр
се

тк
iш

iн
 а

н
ы

қ
та

у
.

О
сы

 б
өл

ім
н
ің

 т
іл

д
ік

 м
а
қ
са

тт
а
р
ы

О
қ
у
ш

ы
л
ар

ға
 а

р
н
ал

ға
н
 ғ

ы
л
ы

м
и
 /

ак
ад

ем
и
я
л
ы

қ
 т

іл
д
е 

ж
аз

ы
л
ға

н
 т

іл
д
ік

 м
ақ

са
т 

м
ы

са
л
ы

 т
өм

ен
д
е 

бе
р
іл

іп
 о

ты
р

П
ән

д
і 
оқ

ы
ту

 м
а
қ
са

ты
Т
іл

д
і 
оқ

ы
ту

 м
а
қ
са

ты
П

ән
д
ік

 л
ек

си
к
а
 ж

ән
е 

 
те

р
м

и
н
ол

ог
и
я

Д
и
а
л
ог

қ
а
 /

 ж
а
зу

ға
 қ

а
ж

ет
ті

 с
өз

 
ті

р
к
ес

те
р
і

О
қ
у
ш

ы
л
ар

 о
р
ы

н
да

й
 а

л
ад

ы
:

ж
а
з
ы

қ
 
а
й

н
а
д
а
 
д
е
н
е
н
ің

 
к
е
ск

ін
ін

 
а
л
у
 
ж

ән
е
 
о
н
ы

 
си

п
ат

та
у
;

О
қ
у
ш

ы
л
ар

 о
р
ы

н
д
ай

 а
л
ад

ы
:

зе
р
тт

еу
 ж

ұ
м

ы
сы

н
д
ағ

ы
 ж

аз
ы

қ
 

а
й

н
а
д
а
 
а
л
ы

н
ғ
а
н
 
к

е
с
к

ін
н
ің

 
қ
ас

и
ет

те
р
і;

- 
а
л

д
ы

м
е
н

 
т
е
р
м

и
н

д
е
р
д
ің

 
м

ағ
ы

н
ас

ы
н
 т

ал
қ
ы

л
ау

; 

- 
од

ан
 к

ей
ін

 ө
зі

н
ің

 қ
ас

ы
н
д
ағ

ы
 

о
қ

у
ш

ы
н

ы
ң

 
а
й

н
а
д
а
 

а
л

ғ
а
н
 

к
ес

к
ін

ін
 
си

п
а
т
т
а
й
 
о
т
ы

р
ы

п
, 

он
ы

ң
 т

ү
сі

н
іг

ін
 т

ек
се

р
у
; 

ш
ағ

ы
л
у
, 
ж

аз
ы

қ
 а

й
н
а,

 н
ор

м
ал

ь,
 

тү
су

 б
ұ
р
ы

ш
ы

, 
ш

ағ
ы

л
у
 б

ұ
р
ы

ш
ы

, 
тү

ск
ен

 с
әу

л
е,

 ш
ағ

ы
л
ға

н
 с

әу
л
е,

 
си

м
м

ет
р
и
я
л
ы

 
са

л
ы

ст
ы

р
м

а
л
ы

 
ай

н
а,

 ж
ал

ға
н
, 

н
ақ

ты
;

К
ес

к
ін

н
ің

 т
өр

т 
қ
ас

и
ет

і:
•
	ай

н
ағ

а 
қ
ат

ы
ст

ы
 с

и
м

м
ет

р
и
я
л
ы

•
	тү

зу
•
	ж

ал
ға

н
•
	өл

ш
ем

і 
за

тт
ы

ң
 ө

л
ш

ем
ін

е 
те

ң
 (
ү
л
к
ей

ті
л
ге

н
, 

к
іш

ір
ей

ті
л
ге

н
).

 
Н

о
р
м

а
л
ь
 
м

ен
 
тү

ск
ен

 
сә

у
л
е 

а
р
а
сы

н
д
а
ғы

 
бұ

р
ы

ш
 т

үс
у 

бұ
р
ы

ш
ы

 д
еп

 а
та

л
ад

ы
.

Н
ор

м
ал

ь 
м

ен
 ш

ағ
ы

л
ға

н
 с

әу
л
е 

ар
ас

ы
н
д
ағ

ы
 

бұ
р
ы

ш
 ш

а
ғы

л
у 

бұ
р
ы

ш
ы

 д
еп

 а
та

л
ад

ы
.
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(қ
а
р
ы

м
-қ

а
ты

н
а
с 

ж
а
са

у
 
ж

ән
е 

ты
ң
д
ау

 д
ағ

д
ы

л
ар

ы
)

Т
іл

д
і 
оқ

ы
ту

 м
ақ

са
тт

ар
ы

н
а 

са
й
 қ

ос
ы

м
ш

а 
ба

сш
ы

л
ы

қ
 ж

ән
е 

ба
сқ

а 
ті

л
д
ік

 м
ақ

са
тт

ар
д
ы

 қ
ою

 ү
ш

ін
 ғ

ы
л
ы

м
и
 т

іл
д
і 
ү
й
р
ет

у
 м

ен
 о

қ
ы

ту
ға

 қ
ат

ы
ст

ы
 

«
Т
іл

д
ік

 м
ақ

са
тт

ар
 т

у
р
ал

ы
»
 қ

ар
аң

ы
з.

Қ
ы

сқ
а
ш

а
 ш

ол
у

Б
ұ
л
 б

өл
ім

д
е 

ге
ом

ет
р
и
я
л
ы

қ
 о

п
ти

к
а 

за
ң
д
ар

ы
н
а 

сү
й
ен

е 
от

ы
р
ы

п
, 
ж

ар
ы

қ
ты

ң
 ф

и
зи

к
ал

ы
қ
 т

аб
и
ға

ты
н
 е

ск
ер

м
ей

, 
ж

ар
ы

қ
ты

ң
 т

ү
зу

сы
зы

қ
ты

 т
ар

ал
у
ы

 
қ
ар

ас
ты

р
ы

л
ад

ы
. 
Б
ұ
л
 ж

ер
д
е 

ж
ар

ы
қ
ты

ң
 ш

ы
н
ы

 ж
аз

ы
қ
п
ар

ал
л
ел

ь 
п
л
ас

ти
н
а,

 ә
р
тү

р
л
і 
л
и
н
за

л
ар

д
ағ

ы
 т

ар
ал

у
 е

р
ек

ш
ел

ік
те

р
і 
қ
ар

ас
ты

р
ы

л
ад

ы
 ж

ән
е 

ж
ар

ы
қ
ты

ң
 ш

ағ
ы

л
у
 ж

ән
е 

сы
н
у
 з

аң
д
ар

ы
 қ

ар
ас

ты
р
ы

л
ад

ы
. 

Б
өл

ім
д
е 

к
ес

к
ін

д
ер

д
і 

гр
аф

и
к
ал

ы
қ
 т

ү
р
д
е 

са
л
ға

н
 к

ез
д
ег

і 
ұ
қ
ы

п
ты

л
ы

қ
қ
а 

к
өп

 к
өң

іл
 

бө
л
ін

ед
і,
 к

ей
ін

 о
л
 с

ал
у
л
ар

 э
к
сп

ер
и
м

ен
та

л
д
ы

 т
ү
р
д
е 

те
к
се

р
іл

ед
і.
 Ж

ар
ы

қ
 б

ір
 о

р
та

д
ан

 е
к
ін

ш
і 

ор
та

ға
 ө

тк
ен

 к
ез

д
е 

ж
ы

л
д
ам

д
ы

ғы
 ө

зг
ер

ет
ін

ін
 

ат
ап

 ө
ту

 қ
аж

ет
 ж

ән
е 

со
н
ы

ң
 н

әт
и
ж

ес
і 
р
ет

ін
д
е 

бі
з 

ж
ар

ы
қ
ты

ң
 ш

аш
ы

р
ау

ы
 м

ен
 д

и
сп

ер
си

я
сы

н
 б

ақ
ы

л
ай

м
ы

з.
 

Ж
ал

ға
сы
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О
қ
у 

 
ба

ғд
а
р
л
а
м

а
сы

н
а
  

сі
л
те

м
е

О
қ
у 

м
а
қ
са

тт
а
р
ы

Ұ
сы

н
ы

л
а
ты

н
 о

қ
ы

ту
 і
с-

әр
ек

ет
те

р
і

М
ұғ

а
л
ім

ге
 а

р
н
а
л
ға

н
 е

ск
ер

тп
ел

ер

Ж
ар

ы
қ
ты

ң
 т

ү
зу

 
сы

зы
қ
ты

 т
ар

ал
у
 

за
ң
ы

8
.5

.1
.1

 —
К

ү
н
н
ің

 ж
ән

е 
А

й
д
ы

ң
 
т
ұ
т
ы

л
у
ы

н
 

г
р
а
ф

и
к

а
л
ы

қ
 
б
е
й

-
н
ел

еу
;

(D
) 
О
қ
у
ш

ы
л
ар

ға
 ж

ар
ы

қ
ты

ң
 т

ү
зу

сы
зы

қ
ты

 т
ар

ал
у
ы

н
 

д
әл

ел
д
ей

ті
н
 э

к
сп

ер
и
м

ен
тт

ер
д
і 
к
өр

се
ті

ң
із

:
1
) 
Э
к
р
ан

д
а 

н
ү
к
те

л
ік

 ж
ар

ы
қ
 к

өз
ін

ен
 а

л
ы

н
ға

н
 м

өл
д
ір

 
ем

ес
 д

ен
ел

ер
д
ің

 к
өл

ең
к
ел

ер
ін

;
2
) 
ек

і 
н
ү
к
те

л
ік

 ж
ар

ы
қ
 к

өз
ін

ен
 а

л
ы

н
ға

н
 д

ен
ен

ің
 қ

ар
а 

ж
ән

е 
бұ

л
ы

н
ғы

р
 к

өл
ең

к
ес

ін
.

Э
к
сп

ер
и
м

ен
т 

н
әт

и
ж

ел
ер

ін
 т

ал
д
ап

, 
сұ

р
ақ

қ
а 

ж
ау

ап
 

бе
р
у
: 

ж
ар

ы
қ
 к

өз
ін

 д
ен

ег
е 

ж
ақ

ы
н
д
ат

са
 н

ем
ес

е 
ал

ы
-

ст
ат

са
, 

к
өл

ең
к
е 

өл
ш

ем
і 
өз

ге
р
ед

і 
м

е?

(G
) 

О
қ
у
ш

ы
л
ар

ға
 А

й
 м

ен
 К

ү
н
 т

ұ
ты

л
у
ы

 т
у
р
ал

ы
 б

ей
-

н
е 

ф
и
л
ьм

 к
өр

іп
, 

сұ
р
ақ

та
р
д
ы

 т
оп

та
р
д
а 

та
л
қ
ы

л
ау

д
ы

 
ұ
сы

н
ы

ң
ы

з:

1
.	

К
өл

ең
к
е 

ж
ән

е 
ж

ар
ты

л
ай

 к
өл

ең
к
е 

қ
ал

ай
 п

ай
д
а 

бо
л
ад

ы
?

2
.	

К
ү
н
д
і 
н
ү
к
те

л
ік

 ж
ар

ы
қ
 к

өз
і 
д
еп

 с
ан

ау
ға

 б
ол

ад
ы

 
м

а?
3
.	

Н
ег

е 
К

ү
н
 м

ен
 а

й
д
ы

ң
 т

ұ
ты

л
у
ы

 п
ай

д
а 

бо
л
ад

ы
?

4
.	

Т
ол

ы
қ
 К

ү
н
 ж

ән
е 

А
й
 т

ұ
ты

л
у
л
ар

ы
 қ

ан
ш

а 
у
ақ

ы
т 

бо
л
ад

ы
? 

Н
ег

із
гі

 ұ
ғы

м
д
а
р
 ж

ән
е 

те
р
м

и
н
д
ер

: 
бі

р
те

к
ті

 
о
р
т
а
, 

ж
а
р
ы

қ
т
ы

ң
 
т
ү
зу

сы
зы

қ
т
ы

 
т
а
р
а
л
у
ы

, 
н
ү
к
те

л
ік

 ж
ар

ы
қ
 к

өз
і,
 т

ол
ы

қ
 ж

ән
е 

ж
ар

ты
л
ай

 
к
өл

ең
к
е,

 к
өл

ең
к
е.

 

Ж
ар

ы
қ
ты

ң
 т

ү
зу

сы
зы

қ
ты

 т
ар

ал
у
ы

 А
й
 м

ен
 

К
ү
н
н
ің

 т
ұ
ты

л
у
ы

н
 т

ү
сі

н
д
ір

ед
і.

Ж
а

р
ы

қ
т

ы
ң
 

ш
ағ

ы
л
у
ы

, 
ш

ағ
ы

л
у 

за
ң
да

р
ы

, 
ж

аз
ы

қ
 

ай
н
ал

ар

8
.5

.1
.2

 
—

 
э
к

с
п
е
-

р
и

м
е
н

т
 

а
р

қ
ы

л
ы

 
тү

су
 
ж

ән
е 

ш
ағ

ы
л
у
 

б
ұ

р
ы

ш
т
а

р
ы

н
ы

ң
 

т
ә

у
е

л
д

і
л

і
г

і
н
 

ан
ы

қ
та

у
;

8
.5

.1
.3

 —
 а

й
н
а-


л
ы

қ
 
ж

ән
е 

ш
а
ш

ы
-

р
а
н
д
ы

 
ш

а
ғы

л
у
д
ы

ң
 

м
ы

са
л
да

р
ы

н
 к

ел
ті

р
у
 

ж
ән

е 
тү

сі
н
д
ір

у
;

(D
) 

М
ұ
ға

л
ім

 ж
ағ

ы
л
ға

н
 м

ай
ш

ам
д
ы

 п
ай

д
ал

ан
а 

от
ы

-
р
ы

п
, 
оқ

у
ш

ы
л
ар

ға
 ж

аз
ы

қ
 а

й
н
ад

ан
 а

л
ы

н
ға

н
 к

ес
к
ін

д
і 

к
өр

се
те

д
і.
 

(W
) 

О
қ
у
ш

ы
л
а
р
 
к
ел

ес
і 

іс
-ә

р
ек

ет
ті

 
о
р
ы

н
д
а
у
л
а
р
ы

 
қ
аж

ет
:

1
) 
Ш

ағ
ы

л
ды

р
ат

ы
н
 б

ет
ті

ң
 ә

р
к
ел

к
і 
ор

н
ал

ас
у
ы

 к
ез

ін
де

 
ж

ән
е 

тү
су

 б
ұ
р
ы

ш
ы

 б
ел

гі
л
і 

бо
л
ға

н
 к

ез
д
е 

ш
ағ

ы
л
ғы

н
 

сә
у
л
ен

ің
 ж

ол
ы

н
 с

ал
у
; 

2
) 

Б
ер

іл
ге

н
 б

ет
к
е 

тү
ск

ен
 

бі
р
н
еш

е 
п
ар

ал
л
ел

ь 
сә

у
л
ел

ер
д
ің

 ш
ағ

ы
л
у
ы

н
 с

ал
у
;

3
) 
Б
ір

 ж
ар

ы
қ
 н

ү
к
те

сі
н
ен

 ш
ы

қ
қ
ан

 б
ір

н
еш

е 
п
ар

ал
л
ел

ь 
сә

у
л
ел

ер
д
ің

 б
ер

іл
ге

н
 б

ет
те

н
 ш

ағ
ы

л
у
ы

н
 с

ал
у
. 

(Т
) 

О
қ
у
ш

ы
л
ар

 ж
аз

ы
қ
 а

й
н
ад

ағ
ы

 с
әу

л
ел

ер
д
ің

 ж
ол

ы
-

м
ен

 т
ан

ы
су

л
ар

ы
 қ

аж
ет

. 

Н
ег

із
гі

 
ұ
ғы

м
д
а
р
: 

тү
ск

ен
 с

әу
л
е,

 ш
ағ

ы
л
ға

н
 

сә
у
л
е,

 
б
ет

к
е 

т
ү
сі

р
іл

ге
н
 
п
ер

п
ен

д
и
к
у
л
я
р
, 

ай
н
ал

ы
қ
 ж

ән
е 

д
и
ф

ф
у
зи

я
л
ы

қ
 (

ш
аш

ы
р
ан

д
ы

) 
ш

ағ
ы

л
у
, 
ж

ар
ы

қ
 с

әу
л
ел

ер
ін

ің
 қ

ай
ты

м
ды

л
ы

ғы
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8
.5

.1
.4

 
—

 
ж

а
зы

қ
 

а
й

н
а
д

а
 

д
е
н

е
н

ің
 

к
ес

к
ін

ін
 
а
л
у
 
ж

ән
е 

он
ы

 с
и
п
ат

та
у
;

(Е
) 
П

р
ое

к
ц
и
я
л
ы

қ
 қ

ол
ш

ам
н
ы

ң
 к

өм
ег

ім
ен

 о
қ
у
ш

ы
л
ар

 
ті

гі
н
ен

 о
р
н
ал

ас
қ
ан

 ж
аз

ы
қ
 а

й
н
ағ

а 
тү

се
ті

н
 ж

ал
ғы

з 
сә

у
л
ен

і 
ал

у
л
ар

ы
 қ

аж
ет

. 
Ө

л
ш

еу
 н

әт
и
ж

ел
ер

і 
бо

й
-

ы
н
ш

а 
тү

су
 ж

ән
е 

ш
ағ

ы
л
у
 б

ұ
р
ы

ш
та

р
ы

н
ы

ң
 т

ең
д
іг

ін
 

ба
й
қ
ай

д
ы

. 

(І
) 
О

қ
у
ш

ы
л
ар

 ж
аз

ы
қ
 а

й
н
ад

а 
ал

ы
н
ға

н
 к

ес
к
ін

н
ің

 с
и
-

п
ат

та
м

ал
ар

ы
н
 о

қ
ы

п
 ү

й
р
ен

у
л
ер

і 
қ
аж

ет
. 

О
қ
у
ш

ы
л
ар

 
ж

ар
ы

қ
 с

әу
л
ес

ін
ің

 ж
ол

ы
н
 с

ал
ы

п
, 

ж
аз

ы
қ
 а

й
н
ад

а 
ал

ы
н
ат

ы
н
 к

ес
к
ін

н
ің

 с
и
п
ат

та
м

ал
ар

ы
н
 ж

ән
е 

ор
н
ал

ас
у
 

ор
н
ы

н
 а

н
ы

қ
та

й
ды

 ж
ән

е 
ж

ұ
м

ы
с 

п
ар

ағ
ы

н
 т

ол
ты

р
ад

ы
.

М
ы

са
л
 р

ет
ін

д
е 

тө
м

ен
д
е 

к
өр

се
ті

л
ге

н
 т

ап
сы

р
м

ан
ы

 
қ
ар

ас
ты

р
ы

ң
ы

з.
 С

у
р
ет

те
 к

өр
се

ті
л
ге

н
 ә

р
 ж

ағ
д
ай

 ү
ш

ін
 

тү
су

 б
ұ
р
ы

ш
ы

 м
ен

 ш
ағ

ы
л
у
 б

ұ
р
ы

ш
ы

н
 к

өр
се

ті
ң
із

 (
а-

в 
су

р
ет

те
р
).

а)
ә)

б)
в)

О
п
ти

к
ал

ы
қ
 с

ы
зб

ал
ар

д
ы

 с
ал

у
 ү

ш
ін

 м
ұ
ға

л
ім

 
тү

р
л
і 

тү
ст

і 
бо

р
л
ар

д
ы

, 
ал

 о
қ
у
ш

ы
л
ар

 т
ү
р
л
і 

тү
ст

і 
қ
ар

ы
н
д
аш

та
р
д
ы

 қ
ол

д
ан

у
 к

ер
ек

.

С
ф

ер
ал

ы
қ
 а

й


н
ал

ар
, 
сф

ер
ал

ы
қ
 

а
й
н
а
 
к
ө
м

ег
ім

ен
 

к
ес

к
ін

 а
л
у

8
.5

.1
.5

 
—

 
д
ен

ен
ің

 
к
ес

к
ін

ін
 
а
л
у
 
ү
ш

ін
 

сф
ер

ал
ы

қ
 

а
й

н
а
д
а
 

с
ә
у
л

е
н

ің
 

ж
о
л
ы

н
 
са

л
у
 
ж

ән
е 

а
л
ы

н
ға

н
 
к
е
ск

ін
д
і 

си
п
ат

та
у

(D
/E

) 
М

ұ
ға

л
ім

 а
й
н
ад

ан
 ә

р
тү

р
л
і 

қ
аш

ы
қ
ты

қ
та

р
д
а 

ор
н
ал

ас
қ
ан

 д
ен

ен
ің

 о
й
ы

с 
ж

ән
е 

д
өң

ес
 а

й
н
ал

ар
д
ан

 
ал

ы
н
ға

н
 к

ес
к
ін

ін
 д

ем
он

ст
р
ац

и
я
л
ай

д
ы

. 

(W
) 

О
й
ы

с 
сф

ер
а
л
ы

қ
 
а
й
н
а
н
ы

ң
 
ф

о
к
у
сы

 
тү

сі
н
іг

ін
 

қ
ал

ы
п
та

ст
ы

р
у
 ү

ш
ін

 б
ей

н
еф

и
л
ьм

 к
өр

се
ту

. 

(Т
) 

О
қ
у
ш

ы
л
ар

 с
ф

ер
ал

ы
қ
 а

й
н
ад

а 
сә

у
л
ел

ер
 ж

ол
ы

н
 

са
л
у
 е

р
еж

ел
ер

ім
ен

 т
ан

ы
су

 к
ер

ек
. 

А
л
д
ы

м
ен

 о
й
ы

с,
 

со
д
ан

 с
оң

 д
өн

ес
 а

й
н
а 

ү
ш

ін
 с

әу
л
ел

ер
 ж

ол
ы

н
 с

ал
ы

п
 

к
өр

се
ту

 к
ер

ек
.

(І
) 
О
й
ы

с 
ж

ән
е 

дө
ң
ес

 а
й
н
ад

ан
 а

л
ы

н
ға

н
 к

ес
к
ін

 т
у
р
ал

ы
 

ба
р
л
ы

қ
 а

қ
п
ар

ат
ты

 ж
и
н
ақ

та
у
 ү

ш
ін

 ж
ұ
м

ы
с 

п
ар

ағ
ы

н
 

ж
ас

аң
ы

з.

Н
ег

із
гі

 ұ
ғы

м
д
а
р
 ж

ән
е 

те
р
м

и
н
д
ер

:

тү
ск

ен
 с

әу
л
е,

 ш
ағ

ы
л
ға

н
 с

әу
л
е,

 а
й
н
ан

ы
ң
 ф

о-
к
у
сы

, 
п
р
ож

ек
то

р
.

Ж
ал

ға
сы
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Ж
а
р
ы

қ
т
ы

ң
 
сы

-
н

у
ы

, 
ж

а
р

ы
қ


ты

ң
 с

ы
н
у
 з

аң
ы

, 
т

о
л

ы
қ

 
і
ш

к
і 

ш
ағ

ы
л
у
 

8
.5

.1
.6

 —
 ж

аз
ы

қ
 п

а-
р
а
л
л
ел

ь
 
п
л
а
ст

и
н
а
-

д
а 

сә
у
л
ен

ің
 ж

ол
ы

н
 

са
л
у
;

(D
) 

Ж
а
р
ы

қ
ты

ң
 
сы

н
у
ы

н
 
к
ел

ес
і 

эк
сп

ер
и
м

ен
тт

ер
 

ар
қ
ы

л
ы

 д
ем

он
ст

р
ац

и
я
л
ау

:
ти

ы
н
ды

 с
та

қ
ан

н
ы

ң
 т

ү
бі

н
е 

ор
н
ал

ас
ты

р
ға

н
 ж

ар
ы

қ
ты

ң
 

сы
н
у
 
әс

ер
ін

ен
 
б
о
л
а
ты

н
 
к
ө
р
ін

ер
л
ік

 
те

р
ең

д
ік

ті
ң
 

өз
ге

р
у
і;
 

п
ар

ақ
та

 ж
аз

ы
л
ға

н
 т

ек
ст

ің
 ү

ст
ін

е 
ш

ы
н
ы

 б
л
ок

ты
 

қ
ой

ға
н
д
а,

 о
н
ы

ң
 ө

зг
ер

ет
ін

ін
 д

ем
он

ст
р
ац

и
я
л
ау

; 

Н
ег

із
гі

 ұ
ғы

м
д
а
р
 м

ен
 т

ер
м

и
н
д
ер

: 
ш

ағ
ы

л
ға

н
 

сә
у
л
е,

 т
ү
су

 б
ұ
р
ы

ш
ы

, 
ш

ағ
ы

л
у
 б

ұ
р
ы

ш
ы

, 
сы

н
у
 

бұ
р
ы

ш
ы

, 
о
п
ти

к
а
л
ы

қ
 
ты

ғы
зд

ы
ғы

 
ж

о
ға

р
ы

 
ор

та
, 

оп
ти

к
ал

ы
қ
 т

ы
ғы

зд
ы

ғы
 а

з 
ор

та
, 

са
л
ы

-
ст

ы
р
м

ал
ы

 с
ы

н
у
 к

өр
се

тк
іш

і.
 

8
.5

.1
.7

 —
 ж

ар
ы

қ
ты

ң
 

с
ы

н
у
 
з
а
ң

ы
н
 
п
а
й

-
д
а
л
а
н

ы
п

 
е
с
е
п

т
е
р
 

ш
ы

ға
р
у
;

су
ға

 к
өл

бе
у
 с

ал
ы

н
ға

н
 қ

ар
ы

н
д
аш

ты
ң
 қ

и
са

й
ға

н
ы

н
 

к
өр

се
ту

. 

(W
) 
Ж

ар
ы

қ
ты

ң
 с

ы
н
у
ы

н
 ж

ар
ты

л
ай

 д
өң

ге
л
ек

 ш
ы

н
ы

 
бл

ок
 к

өм
ег

ім
ен

 б
ақ

ы
л
ау

. 
Б
ір

 о
р
та

д
ан

 (
м

өл
д
ір

 м
а-

те
р
и
ал

д
ан

 )
 е

к
ін

ш
і 
ор

та
ға

 ө
тк

ен
 к

ез
д
ег

і 
ж

ар
ы

қ
ты

ң
 

сы
н
у
ы

н
 

ж
ы

л
д
ам

д
ы

қ
ты

ң
 ө

зг
ер

у
ім

ен
 т

ү
сі

н
д
ір

у
. 

(G
/E

) 
О
қ
уш

ы
л
ар

 ж
аз

ы
қ
 п

ар
ал

л
ел

ь 
п
л
ас

ти
н
а 

ар
қ
ы

л
ы

 
ж

ар
ы

қ
 с

әу
л
ес

ін
ің

 ө
ту

ін
 з

ер
тт

ей
д
і.
 Е

к
і 

п
ар

ал
л
ел

ь 
бе

т 
ар

қ
ы

л
ы

 ө
те

ті
н
 ж

ар
ы

қ
 с

әу
л
ел

ер
ін

ің
 ж

ол
д
ар

ы
н
 

сы
за

д
ы

. 
Б
л
ок

ты
ң
 ә

р
 ш

ек
ар

ас
ы

н
д
ағ

ы
 с

ы
н
у
 б

ұ
р
ы

ш
ы

 
м

ен
 т

ү
су

 б
ұ
р
ы

ш
ы

н
 б

ел
гі

л
ей

д
і.
 

(I
) 

О
қ
у
ш

ы
л
ар

ға
 ж

ар
ы

қ
ты

ң
 с

ы
н
у
 з

аң
ы

н
а 

ес
еп

те
р
 

ш
ы

ға
р
у
 ү

ш
ін

 ж
ұ
м

ы
с 

п
ар

ақ
та

р
ы

н
 д

ай
ы

н
д
аң

ы
з.

О
п
ти

к
ал

ы
қ
 с

ы
зб

ал
ар

д
ы

 с
ал

у
 ү

ш
ін

 м
ұ
ға

л
ім

 
тү

р
л
і 

тү
ст

і 
бо

р
л
ар

д
ы

, 
ал

 о
қ
у
ш

ы
л
ар

 т
ү
р
л
і 

тү
ст

і 
қ
ар

ы
н
д
аш

та
р
д
ы

 қ
ол

д
ан

у
 к

ер
ек

.

О
қ
у
ш

ы
л
ар

 к
өз

 ж
ет

к
із

у
 к

ер
ек

:
1
) 

ау
а-

ш
ы

н
ы

 ш
ек

ар
ас

ы
н
д
ағ

ы
 с

әу
л
ен

ің
 с

ы
н
у
 

б
ұ
р
ы

ш
ы

 
ш

ы
н
ы

-а
у
а
 
ш

ек
а
р
а
сы

н
д
а
ғы

 
тү

су
 

бұ
р
ы

ш
ы

н
а 

те
ң
 е

к
ен

д
іг

ін
е:

 
2
) 

ш
ы

н
ы

-а
у
а 

ш
ек

ар
ас

ы
н
д
ағ

ы
 с

әу
л
ен

ің
 с

ы
н
у
 

бұ
р
ы

ш
ы

 
а
у
а
-ш

ы
н
ы

 
ш

ек
а
р
а
сы

н
д
ы

ғы
 
тү

су
 

бұ
р
ы

ш
ы

н
а 

те
ң
 е

к
ен

д
іг

ін
е;

3
) 

н
ә
т
и

ж
е
с
ін

д
е
 
п
л
а
с
т
и

н
а
д
а
н
 
ш

ы
ғ
а
т
ы

н
 

сә
у
л
е
 
т
ү
ск

е
н
 
сә

у
л
е
ге

 
п
а
р
а
л
л
е
л
ь
 
б
о
л
ы

п
 

қ
ал

ат
ы

н
д
ы

ғы
н
а.

 

8
.

5
.

1
.

8
 

—
 

тә
ж

и
р
и
бе

ге
 
сү

й
ен

е 
от

ы
р
ы

п
 т

ол
ы

қ
 і

ш
к
і 

ш
ағ

ы
л
у
 қ

ұ
бы

л
ы

сы
н
 

тү
сі

н
д
ір

у
; 

(E
) 

Ж
а
р
ты

л
а
й
 
д
ө
ң
ге

л
ек

 
п
іш

ін
д
і 

ш
ы

н
ы

 
п
р
и
зм

а 
к
өм

ег
ім

ен
 т

ол
ы

қ
 і
ш

к
і 
ш

ағ
ы

л
у
д
ы

 (
Т
ІШ

) 
зе

р
тт

еу
. 

(D
) 

Т
ол

ы
қ
 і

ш
к
і 

ш
ағ

ы
л
у
д
ы

 к
ел

ес
і 

эк
сп

ер
и
м

ен
тт

ер
 

ар
қ
ы

л
ы

 д
ем

он
ст

р
ац

и
я
л
ау

:

1
.	

бү
й
ір

ін
д
е 

те
сі

гі
 б

ар
 п

л
ас

ти
к
 б

өт
ел

к
ед

ен
 а

ғы
п
 

ж
ат

қ
ан

 с
у
ға

 б
ағ

ы
тт

ал
ға

н
 л

аз
ер

 ж
ар

ы
ғы

н
ы

ң
 с

ол
 

су
 т

ү
ті

гі
 б

ой
ы

м
ен

 т
ар

ал
у
ы

н
 б

ақ
ы

л
ау

;
2
.	

 к
іш

к
ен

та
й
 ж

ар
ы

қ
 к

өз
ін

ен
 а

л
ы

н
ға

н
 с

әу
л
ен

ің
 

оп
ти

к
ал

ы
қ
 т

ал
ш

ы
қ
ты

ң
 (

оп
то

та
л
ш

ы
қ
ты

 ш
ам

) 
бо

й
ы

м
ен

 т
ар

ал
ат

ы
н
ы

н
 д

ем
он

ст
р
ац

и
я
л
ау

; 
3
.	

су
 қ

ұ
й
ы

л
ға

н
 ш

ы
н
ы

 ы
д
ы

сқ
а 

тө
м

ен
н
ен

 ж
оғ

ар
ы

 
қ
ар

ай
 қ

ар
ап

, 
су

 б
ет

ін
ің

 а
й
н
а 

тә
р
із

д
ес

 б
ол

ат
ы

-
н
ы

н
 б

ақ
ы

л
ау

.

Н
ег

із
гі

 ұ
ғы

м
да

р
 ж

ән
е 

те
р
м

и
н
де

р
: О

п
ти

к
ал

ы
қ
 

ты
ғы

зд
ы

ғы
 а

з 
ор

та
, 

оп
ти

к
ал

ы
қ
 т

ы
ғы

зд
ы

ғы
 

ар
ты

қ
 о

р
та

, 
тү

су
 б

ұ
р
ы

ш
ы

, 
ж

ар
ы

қ
ты

ң
 т

ол
ы

қ
 

іш
к
і 
ш

ағ
ы

л
у
ы

н
ы

ң
 ш

ек
ті

к
 б

ұ
р
ы

ш
ы

. 

Ш
ек

ті
к
 б

ұ
р
ы

ш
қ
а 

ж
ет

к
ен

 к
ез

д
е 

тү
ск

ен
 с

әу
л
е 

то
л
ы

ғы
м

ен
 ш

ағ
ы

л
ад

ы
. 

О
п
ти

к
ал

ы
қ
 с

ы
зб

ал
ар

д
ы

 с
ал

у
 ү

ш
ін

 м
ұ
ға

л
ім

 
тү

р
л
і 

тү
ст

і 
бо

р
л
ар

д
ы

, 
ал

 о
қ
у
ш

ы
л
ар

 т
ү
р
л
і 

тү
ст

і 
қ
ар

ы
н
д
аш

та
р
д
ы

 қ
ол

д
ан

у
 к

ер
ек

.

Ж
ал

ға
сы



66

(І
) 

О
қ
у
ш

ы
л
а
р
 
то

л
ы

қ
 
іш

к
і 

ш
а
ғы

л
у
 
қ
ұ
б
ы

л
ы

сы
н
 

с
у
 
т
а
м

ш
ы

л
а
р
ы

н
д
а
 
к
ү
н
 
с
әу

л
е
л
е
р
ін

ің
 
с
ы

н
у
ы

, 
га

у
һ
ар

та
ст

ар
д
ы

ң
 ж

ар
қ
ы

р
ау

ы
, 

са
ғы

м
д
ар

д
ы

ң
 м

ы
са

-
л
ы

н
д
а 

тү
сі

н
д
ір

ед
і.
 С

он
ы

м
ен

 қ
ат

ар
, 
ол

ар
 ж

ар
ы

қ
ты

ң
 

то
л
ы

қ
 і
ш

к
і 
ш

ағ
ы

л
у
 қ

ұ
бы

л
ы

сы
н
ы

ң
 п

ай
да

 б
ол

у
 ш

ар
т-

та
р
ы

н
 с

и
п
ат

та
й
д
ы

.

№
 

1
0
 

з
е
р
т
х

а


н
а
л
ы

қ
 
ж

ұ
м

ы
с.

 
«
Ш

ы
н
ы

н
ы

ң
 с
ы

н
у
 

к
ө

р
с
е

т
к

i
ш

i
н
 

ан
ы

қ
та

у
»

8
.5

.1
.9

 —
 э

к
сп

ер
и
-

м
ен

т
т
е 

ш
ы

н
ы

н
ы

ң
 

сы
н
у
 
к
ө
р
се

т
к
iш

iн
 

ан
ы

қ
та

у
;

8
.5

.1
.1

0
 
—

 
с
ы

н
у
 

к
ө

р
с

е
т

к
і
ш

і
н

і
ң
 

а
н
ы

қ
т
а
л
ға

н
 
м

ән
ін

 
к
ес

те
л
ік

 м
ән

де
р
м

ен
 

са
лы

ст
ы

ру
 ж

ән
е 

эк
с-

п
ер

и
м
ен

т 
н
әт

и
ж

ес
ін

 
ба

ға
ла

у;

(E
) 

Ж
а
р
ы

қ
 
сә

у
л
ес

ін
 
т
р
а
п
ец

и
я
 
т
әр

із
д
ес

 
ш

ы
н
ы

 
п
л
ас

ти
н
ағ

а 
1
0
0
, 

2
0
0
, 

3
0
0
, 

4
0
0
 ж

ән
е 

5
0
0
 б

ұ
р
ы

ш
 

ж
ас

ай
 о

ты
р
ы

п
 т

ү
сі

р
ің

із
, 

әр
бі

р
 ж

ағ
д
ай

 ү
ш

ін
 с

ы
н
у
 

бұ
р
ы

ш
та

р
ы

н
 ө

л
ш

ең
із

. 
Ж

ар
ы

қ
ты

ң
 с

ы
н
у
 з

аң
ы

н
 п

ай
-

д
ал

ан
ы

п
, 

ш
ы

н
ы

н
ы

ң
 с

ы
н
у
 к

өр
се

тк
іш

ін
 е

се
п
те

ң
із

. 

(І
) 
О
қ
уш

ы
л
ар

ға
 э

к
сп

ер
и
м

ен
т 

ба
р
ы

сы
н
да

 а
н
ы

қ
та

л
ға

н
 

сы
н
у
 к

өр
се

тк
іш

ін
ің

 м
ән

ін
 к

ес
те

л
ік

 м
ән

м
ен

 с
ал

ы
ст

ы
-

р
ы

п
, 
са

л
ы

ст
ы

р
м

ал
ы

 қ
ат

ел
ік

ті
 е

се
п
те

у
д
і 
ұ
сы

н
ы

ң
ы

з.
 

Э
к
сп

ер
и
м

ен
т 

ба
р
ы

сы
н
 ж

ақ
са

р
ту

 ж
ол

да
р
ы

н
 ұ

сы
н
у
ды

 
сұ

р
аң

ы
з.

Н
ег

із
гі

 
ұ
ғы

м
д
а
р
 
ж

ән
е 

те
р
м

и
н
д
ер

: 
сы

н
ға

н
 

сә
у
л
е,

 т
ү
ск

ен
 с

әу
л
е,

 ш
ағ

ы
л
у
 б

ұ
р
ы

ш
ы

, 
са

л
ы

с
ты

р
м

ал
ы

 с
ы

н
у
 к

өр
се

тк
іш

і.
 

Л
и

н
з

а
л

а
р

, 
л

и
н

з
а

н
ы

ң
 

оп
ти

к
ал

ы
қ
 к

ү
ш

i,
 

ж
ұ
қ
а 

л
и
н
за

н
ы

ң
 

ф
ор

м
у
л
ас

ы
.

Л
и

н
з

а
н

ы
ң
 

к
өм

ег
ім

ен
 к

ес
к
iн

 
ал

у

8
.5

.1
.1

1
 
—

 
ж

ұ
қ

а 
л
и
н
за

 ф
ор

м
у
л
ас

ы
н
 

е
с
е
п

т
е
р

 
ш

ы
ғ
а
р

у
 

ү
ш

ін
 қ

ол
д
ан

у
;

8
.5

.1
.1

2
 —

 л
и
н
за

н
ы

ң
 

с
ы

з
ы

қ
т
ы

қ
 
ұ
л
ғ
а
ю

 
ф

ор
м

у
л
ас

ы
н
 с

ан
ды

қ
 

ж
ә
н

е
 

г
р

а
ф

и
к

т
ік

 
е
с
е
п

т
е
р

 
ш

ы
ғ
а
р

у
 

ү
ш

ін
 қ

ол
д
ан

у
;

(D
) Ж

ар
ы

қ
 с
әу

л
ес

ін
ің

 л
и
н
за

 а
рқ

ы
л
ы

 ө
ту

ін
 б
ақ

ы
л
аң

ы
з.

 
Ж

ар
ы

қ
 с

әу
л
ес

ін
ің

 ж
ол

ы
н
а 

л
и
н
за

н
ы

, 
ал

 л
и
н
за

н
ы

ң
 

а
р
т
ы

н
а
 
эк

р
а
н
д
ы

 
о
р
н
а
л
а
ст

ы
р
ы

ң
ы

з.
 
О

сы
л
а
й
ш

а 
ж

и
н
а
ғы

ш
 
л
и
н
за

н
ы

ң
 
ф

о
к
у
ст

ы
қ
 
а
р
а
қ
а
ш

ы
қ
ты

ғы
 

ан
ы

қ
та

л
ад

ы
. 

(W
) 

О
қ

у
ш

ы
л
а
р
м

е
н

 
б
ір

г
е
 
д
ө
ң

е
с
 
ж

ә
н

е
 
о
й

ы
с 

л
и
н
за

л
ар

да
ғы

 с
әу

л
ел

ер
ді

ң
 ж

ол
да

р
ы

н
 қ

ар
ас

ты
р
ы

ң
ы

з.
 

О
л
а
р
м

ен
 
к
ел

ес
і 

сұ
р
а
қ
та

р
 
тө

ң
ір

ег
ін

д
е 

та
л
қ
ы

л
а
у
 

ж
ас

аң
ы

з:
 д

ен
е 

2F
-т

ен
 а

л
ы

с;
 

 F
 п

ен
 2

F
 а

р
ас

ы
н
да

; 
2F

-т
а;

 F
-т

ен
 ж

ақ
ы

н
 о

р
н
ал

ас
қ
ан

да
 

қ
ан

д
ай

 к
ес

к
ін

 а
л
у
ға

 б
ол

ад
ы

? 

Н
ег

із
іг

і 
ұ
ғы

м
д
а
р
 ж

ән
е 

те
р
м

и
н
д
ер

: 
н
ег

із
гі

 
ж

ән
е 

қ
ос

ы
м

ш
а 

оп
ти

к
ал

ы
қ
 о

сь
, 
л
и
н
за

 ф
ок

ус
ы

, 
л
ок

ал
д
ы

 ж
аз

ы
қ
ты

қ
, 

д
өң

ес
 (

ж
и
н
ағ

ы
ш

) 
ж

ән
е 

ой
ы

с 
(ш

аш
ы

р
ат

қ
ы

ш
) 

л
и
н
за

л
ар

, 
л
и
н
за

н
ы

ң
 

сы
зы

қ
ты

қ
 ұ

л
ға

ю
ы

.

О
п
ти

к
ал

ы
қ
 с

ы
зб

ал
ар

д
ы

 с
ал

у
 ү

ш
ін

 м
ұ
ға

л
ім

 
тү

р
л
і 

тү
ст

і 
бо

р
л
ар

д
ы

, 
ал

 о
қ
у
ш

ы
л
ар

 т
ү
р
л
і 

тү
ст

і 
қ
ар

ы
н
д
аш

та
р
д
ы

 қ
ол

д
ан

у
 к

ер
ек

.
•
 Б

ас
 о

сь
к
е 

п
ар

ал
л
ел

ь 
сы

зы
л
ға

н
 с

әу
л
е 

ба
с 

ф
ок

ус
т

ан
 F

 с
ы

н
ад

ы
.

8
.5

.1
.1

3
 
—

 
ж

ұ
қ

а 
л
и

н
з
а
д
а
 
с
әу

л
е
н
ің

 
ж

о
л
ы

н
 
са

л
у
 
ж

ән
е 

к
ес

к
ін

ге
 с

и
п
ат

та
м

а 
бе

р
у

Е
ге

р
 ж

ар
ы

қ
 к

өз
ін

 ф
ок

у
сқ

а 
ор

н
ал

ас
ты

р
са

, 
сә

у
л
ел

ер
 

қ
ал

ай
 б

ағ
ы

тт
ал

ад
ы

?
•

 О
п
т

и
к
а
л
ы

қ
 ц

ен
т

р 
О

 а
рқ

ы
л
ы

 ө
т

ет
ін

 
сә

ул
е,

 ж
ұқ

а
 л

и
н
за

да
н
 ө

т
к
ен

де
 с

ы
н
ба

й
ды

.  
•
 Б

ас
 ф

ок
ус

 F
 а

рқ
ы

л
ы

 ө
т

ет
ін

 с
әу

л
е,

 с
ы

н
ға

н
 

со
ң
 б

ас
 о

сь
к
е 

п
ар

ал
л
ел

ь 
т

ар
ал

ад
ы

. Ж
ал

ға
сы
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№
 

1
1

 
з
е

р
т


х
ан

ал
ы

қ
 ж

ұ
м

ы
с.

 
«
Ж

ұқ
а 

л
и
н
за

н
ы

ң
 

ф
о

к
у

с
т

ы
қ
 

қ
а

ш
ы

қ
т
ы

ғ
ы

н
 

ж
ән

е 
оп

ти
к
ал

ы
қ
 

к
ү
ш

ін
 а

н
ы

қ
та

у
»

8
.5

.1
.1

4
 
—

 
ж

ұ
қ

а 
л
и
н
за

н
ы

ң
 ф

ок
у
ст

ы
қ
 

қ
аш

ы
қ
ты

ғы
н
 ж

ән
е 

о
п
т
и
к
а
л
ы

қ
 
к
ү
ш

ін
 

ан
ы

қ
та

у
;

8
.1

.3
.3

 
—

 
ф

и
з
и

-
к

а
 

к
а
б
и

н
е
т
ін

д
е 

қ
а

у
і

п
с

і
з

д
і

к
 

е
р
е
ж

е
л

е
р
ін

 
б
іл

у
 

ж
ән

е 
са

қ
та

у
;

(G
/E

) 
О
қ
у
ш

ы
л
ар

 з
ер

тх
ан

ал
ы

қ
 ж

ұ
м

ы
ст

ы
ң
 ж

ос
п
ар

ы
н
 

қ
ұ
р
ай

д
ы

. 
М

ай
 ш

ам
д
ы

, 
л
и
н
за

н
ы

 ж
ән

е 
эк

р
ан

д
ы

 б
ір

 т
ү
зу

 б
ой

ы
-

м
ен

 о
р
н
ал

ас
ты

р
ы

ң
ы

зд
ар

.
Л

и
н

з
а
н

ы
 
ж

ә
н

е
 
э
к

р
а
н

д
ы

 
ж

ы
л
ж

ы
т
а
 
о
т
ы

р
ы

п
 

м
а
й
ш

а
м

н
ы

ң
 
а
н
ы

қ
, 

ү
л
к
ей

ті
л
ге

н
, 

к
іш

ір
ей

ті
л
ге

н
, 

өл
ш

ем
і 
бо

й
ы

н
ш

а 
те

ң
 к

ес
к
ін

ін
 а

л
ы

ң
ы

з.
М

ай
ш

ам
 ж

ал
ы

н
ы

н
ы

ң
 л

и
н
за

ға
 д

ей
ін

 ж
ән

е 
л
и
н
за

д
ан

 
эк

р
ан

ға
 д

ей
ін

гі
 а

р
ақ

аш
ы

қ
ты

ғы
н
 ө

л
ш

ең
із

.
Ә
р
 
ж

а
ғд

а
й
 
ү
ш

ін
 
л
и
н
за

н
ы

ң
 
о
п
т
и
к
а
л
ы

қ
 
к
ү
ш

ін
 

ес
еп

те
ң
із

.

Н
ег

із
гі

 ұ
ғы

м
да

р
 ж

ән
е 

те
р
м

и
н
де

р
: н

ег
із

гі
 ж

ән
е 

қ
ос

ы
м

ш
а 

оп
ти

к
ал

ы
қ
 о

сь
, 

оп
ти

к
ал

ы
қ
 ц

ен
тр

, 
л
и
н
за

н
ы

ң
 ф

ок
ус

ы
, 
ф

ок
ал

ды
 ж

аз
ы

қ
ты

қ
, 
дө

ң
ес

 
(ж

и
н
ағ

ы
ш

) 
ж

ән
е 

ой
ы

с 
(ш

аш
ы

р
ат

қ
ы

ш
) 
л
и
н
за

-
л
ар

, 
л
и
н
за

н
ы

ң
 с

ы
зы

қ
ты

қ
 ұ

л
ға

ю
ы

. 

К
ө
з
 

—
 

о
п

т
и


к

а
л

ы
қ

 
ж

ү
й

е
, 

к
ө

з
д

iң
 

к
ө

р
у
 

к
е
м

ш
іл

ік
т
е
р

і 
ж

ә
н

е
 

о
л

а
р

д
ы

 
тү

зе
ту

 ә
д
iс

те
р
і

8
.5

.1
.1

5
 
—

 
к
ө
зд

ің
 

ал
ы

ст
ан

 к
өр

гі
ш

ті
гі

 
м

е
н

 
ж

а
қ

ы
н

н
а

н
 

к
өр

гі
ш

ті
гі

н
 т

ү
зе

ту
ді

 

си
п
ат

та
у
; 

(G
) 

О
қ
у
ш

ы
л
а
р
ға

 
эл

ек
тр

о
н
д
ы

 
р
ес

у
р
с 

к
ө
м

ег
ім

ен
 

та
қ
ы

р
ы

п
ты

 з
ер

тт
еу

ге
 ұ

сы
н
ы

ң
ы

з.
 

(I
) 

О
д
ан

 к
ей

ін
 о

қ
у
ш

ы
л
ар

 к
өз

іл
д
ір

ік
те

р
д
і 

п
ай

д
ал

а-
н
ы

п
, 
ал

ы
ст

ан
 к

өр
гі

ш
ті

к
 п

ен
 ж

ақ
ы

н
н
ан

 к
өр

гі
ш

ті
к
ті

 
тү

зе
ту

д
ің

 с
әу

л
ел

ік
 д

и
аг

р
ам

м
ас

ы
н
 т

ол
ты

р
ад

ы
. 

Н
е
гі

зг
і 

ұ
ғы

м
д
а
р
 
ж

ә
н
е
 
т
е
р
м

и
н
д
е
р
: 

а
л
ы

-
ст

ан
 к

өр
гі

ш
ті

к
, 

ж
ақ

ы
н
н
ан

 к
өр

гі
ш

ті
к
, 

к
өз

 
ақ

ау
л
ар

ы
.

Б
ұ
л
 с

аб
ақ

ты
 б

и
ол

ог
и
я
 п

ән
ім

ен
 к

ір
ік

ті
р
іл

ге
н
 

са
ба

қ
 р

ет
ін

д
е 

өт
к
із

у
ге

 б
ол

ад
ы

. 

О
п

т
и

к
а

л
ы

қ
 

ас
п
ап

та
р

8
.

5
.

1
.

1
6

 
—

 
қ

а
р

а
п

а
й

ы
м

 
о

п
т

и
к

а
л

ы
қ
 

қ
ұ
р
ал

д
ар

д
ы

 (
п
ер

и
с

к
оп

, 
об

ск
у
р
а 

к
ам

е-
р
ас

ы
) 
қ
ұ
р
ас

ты
р
у
;

(I
) 

К
а
м

е
р
а
д
а
ғ
ы

, 
п

р
о
е
к

т
о
р
д
а
ғ
ы

 
ж

ә
н

е
 
ф

о
т
о 

ү
л
к
ей

тк
іш

те
р
д
ег

і 
л
и
н
за

л
ар

д
ы

ң
 ә

се
р
ін

 с
и
п
ат

та
й
ты

н
 

ж
ұм

ы
с 

п
ар

ағ
ы

 о
қ
уш

ы
л
ар

ды
ң
 о

сы
 т

ақ
ы

р
ы

п
 б

ой
ы

н
ш

а 
бі

л
ім

д
ер

ін
 б

ек
іт

у
 ү

ш
ін

 қ
ол

д
ан

ы
л
у
ы

 к
ер

ек
.

(G
) 

О
қ
у
ш

ы
л
а
р
ға

 
то

п
та

р
д
а
 
бе

р
іл

ге
н
 
сх

ем
а
л
а
р
д
ы

 
қ
о
л
д
ан

ы
п
 
о
п
ти

к
ал

ы
қ
 
қ
ұ
р
ал

д
ар

д
ы

 
қ
ұ
р
ас

ты
р
у
д
ы

 
ұ
сы

н
у
.

1
-т

оп
: 

к
ар

то
н
 п

ар
ал

л
ел

еп
и
п
ед

ті
ң
 б

ір
 ж

ағ
ы

н
 п

ап
и
-

р
ос

 н
ем

ес
е 

м
ай

л
ан

ға
н
 қ

ағ
аз

бе
н
 а

л
м

ас
ты

р
ы

п
, 

ал
 

қ
ар

ам
а-

қ
ар

сы
 б

ет
ін

е 
к
іш

к
ен

та
й
 т

ес
ік

 ж
ас

ап
, 
к
ам

ер
а 

об
ск

у
р
ан

ы
 қ

ұ
р
ас

ты
р
у
;

2
-т

оп
: 
ек

і 
ж

аз
ы

қ
 а

й
н
а,

 к
ар

то
н
, 
ск

от
ч
, 
ж

ел
ім

, 
тр

ан
с-

п
ор

ти
р
, 

қ
ай

ш
ы

 к
өм

ег
ім

ен
 п

ер
и
ск

оп
ты

 қ
ұ
р
ас

ты
р
у
.

О
қ
у
ш

ы
л
ар

ға
 ү

й
д
е 

оп
ти

к
ал

ы
қ
 қ

ұ
р
ал

д
ар

д
ы

ң
 

м
ед

и
ц
и
н
ад

а 
қ
ол

д
ан

ы
л
у
ы

 т
у
р
ал

ы
 б

ая
н
д
ам

а 
д
ай

ы
н
д
ау

д
ы

 ұ
сы

н
ы

ң
ы

з.
 

Ж
ал

ға
сы
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С
а
ба

қ
 ж

ос
п
а
р
ы

С
аб

ақ
ты

 ж
ос

п
ар

л
ау

д
ан

 б
ұ
р
ы

н
 о

р
та

 м
ер

зі
м

д
і 

ж
ос

п
ар

д
ы

 қ
ар

аң
ы

з.
 С

аб
ақ

 ж
ос

п
ар

ы
н
 ұ

сы
н
ы

л
ға

н
 ү

л
гі

 н
ег

із
ін

д
е 

әз
ір

л
еу

ге
 б

ол
ад

ы
.

 
Ұ

за
қ
 м

ер
зі

м
д
і 
ж

ос
п
а
р
 б

өл
ім

і:
 

М
ек

те
п
: 

К
үн

і:
М

ұ
ға

л
ім

н
ің

 а
ты

-ж
өн

і:

С
ы

н
ы

п
: 

Қ
ат

ы
сқ

ан
д
ар

 с
ан

ы
:

Қ
ат

ы
сп

ағ
ан

д
ар

 с
ан

ы
: 

С
а
ба

қ
 т

а
қ
ы

р
ы

бы

О
сы

 с
а
ба

қ
та

 қ
о
л
 ж

ет
к
із

іл
ет

ін
 

о
қ

у
 

м
а

қ
с

а
т

т
а

р
ы

 
(
о

қ
у 

ба
ғд

а
р
л
а
м

а
сы

н
а
 с

іл
те

м
е)

С
а
ба

қ
 м

а
қ
са

тт
а
р
ы

С
аб

ақ
 м

ақ
са

тт
ар

ы
н
 а

н
ы

қ
та

п
 а

л
ы

ң
ы

з.
 

О
л
ар

 о
қ
у
 м

ақ
са

тт
ар

ы
м

ен
 (
О

М
) 
бі

р
д
ей

 б
ол

у
ы

 н
ем

ес
е 

О
М

 ұ
за

қ
 м

ер
зі

м
д
і 
си

п
ат

та
 б

ол
са

, 
н
ақ

ты
 о

сы
 с

аб
ақ

қ
а 

бе
й
ім

д
ел

ге
н
 б

ол
у
ы

 м
ү
м

к
ін

 (
О

М
 қ

ол
 ж

ет
к
із

у
 ү

ш
ін

 б
ір

н
еш

е 
са

ба
қ
 қ

аж
ет

 б
ол

ға
н
 ж

ағ
д
ай

д
а)

  

Ж
ет

іс
ті

к
 к

р
и
те

р
и
й
л
ер

і 
Ф

ор
м

ат
и
вт

і 
(қ

ал
ы

п
та

ст
ы

р
у
ш

ы
) 

ба
ға

л
ау

 (
Ф

Б
) 

бо
й
ы

н
ш

а 
м

ұ
ға

л
ім

ге
 а

р
н
ал

ға
н
 ә

д
іс

те
м

ел
ік

 н
ұ
сқ

ау
л
ы

қ
та

р
 

қ
ұ
ж

ат
ы

н
ан

 т
аң

да
п
 а

л
ы

н
ға

н
 О

М
 ү

ш
ін

 ж
ет

іс
ті

к
 к

р
и
те

р
и
й
л
ер

ін
 к

өш
ір

іп
 а

л
ы

ң
ы

з.
 Ф

Б
 ү

ш
ін

 т
аң

да
п
 а

л
ы

н
ба

ға
н
 

О
М

 ү
ш

ін
 ж

ет
іс

ті
к
 к

р
и
те

р
и
л
ер

ін
 ө

зі
ң
із

 қ
ұ
р
ас

ты
р
ы

ң
ы

з.

Т
іл

д
ік

 м
а
қ
са

тт
а
р

Т
іл

д
ік

 е
м

ес
 п

ән
д
ер

 ү
ш

ін
 қ

ұ
р
ас

ты
р
ы

л
ад

ы
.

Т
іл

д
ік

 м
ақ

са
тт

ар
д
ы

, 
л
ек

си
к
а 

м
ен

 т
ір

к
ес

 м
ы

са
л
д
ар

ы
н
 қ

ос
а 

ан
ы

қ
та

ң
ы

з.

П
ән

ге
 т

ән
 л

ек
си

к
а 

м
ен

 т
ер

м
и
н
ол
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