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Рентген сәулелерінің 
ашылуы

Вильгельм Конрад Рентген
1845-1923 жж

Бұл сәулелерді 1895 
жылы  неміс ғалымы 

Вильгельм Рентген 
ашқан
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Рентген  сәулелері
•Мұндай сәулелену түтікшенің катодтық сәулелер шыны

қабырға мен соқтығысатын бөлігінде пайда болған.
Соқтығысу орындарында шыны жасыл түспен жарқы-
райды.В.Рентген бұл сәулелерді икс-сәулелер деп ата-

ған. Кейінірек бұл сәулелер оны ашқан ғалымның
құрметіне рентген сәулелері деп аталды
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Рентген сәулелерінің қасиеттері

• Ғалымдар рентген сәулелерінің қасиеттерін зерттей отырып,
мынадай қорытындылар жасады: 



Mumin Harun.ppt

Вильгельм Конрад
Рентген

• Рентген сәулелерінің қасиеттерін зерттеу барысында физиктер
рентген сәулелері жиілігі ульатракүлгін сәулелердің жиілігінен
жоғары электромагниттік толқындар болып табылады деген-
қорытындыға келді
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Рентген тәжірибесі
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• Жылдам электрондар металл атомдарымен соғылғанда, олардың 
ядроларының кулондық  өрістерімен өзара әрекеттесуі салдарынан 
тежеледі. Тежелу барысында жылдам электрондар біраз мөлшерде 

кинетикалық энергияларынан айырылады:

•∆Е=Е1-Е2

Е1,Е2 -электронның әр түрлі күйлеріндегі кинетикалық энергиялары,

∆Е – электронның жоғалтқан энергиясы. 

Бұл энергия рентгендік сәулелер фотонының энергиясына түрленеді:

∆Е=hν

Рентгендік сәулелердің тууын классикалық 
электромагниттік теория негізінде түсіндіру
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Рентген сәулелерінің табиғаты,
рентгендік сәулелену жиілігі

• Рентген сәулелері екі себептен туындайды.
Олардың біріншісі: жылдам электрондардыңкедергі арқылы тежелуі. Бұл

жағдайдағы сәулелену тежеулік рентгендік сәулелену деп аталады.

• Екінші себебі: жылдам электрондарметалл бетінде тежелу кезінде метал-
дың беткі қабатында орналасқан атомдардың электрондарының ыршып

шығуы
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Энергияның сақталу заңының негізінде
тежеулік рентгендік сәулелену жиілігін

анықтайық
• Газ разрядты түтікше электродтарындағы үдеткіш кернеу электрондар-

дың орын ауыстыруы барысында жұмыс жасайды:

•A= 𝒒 ∙ 𝑼
• Электронның кинетикалық энергиясы артып,мына мән-

ге дейін жетеді: 

•
𝑚𝑒∙𝑣

2

2
= 𝑒 ∙ 𝑈
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• Кенеттен тежелу кезінде барлық энергия сәулелену энергиясына
айналады

𝑚𝑒∙𝑣
2

2
= ℎ𝜐

Сонымен, сәулелену жиілігі түтікшедегікатод және анодтың ара-
сындағы кернеумен анықталады

мұндағы e–электрон заряды;
U–катод пен анодтың арасындағы кернеу;

h–Планк тұрақтысы

Энергияның сақталу заңының негізінде
тежеулік рентгендік сәулелену жиілігін

анықтайық 
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Тежеуіш сәулелер
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Рентген сәулелері

Рентгендік сәулеленудің жиілігі
1017 − 1020Гц аралығында болады.
Сәулелену жиілігі неғұрлым жоғары

болса,сәулелер соғұрлым өткір болады
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Рентгендік түтікше 
Рентгендік түтікше–рентгендік сәулелену алуға

арналған электровакуумдық құрылғы
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Ең алғашқы рентген құрылғылар



Рентгендік түтікше – электровакуумді құрылғы, рентгендік сәулелену көзі болып табылады. 
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Қолданылуы:
Медицинада диагноз қою үшін;

Өндіріс пен тұрмыста қолданылатын 
жабдықтар мен бұйымдардың ішкі 

ақауларын, қуыстар мен 
жарықшақтарын табу үшін.
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Рентгендік компьютерлік томография



Ең алғашқы рентгендік
сурет
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Бұл қызық!
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TTT
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Үйге тапсырма

•Жаттығу 6,4


